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Unidade 4 - Funcdoes na matematica

X
Funcdes Algébricas

y=b
Funcées Exponenciais
- — y=e"
Iiunc(”)es Loqaritmicaf:|

'Func;c’ies Transcendentes

Y
Funcoes Polinomiais Funcoes —
y=anX"+ +a2x2+ X+ 3 ’
=an + —
Funcgdes trigonométricas
Funcﬁ;:s Racionais
y=f:] X+ aX45 . y=senhx
X-C Fungoes da trigonon.1etria hiprtbolica
y=coshx
y=tghx
Funcgdes Irracionais
2 =coschx
y= | /@X+ aX 13 v
y=sechx
|Outras néo algébricas | y=cotghx
Funcdes Modulares
y=|ax+b|

4. Funcoes Algébricas e Transcendentes
4.1 Definicao e representacao

Uma funcdo matematica define uma relacdo de dependéncia duas quantidades.
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Na imagem acima aparece a fungao um software personalizado(y) que depende do nimero de horas
previstas para a desenvolvimento (x). Neste exemplo a varidvel(y) depende da variavel (x). No caso, a
empresa cobra R$ 100,00 por hora mais uma taxa fixa de R$ 300.00 para a definicdao do software
desejado com o cliente.

A expressdo algébrica(lei) desta fungdo é y=100x+300 é uma das formas de representar a funcao.
4.2 Dominio, Imagem, analise grafica de funcoes

Os valores de x que podem ser utilizados neste caso sao valores a partir de 40horas e seus multiplos. O
conjunto destes valores que x pode assumir é chamado de dominio da fungao.
O conjunto de valores que y pode assumir é chamado de imagem da fungao.

Formas de representacdo de uma funcdo matematica mais utilizadas sdo: pela lei da funcao ou
expressao algébrica: y=100x+300, Na forma de tabelas.e Na forma de grafico.
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Como encontrar a equacao/lei/expressao da funcao de primeiro grau se divermos dois pontos
conhecidos
:http://www.projetos.unijui.edu.br/matematica/pre-calculo/Estudo_Reta_Parabola.xlsx
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Problema:Encontre a equacao da reta que passa por 2 pontos.

Precisamos encontrar os valores de @ e & da equagdo da reta que tem a forma V— x+ b. Paraisto precisamos

utilizar os valores de x e v dos pontos A e B fornecidos.

P= x . ¥y )
A=l 1 |.L. 3D 1°Oponto Ac(l, 3)eoponioB & (4. 9).
B=_4 [.[ 9D
2° Formulas: 3% Valores que entram na formula: 4° Caleular o valor da
= (p-ya)xp-x4)| x4=1 e »,=3 (o-3y4-1)
b=y, -a.x, xg=4 e Vp—= 9 b=13 . 1 =

5° Escrever a equagdo: V= (/ X+ b substituindo e b pelos

respectivos valores.
EResposta final: A equacdo da reta que passo pelos pontos Ae Béy=1x+1

Aproveitando os dados podemos fazer uma tabela e um grafico da foncBo correspondente.

X 3?:21 +1 <= Equagio encontrada 13 V= 2% HI
e OULU LS BT VAIUT Ald A S CACBIE Y LSATINO A 10
2 2%2+1 4 equagio encontrada
= 5
3 2*3+1 ! == coloque vm x maior que o anterior 2 calenls v
a
4 24 +1 Q= coloque vm X maior que © anterior 2 caleulz v : D
- m _ _ o 1 2 3 4 5 & FRORIMA
D 2*%5+1 11 == cologue vm % maior gue o anterior 2 calelz v

- M| Inicio | Equacio da Retal . EquacioReta? - Funcio de 1° Graul . Funcdo de 1° Grau2 . Exerc 136 .~ Funcio quadritica - Exer7 a 11

4.2 1 Funcoes Polinomiais
Funcao afim

O tipo de funcdo que aparece na imagem inicial deste capitulo é uma funcdo polinomial de primeiro grau
ou funcgao afim. Para ver o comportamento desta funcdo acesse o enderego
https://www.geogebra.org/m/tgemjpz6 a seguir ou na imagem e movimente o ponto Aazul. Vocé
também pode pesquisar mais utilizando Youtube, Google académico ou outro meio que vocé preferir.

Autor: Tania Michel Pereira/Unijui

Comportamento do g}éfico da reta tipo y = ax, limitado para a € [-5.5]. / Equagio dareta y = 3.1x
15

Pxy = (3.5, 10.9)
Arrasie o ponto marrom para alterar o coe ficiente angular g.

) *>—

 §
1
|
1
[ |
i =3.1
b ody=10.9 T
1
|
1
[ |
1
[ |
L
4 5 ] ¥ 8 =] 10 11
dy o109
a= o =tg(721°) = =31

dy = 10.9 — 0 = 10.9(y do ponto Pzy menos y do ponto P1).

dx = 3.5 — 0 = 3.5 (z do ponto Pxy menos x do ponto P1)

Endereco do objeto: https://www.geogebra.org/m/yaw2me6s9
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Autor: Tania Michel Pereira/Unijuf

Topico(s): Funcdes, Funcio Linear, Funcdes Polinomiais

Movimente apenas os pontos A e B! Observe as relagdes eftre os valores de a e'b da fungéio,da forma y=ax+b

com o angulo entre areta com o eixo X e os pontos E e D.

Ay  5.44

Az~ 4.98

y= 1.092z+2.45

* Coeficient éngular/

Coeficiente Linear

tg(47.53°) = 1.09 =

Zero da funcaoy = 1.09x + 2.45 :
0=1.09x + 2.45

1.09x = —(2.45)

= —(2.45)/1.09 = 2.24

7

B=(34,66.16)

544

D = (0, 2.45)

y = 1.00x + 2.45

Dominio: B I'magem: R

Adinversa de y = 1.09z 4+ 2.45 :

1° Substitua x por y e vice versa
xr = 1.09y + 2.45
2° Isole o y.
1.9y +2.45 =
1.09y = o — 2.45
x—2.45

Y= 7109

Funcao Quadratica: y=ax2+bx+c

A funcdo quadratica é uma funcao polinomial de grau 2. O grafico de uma funcao quadratica é sempre
uma parabola(que pode estar voltada para cima ou para baixo) quando o dominio considerado é todo o
conjunto dos reais, visto que ndo tem restricdes para x, pois qualquer valor real pode ser multiplicado,
somado e ser elevado ao quadrado. A imagem (valores que y pode assumir) e o nimero raizes( valores
de x que anulam y) depende dos valores dos parametros a, b e c. Para fazer o estudo da concavidade,
imagem e das raizes da funcao polinomial acesse o endereco a seguir ou outros que vocé preferir.

https://www.geogebra.org/m/cmvv2et2

http://www.projetos.unijui.edu.br/matematica/pre-calculo/pagina/unidade400.html1[26/03/2020 22:09:30]


https://www.geogebra.org/m/yaw2m6s9
https://www.geogebra.org/m/cmvv2et2

Pré- Calculo -Ténia Michel Pereira
Autor: Tania Michel Pereira/Unijuf

Mova o vértice ou o foco da para'-bola-(gréfico da funcido quadréti-ca y = f(x)).

y = 0.34x° — 4.14x + 11.95

g

A

B

— | -
Sl o N 0w N =

7
y =0.34(x- 6.12)>-0.7
B
Raizes reais:
X1 = 4.68 5
X = 7.56
4
Vértice: (6.12, -0.7)
e P =(9.44, 3.01)
Dominio de f(x):R
Imagem de f(x): [—0.7, o) !
Concavidade voltada para cima. '
X3 foco X
-6 -5 -4 -3 -2 -1 0 1 2 3 4 T 8 9 10 " 12 13 14 15
X
=-1.44 -1 Vértice 2
O
https://www.geogebra.org/m/cmvv2et2
Comparacéao dos graficos de polinomiais de grau par com grau impar.
Acesse 0 endereco a seguir para ver a diferenca.
[ Microsoft Excel - Estudo_Rs
M

=

Funcgdes Polinomiais de primeiro e segundo graus

Digite o teu nome completo na célula amarela:

0 = | (tn 4 (| R

da Unijui na célula azul, substuindo o existente.

Na utilizagdo da fun¢do de primeiro e segundo graus é bastante utilizada para determinar o modelo de
relagBes entre varidveis envolvidas em experimentos que envolvem temas das engenharias

Para avancar, clique sobre a aba seguinte

—
%]

—
w

—_
E=N

EquacioReta? .~ Fungio de 19 Graul .~ Funcdo de 10 Grau2 .~ Funciio quadratica

Users\User\Deskt... 5 -Unidaded.docx - Mi... |

L+ ¥ | Inicio ~ Equagio da Retal

[[E"Microsoft Excel - Est... | ]

i Computador

http://www.projetos.unijui.edu.br/matematic/pre—calcuIo/Estudo_Reta_Parabola 1.xlsx

https://www.geogebra.org/m/caxvty3q

A

.

6.12
-0.7
4.68
7.56
6.12
-0.7
0.34
-4.14
11.85

xV
yVv
x1

x2
xV

yVeér...

'b

c

0.04 'yfoco
y=-144 y=7? _

2

M| v

6.12 'xfoco

Desenvolva a atividade baixando o arquivo do Excel que se encontra no endereco a seguir para praticar
exercicios envolvendo o assunto. http://www.projetos.unijui.edu.br/matematica/pre-

calculo/Estudo_Reta_Parabolal.xlsx

Mais funcgdes polinomiais Acesse o Aplicativo abaixo para ver o dominio , imagem, forma do grafico e

aogumas raises das fungdes polinomiais.
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Autor: Tania Michel Pereira/Unijui

Topico(s): Funcdes Polinomiais

Compare graficos de polinémios d¢’Grau par com os de grau imp
O que os graficos da funcdes parees tem em comum? E as impare

3
1l
(78]

L]

_3 4
https://www.geogebra.org/m/caxvty3q

4.2.2 Racionais

Para estudar o dominio e imagem e raizes das funcdes racionais acesse o endereco a seguir e escolha a
opcao Funcdes Racionais.

4.2.3 Irracionais

Para estudar o dominio e imagem e raizes das fungdes Irracionais acesse o endereco a seguir e escolha
a opcao Funcdes Irracionais.
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Autor: Tania Michel Pereira/Unijui

|:| Racionais Irracionais |:| Modulares

[

Uma funcao é irracional quando nao é ra

FEstudo de funcoes na forma y = e ()

1 ex e R, Pl(x) > 0 quando n € par, e sem
a

JMy=v-18=2 [Ju= Jrib C
—18—x >0

31 —1.8 > x ou seja,x < —1.8

,| Dominio=> (—oo, —1.8]
Raiz :x = —1.8

1
Imagem=[Rx,

Dominio
7 -6 5 -4 -3 2 -1 0 1 2 3 4 5 5 7

Endereco: https://www.geogebra.org/m/cwfc7ywk4

Funcao Modular

Cada fungao tem um conjunto da valores que x pode assumir, no caso da funcao modular na forma y=|
ax+c | o dominio é R e este conjunto ndo é um intervalo limitado, porque a forma intervalar de R é (

-00, 00) ou seja de menos infinito a mais infinito.

Ja o conjunto dos valores que y e pode assumir € o conjunto dos reais nao negativos R+, cujo intervalo
é ( 0, o) ou seja o intervalo da imagem comeca no zero, que é o limite inferior e vai até infinito.

4.2.4 Exponenciais

Para estudar o dominio e imagem e raizes das fungdes Exponenciais acesse o endereco a seguir e

escolha a opcao Fungdes Exponenciais.
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Autor: Téania Michel Pereira/Unijui

Ative/desative um grafico por vez com um clique ==

|:| Polinomiais Exponenciais |:| Logaritmicas

Trigonomeétricas Hiperbdlicas

Dominio da fungao : Valores que x pode assunir

Imagem : Valores que y assume. Reais positivos
Quando a base b da funcao exponencual € > 1
entao a funcao € crescenlte.

8 4
Escolha uma opgao; parajanalisar funcdo exponencial!
1 I:I ¥y= Compara graficos de 4 valorgs diferentes quando b= 1.
|:| ’ y Compara graficos de 4 vglores diferentes quando b=1.
6 B

4
3
i
2

-9 -8 -7 -6 -5 -4 -3 -2 -1

https://www.geogebra.org/m/avbzk5q3

4.2.5 Logaritmicas

0 10

-1

Para estudar o dominio e imagem e raizes das fungdes Logaritmicas acesse o endereco a seguir e

escolha a opcao Funcgdes Logaritmicas.

Autor: Tania Michel Pereira/Unijuf

Ative/desative um grafico por vez com um clique => 9] - ; . - I
Ve 've um grafico por vez . que == Escolha wma opcao; para apdlisar funcae logaritmical
|:| Polinomiais |:| Exponenciais Logaritmicas 7 | |:| 509{)?13 ComparaAréficos de 4 valores diferentes quando O<b<1.
|:| Trigonometricas Hiperbdlicas |:| ‘Ina Compéra graficos de 4 valores diferentes quando b>1.
6 4
y =jpog I =log =
1.25 Y 91 56
5 4
Dominio da funcao: Valores que x pode assumir|= (0,00)
o cnciio : Valo . 4 y = log g
Imagem da funcao: Valores que y assume = R
3] y = Iugz gL
Raiz : Valor de x, para o qual y = 0.{1}
Quando a base b da funcao logaritmica é > 1 y =log et Inz
entdao a funcgao é crescente. ;
1,0) y=1log x=Ilogx
Y q 10 g
i 8 -7 6 5 -4 -3 2 a0 2 3 4 5 8 7 B 5 10 11 12
1|
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Autor: Téania Michel Pereira/Unijui
8-

Ative/desative um grafico por vez com um clique ==>

|:| Polinomiais Exponenciais Logaritmicas 7 |

Hiperbdlicas

Trigonomeétricas

6 g
Marque apenas um tipo n
por vez, por favor!
de 1.
4 j
Domanio da funcao : Valores que x nir =R.
3 4

I'magem : Valores que y assume. Reais positivos oul y
2 p
y(r) = 6.3"

Nao possui ratzes.

(0, 00).

® 7T % pate=fd P 2

._

4.2.6 Fungdes Trigonometricas

Acesse os graficos das fungoes trigonométricas no plano cartesiano xy.
Para cada uma das fungdes trigonométricas que aparecem nas opgoes,veja qual € o dominio e imagem
no aplicativo do endereco a seguir. Faca anotagdes sobre intervalos de crescimento e decrescimento,

bem como o dominio e imagem, no cadeno da undade.

https://www.geogebra.org/m/t5gkxhze

Ative/desative o grafico com um clique =>
As medidas entao em radianos(Comprimento do raio) 5

Fungaoy = senx.  Dominio — Valores que &pode assumir : R.
Imagem — Valores que y assume : [—1,1].

3

Funcao y = cosx. Dominio — Valores que x fode assumir : R.

Imagem — Valores que y assume : [—1,1]. 2
/tz(x) = cos(x) / /-;
/[8 7/ % 5N 4 N N O 1 2 3 4 5 7 9 10 /11 12
\tT(x) = sen(x) -1
-2

-3

Veja também funcbes trigonométricas compostas no aplicativo a seguir, escolha a opcdo trigonomeétricas

e explore um caso de cada vez.
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4.2.7 Fungoes hiperbdlicas

DEFINICOES DAS FUNCOES HIPERBOLICAS

x -x
- Y H . — .l —_— df
Seno hiperbdlico do nimero real x: senhx = £
J_{' + ¢ =X
. - . = & 3
Cosseno hiperbdlico do ndmero real x:  Ccoshx = —s
. ) . _ senhx
Tangente Hiperbdlico do nimero x: tghx = —
coshx
. - . — 1
Secante hiperbalico do nimero real x: sechx =
conhx
) ) . — 1
Cossecante hiperbdlico do numero real x: Gcoschx =
senhx
) . . _  coshx
Cotangente Hiperbdlico do numero x: cotghx = .

Acesse o objeto de aprendizagem do endereco a seguir para explorar as fungdes hiperbdlicas.
y=senhx .

y=coshx [:] y=tghx
D y=sechx D y=cotghx D y=coschx

cash(1 z)
Ative/desative o gréfico com um clique =>

As medidas entéo em radianos(Comprimento do raio)

Fungao y = senhx
Dominio — Valores que x pode assumir : R.
Imagem — Valore que y assume : R.

Funcao y = coshx
Dominio — Valores que x pode assunyir : R. 4
Imagem — Valore que y assume : [1,00)

senM(1 x)

B 7 % s 4 53 L4 1 2 3 4 5 6 7 8 9 0 Mt 12

Endereco: https://www.geogebra.org/m/ujvfswxh

Saiba mais sobre trigonometria hiperbdlica

A trigonometria hiperbdlica, as relagdes trigonométricas sao baseadas nos pontos da parte direita da
hipérbole unitdrio com centro na origem cuja equacdo que a define é y2-x2=1 onde seu centro é a
origem de um plano cartesiano em que cada ponto(x,y) da hipérbole unitaria corresponde a (cosh(a),
senh(a)) para algum a.

Acesse o objeto de aprendizagem do endereco abaixo para ver a representacao geométrica do

seno,cosseno e tangente da trigonometria hipebdlica. Secante, cossecante e cotangente na
trugonometria hiperbdlica foram definidas a partir a partir do seno, cosseno e tangente.
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Equacido da hipéﬁri

54

pole unitaria x2-y*=1

y=+V(x?-1)

4 4
©. 3.01) P = (3.17, 3.01)
ol i % P(x.,y)=(cosha,senha)=(3.17, 3.01)
senha = 3.01
24
a=1.82 3

14
» cosha = 3.17 (3.17. 0)
© o

o 2 3 4 3 L T 8 2

2

chs://www.geogebré.org/m/ujvfswxh

Caso queira saber sobre a origem da trigonometria hiperbdlicas acesse o enderego a seguir:
https://www.alfaconnection.pro.br/matematica/funcoes/funcoes-hiperbolicas/origem-das-funcoes-

hiperbolicas/

Elaboracao:

Tania Michel Pereira/UNIJU{

Claudia Piva/UNIJUi

Inéz Zagula Jung/UNIJUi
Isabel Koterman Battisti/UNIJU{
Angela Patricia Grajales Spilimbergo/UNIJUi
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