Como utilizar o OA “Trigonometria com molas”

1. Uma breve animacéo, introduzindo o contexto das atividades que
serdo desenvolvidas € demonstrada. Para iniciar as atividades & necessario

clicar no botao indicado por “Avancar”.
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Trigonometria com Molas

2. Nesta tela é descrita a equipe que desenvolveu o OA. E
necessario clicar sobre o botao indicado por “Avancgar’ para comegar a interagir

com o objeto.



Trigonometria com Molas

Equipe de desenvolvimento do médulo:

Erika Cristina de Freitas
Loren Grace Kellen Maia Amorim
Mariana Martins Pereira
Edinei Leandro dos Reis
Eliton Meireles de Moura

Professores
Arlindo José de Souza Jr. (Orientador)
Carlos Roberto Lopes (Orientador)

EQUIPE MATEMATICA/UFU

3. Nesta etapa, é necessario clicar sobre um dos links que indicam
as atividades (Atividade 1 ou Atividade 2). Passando o mouse sobre o icone

“Instrucdes”, sao informados os objetivos das atividades.

ATIVIDADES

ATIVIDADE 1 ATIVIDADE 2

0la, caro aluno. Pretendemos com este objeto proporcionar a vocé uma manelra
interativa de aprender trigonometria. Meste objeto vocé ira aprender conceitos
relacionados a fungdes trigonometricas através do movimento de val e vem gue a
mola realiza apos fikarmos um peso em sua extremidade e puxa-lo para balko a
uma certa distancia, Yocé pode escolher uma das atividades a seguir, mas
sugerimos que siga a orderm. Bom trabalbo. .

VOLTAR _ INSTRUGOES




4. Clicando em “Atividade 1”, o aluno podera visualizar o grafico da

funcdo — mola (posicdo em fungdo do tempo), ao clicar no botao indicado por
; para parar com o movimento realizado pela mola, € necessario clicar
sobre o botao indicado por ; para reiniciar o movimento da mola em funcgao
do tempo, € necessario clicar sobre o botdo indicado por . Clicando sobre

o botao indicado por , sdo dadas instrugdes sobre como proceder nesta
atividade. Clicando sobre “VER EQUACAOQO”, é fornecida a equacéo

correspondente ao movimento executado pela mola.

ATIVIDADE 1

VER EQUACAO
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MENU OPCOES TEORIA QUESTOES
5. Caso ocorram duvidas no desenvolvimento das atividades,

clicando sobre o botao indicado por “Teoria”, a seguinte tela é acionada:



TEORIA
MOVIMENTO HARMONICO SIMPLES

A5 sendides também sdo funcdes do tipo v = a + bosenfox+d) ou v = 2 + boooslex+d), O dominio de
gualguer sendide & sempre O=R. O que varia € a imagem & o periodo. Uma das aplicagdes das funcies
trigonometricas € o estudo dos movimentos harmdnicos simples (MHS) em Fisica, O MHS & caracterizado
pelo movimento de um corpo com oscilagdo em torno de um ponto de eguilibrio, Os MHS s8o fendmenos
periadicos no tempo. As constantes a, b o 2 d sfo substituidss por constantes gue representam
aspectos importantes do MHS, & constante a € nula, pois considera-se gue o sistema de coordenadas
termn origem na posicdo de equilibrio, b € a amplitude & do movimento a partir do centro de oscilagdo, ¢
& a fregléncia angular w; d & a fase inicial Toe o argumento seno (oU cosseno), ouU seja, wt + a &
chamado fase do movimento no tempo t. Desta forma, a equacdo do espago no MHS & comumente
apresentada como ¥ = A.cos (wt + Q) ou ¥ = Asen [wt + al,

Perioda Freguéncia Elongagéo Amplitude Pulsacdo Fase Fase Inicial
01 02 03 04 05 06 07
MEMU VOLTAR OPCE)ES TEORIA QUEST()ES

Clicando sobre cada link, o respectivo conteudo é acionado.

6. Da mesma forma, clicando sobre o botao indicado por “Opgdes”,
uma tela com as possibilidades de acionar uma calculadora, o grafico da

funcao seno ou a tabela trigopnométrica, clicando sobre o respectivo link.

OPCOES

CALCULADORA GRAFICO DA TABELA
FUNGAD SEND TRIGGNOMETRICA
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MENU VOLTAR OPGOES TEORIA QUESTOES




6.1. Clicando sobre o link indicado por “Calculadora”, esta é ativada

para auxiliar nos calculos.

CALCULADORA

SEND A
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VOLTAR OPCOES QUESTOES

6.2. Clicando sobre o link indicado por “Grafico da Fungdo Seno”, o
usuario podera arrastar o ponto vermelho sobre o gréafico, e observar as

alteragdes ocasionadas no angulo e no valor do seno.
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MENU VOLTAR OPCGES TEORIA QUEST()ES

6.3. Clicando sobre o link indicado por “Tabela Trigonométrica”, o
usuario podera clicar sobre a parte inferior da pagina e arrasta-la, como se
estivesse folhando um livro, e assim observar os valores do seno do 1°

quadrante.

TABELA TRIGONOMETRICA

—
MENU VOLTAR OPCOES TEORIA QUESTOES




7. Clicando sobre o botdo indicado por “Questdes”, um desafio &
lancado. Para sua resolugao, clicando sobre os links indicados por “Dica 1,
Dica 2,...”, orientagcdes sobre como proceder para solucionar o desafio sao

fornecidas.

QUESTOES DA ATIVIDADE 1

Caro aluno, apdés a manipulagéo e interagdo com o objeto, tente explicar a relagdo do movimento
da mola com o grafico. Discuta com seus colegas e faga um relatorio. Bom trabalho!ll Clique em
"“er Grafico' e nas dicas que lhe auxiliardo no desenvolvimento do relatorio.

] Dica 1 ‘ I Dica 2 ‘ l Dica 3 ‘ ‘ Dica 4

MENU VOLTAR OPCOES TEORIA QUESTOES

8. Para retornar a tela inicial, basta clicar no botdo indicado por
“Menu”.

9. Clicando em “Atividade 2”7, o aluno podera escolher a amplitude
para as duas molas, clicando sobre os botdes indicados por . Ao clicar no

botao indicado por ‘E € dado inicio ao movimento das molas; para parar com

o0 movimento realizado pela mola, é necessario clicar sobre o botado indicado
por ‘E; para alterar as amplitudes e reiniciar o0 movimento das molas em

funcao do tempo, é necessario clicar sobre o botao indicado por ‘E . Clicando



sobre o botao indicado por l , sdo dadas instrugdes sobre como proceder
nesta atividade. Clicando sobre “VER EQUACAOQ’, é fornecida a equacgéo

correspondente ao movimento executado pela mola.

ATIVIDADE 2
Amplitude - Vermelha 6 B

Amplitude - Amarela 4 E

-

10. Caso ocorram duvidas no desenvolvimento das atividades,

clicando sobre o botao indicado por “Teoria”, a seguinte tela é acionada:



TEORIA
MOVIMENTO HARMONICO SIMPLES

A5 sendides também sdo funcdes do tipo v = a + bosenfox+d) ou v = 2 + boooslex+d), O dominio de
gualguer sendide & sempre O=R. O que varia € a imagem & o periodo. Uma das aplicagdes das funcies
trigonometricas € o estudo dos movimentos harmdnicos simples (MHS) em Fisica, O MHS & caracterizado
pelo movimento de um corpo com oscilagdo em torno de um ponto de eguilibrio, Os MHS s8o fendmenos
periadicos no tempo. As constantes a, b o 2 d sfo substituidss por constantes gue representam
aspectos importantes do MHS, & constante a € nula, pois considera-se gue o sistema de coordenadas
termn origem na posicdo de equilibrio, b € a amplitude & do movimento a partir do centro de oscilagdo, ¢
& a fregléncia angular w; d & a fase inicial Toe o argumento seno (oU cosseno), ouU seja, wt + a &
chamado fase do movimento no tempo t. Desta forma, a equacdo do espago no MHS & comumente
apresentada como ¥ = A.cos (wt + Q) ou ¥ = Asen [wt + al,

Perioda Freguéncia Elongagéo Amplitude Pulsacdo Fase Fase Inicial
01 02 03 04 05 06 07
MEMU VOLTAR OPCE)ES TEORIA QUEST()ES

Clicando sobre cada link, o respectivo conteudo é acionado.

11. Da mesma forma, clicando sobre o botao indicado por “Opg¢des”,
uma tela com as possibilidades de acionar uma calculadora, o grafico da

funcao seno ou a tabela trigopnométrica, clicando sobre o respectivo link.

OPCOES

CALCULADORA GRAFICO DA TABELA
FUNGAD SEND TRIGGNOMETRICA

01 02 03

MENU VOLTAR OPGOES TEORIA QUESTOES




11.1. Clicando sobre o link indicado por “Calculadora”, esta é ativada

para auxiliar nos calculos.

CALCULADORA

SEND A

OO
olejole,
QOO0

olslce]e,

VOLTAR OPCOES QUESTOES

11.2. Clicando sobre o link indicado por “Grafico da Fungcao Seno”, o
usuario podera arrastar o ponto vermelho sobre o gréafico, e observar as

alteragdes ocasionadas no angulo e no valor do seno.
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MENU VOLTAR OPCGES TEORIA QUEST()ES

11.3. Clicando sobre o link indicado por “Tabela Trigonométrica”, o
usuario podera clicar sobre a parte inferior da pagina e arrasta-la, como se
estivesse folhando um livro, e assim observar os valores do seno do 1°

quadrante.

TABELA TRIGONOMETRICA

—
MENU VOLTAR OPCOES TEORIA QUESTOES




12.  Clicando sobre o botdo indicado por “Questdes”, um desafio é
lancado. Para sua resolugao, clicando sobre os links indicados por “Dica 1,
Dica 2,...”, orientagcdes sobre como proceder para solucionar o desafio sao

fornecidas.

QUESTOES DA ATIVIDADE 2

Caro aluno, apds a manipulacdo e interagdo com o objeto, tente explicar a relagdo entre as duas
molas com amplitudes diferentes. Discuta com seus colegas e faga um relatorio. Apds a
manipulagao do objeto tente responder as perguntas abaixo que vao lhe auxilixar na elaboragao do
seu relatorio.

MENU VOLTAR OPCOES TEORIA QUESTOES

13. Para retornar a tela inicial, basta clicar no botdo indicado por

“Menu”.



