Como utilizar o OA “Funcgdes trigonométricas”

1. Uma breve animacéo, introduzindo o contexto das atividades que
serdo desenvolvidas é demonstrada. Para iniciar as atividades & necessario

clicar no botao indicado por “Iniciar”.

Bem vindo a Trigonometria.

Neste modulo vocé aprendera algumas propriedades das
Fungdes Trigonométricas Fundamentais.

2. Algumas informagdes sobre o contexto sdo dadas. Para dar

continuidade € necessario clicar no botéo indicado por “Continuar”.



Mas o que é uma soma de Ondas Senoidais?
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3. Um breve texto, explicitando o que é a soma de ondas senoidais é
dado. Para prosseguir e observar todas as informag¢des é necessario clicar no
botao indicado por “Continuar’. Este procedimento deve ser executado sempre

que o usuario deseje avangar para a proxima tela.

Uma soma de ondas senoidais € uma soma de senos € cossenos
de diferentes amplitudes e periodos, ou seja, ¢ uma fung¢ao do tipo:
f(t) =X [ak cos (mit) + bi sen (ni t)],
onde ai, br, mie ni sdo constantes reais.

A onda abaixo, por exemplo, pode ser vista basicamente como

soma de duas outras ondas:
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4. As informacgdes contidas nesta tela explicitam como utilizar este

objeto de aprendizagem. Também é informado que em caso de duvidas

®

durante as atividades, clicando no botao de Ajuda, indicado por ,
localizado no canto superior direito das paginas com atividades interativas,

orientagdes sobre como proceder nesta atividade serdo dadas.

Fuhc;oes Trlgonometrlcas

froprledades

MotivaZZo Introdu”C"o As FunZZes Trigonometricas Soma de Grificos Autores

Motivallo > IntrodulDo

FunZZes TrigonomOtricas - Propriedades
MNeste mCdulo o tema central ser2 a construZZo de grficos do tipo
flx)=asenmx+bcosnx

para a, b, m , n constantes reais. Para tanto estaremos supondo que vocD j2 esteja familiarizado com o5 conceitos
fundamentais da trigonometria e que jT saiba tradar os grificos de y = senx, ¥y = cos x e y = tan x . Vool encontrars

no mIdulo FunITes TrigonomOtricas T Conceitos Fundamentais material que aborda estes tTpicos

05 mTdulos 520 independentes um do outro, por2m sugerimos que vocl utilize o mIdulo de conceitos fundamentais
antes de avanZar neste mIdulo, agui proposto, que explora propriedades mais avanZadas das funCCes

trigonomZtricas elementares.

As principais propriedades abordadas neste mIdulo s0o a de amplitude e a de perCodo. Elas serZo ilustradas de

maneira geomOtrica atravis de animalles e atividades interativas

5. No Menu, clicando sobre: As Funcodes

Trigonométricas>>Seno>>Graficos>>y=a sen X, a seguinte tela é acionada:




Fundles = Seno i y = @ sen =

GRAFICO DA FUNCAO y =asenx

Nesta tela veremos o grafico da fungdo y = a sen x, com x € [-2m,2™), para diferentes valores da costante
real positiva a. Aqui vocé ird escolher valores para a. Esta constante representa a amplitude da fungéo. A
medida que vocé altera o valor de a, veja abaixo o que acontece com o grafico da fungdo y=asenxeo

Valores para a
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Esta € a barra deslizante onde se encontram os valores pré-
determinados para a constante a. Movimente a barra verde para cima ou
para baixo para selecionar os valores de a e visualizar os efeitos

produzidos no grafico da funcao.

. Introdul0o Grifico de y=sen mx

O usuario deve ler o texto explicativo, e clicar no botdo indicado por
“‘Fechar”. Logo apds, deve-se clicar sobre a barra verde e desloca-la entre
valores de 0 e 2. Estes valores serdo assumidos por “a@”, da fungao y=a sen x.
E fundamental observar o que acontece no ciclo trigopnométrico, bem como as
alteragdes na imagem. O usuario devera alterar o valor de “a” mais de uma
vez, para comparar as diferengas produzidas no ciclo trigonométrico e no

grafico.

6. No Menu, clicando sobre: As Funcodes

Trigonométricas>>Seno>>Graficos>>y=sen mx, a seguinte tela é acionada:
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GRAFICO DA FUNCAO y = sen m x

Veremos agora o tragado do grafico de y =senmx simultaneamente ao de y =sen x. Desta vez vocé vai
escolher valores para a constante real positiva m. A medida que o ponto P se movimenta, Q também se movimenta.
Veja abaixo o que acontece com os graficos associados aos movimentos de P e Q.

0 gue vocé observa em relagio a velocidade desses dois pontes?

Qual a relagdo entre estas velocidades e o periodo destas fungdes?

Valores para m
Ezcalha b

Esta é a caixa de combinagtes (combobox) onde se encontram os
valores pré-determinados para a constante m. Escolha um dos valores
de m para visualizar os efeitos no grafico da funcéo y = sen m x.

O usuario deve ler o texto explicativo, e clicar no botao indicado por
“‘Fechar”. Logo apos, deve-se clicar sobre o botdo indicado por “Valores para
m” e selecionar um dos valores disponiveis. E fundamental observar a relacdo
que “m” exerce com o periodo da funcdo. Este procedimento deve ser

executado preferencialmente, para todos os valores disponiveis para “m”.

7. No Menu, clicando sobre: As Funcodes

Trigonomeétricas>>Seno>>Atividades, a seguinte tela é acionada:



Exercicios sobre a FunJJo Seno

ATIVIDADES DE FIXAGCAO

GRAFICOS DA FUNCAO
y=asenmX

O que fazer:

Clique em um dos graficos ao
lado para resolver as
atividades propostas.
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Clicando sobre cada um dos graficos, o usuario € conduzido para

atividades com os “a” e “m”, ja abordados pelo OA.

7.1. Caso o usuario clique sobre o grafico indicado por “1”, a seguinte

tela é acionada.



Exercicios sobre a FunZCZo Seno

ATIVIDADE DE FIXA(;.EO @
GRAFICOS DA FUNGAO y = a sen m x

Atividade de fixagdo 1

Descobrir o5 valores de 'a'e 'm’ que
satisfazem a expressio abaixo
correspondente ao grifico.

‘y: 2 sen m x

Para isso escolha os valores
corretos nas caixas de selegio a
esquerda e em seguida clique no
hotdo abaixo.

Verificar ||

No local indicado por “a”, o usuario deve selecionar o valor de “a@”
correspondente ao grafico. Da mesma forma, no local indicado por “m” o
usuario deve selecionar o valor de “m” correspondente ao grafico. Clicando no
botédo indicado por “Verificar’, € dada uma mensagem indicando se os valores

selecionados estao corretos ou ndo.

Clicando sobre os graficos indicados por “2”, “3” ou “4”, as atividades séo

similares a atividade do grafico “1”, no entanto, os valores de “a” e “m” séo

alterados.

8. No Menu, clicando sobre: As Funcdes

Trigonométricas>>Cosseno>>Graficos>>y=a cos X, a seguinte tela € acionada:




FunOOes > Cosseno @ ¥y = a cos X

GRAFICO DA FUNGAQ y = a cos X (2
Nesta tela veremos o grafico da fungdo y = a cos x, com x € [-2m,2m], para diferentes valores da costante

real positiva a. Aqui vocé ird escolher valores para a. Esta constante representa a amplitude da fungio. A
medida oue vocé altera o valor de a. veia abaixo o oue acontece com o orafico da funcio v=acosxeo

Valores para a

-+

Esta &€ a barra deslizante onde se encontram os valores pré-
determinados para a constante a. Movimente a faixa verde para cima e
para baixo para selecionar os wvalores de a e visualizar os efeitos no

grafico da fungdo y = a cos x.

Seno - Atividades GrOfico de y=cos m x

O usuario deve ler o texto explicativo, e clicar no botdo indicado por
“‘Fechar”. Logo apéds, deve-se clicar sobre a barra verde e desloca-la entre
valores de 0 e 2. Estes valores serdo assumidos por “a@”, da fungcéo y=a cos x.
E fundamental observar o que acontece no ciclo trigonométrico, bem como as
alteragdes na imagem. O usuario devera alterar o valor de “a” mais de uma
vez, para comparar as diferengas produzidas no ciclo trigonométrico e no

grafico.

9. No Menu, clicando sobre: As Funcodes

Trigonométricas>>Cosseno>>Graficos>>y=cos mx, a seguinte tela é acionada:



GRAFICO DA FUNCAO y = cos m x @

Veremos agora o tragado do grafico de y =cos mx simultaneamente ao de y =cos x. Desta vez vocé vai
escolher valores para a constante real positiva m. A medida que o ponto P se movimenta, Q também se movimenta.
Veja abaixo o que acontece com os graficos associados aos movimentos de P e Q.

O gue vocé observa em relagao a velocidade desses dois pontos?

Qual a relagao entre estas velocidades e o periodo destas fungoes?

Valores para m
Eszcolha ¥

|Clique para akivar e usar eske controle

Esta é a caixa de combinagdes (combobox) onde se encontram os
valores pré-determinados para a constante m. Escolha um dos valores
de m para visualizar os efeitos no grafico da fungao y = cos m x.

O usuario deve ler o texto explicativo, e clicar no botdo indicado por
“‘Fechar”. Logo apos, deve clicar sobre o bot&o indicado por “Valores para m” e
selecionar um dos valores disponiveis. E fundamental observar a relacdo que
‘m” exerce com o periodo da funcao. Este procedimento deve ser executado

preferencialmente, para todos os valores disponiveis para “m”.

10. No Menu, clicando sobre: As Funcodes

Trigonométricas>>Cosseno>>Atividades, a seguinte tela é acionada:



Exercicios sobre a FunOJJo Cosseno

ATIVIDADES DE FIXAG?'\O ) @
GRAFICOS DA FUNCAO | B

q
y =acos mx ¥ / \
O que fazer: B " [Clique para ativar  usar ests conitrole] ' S
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Clicando sobre cada um dos graficos, o usuario € conduzido para

atividades com os parédmetros “a” e “m”, ja abordados pelo OA.

10.1. Caso o usuario clique sobre o grafico indicado por “1”7, a seguinte

tela é acionada.



Exercicios sobre a FunZJo Cosseno

ATIVIDADE DE FIXACAO @
GRAFICOS DA FUNGAO y = a cos m x

Atividade de fixagdo 1

Descobrir os valores de 'a' e 'm' que
satisfazem a expressio abaixo
correspondente ao grafico.

y= & cos m X

Para isso escolha os valores
corretes nas caixas de selegdo a
esquerda e em seguida clique no
botido abaixo.

Verificar ||

No local indicado por “a”, o usuario deve selecionar o valor de “a@”
correspondente ao grafico. Da mesma forma, no local indicado por “m” o
usuario deve selecionar o valor de “m” correspondente ao grafico. Clicando no
botédo indicado por “Verificar”’, € dada uma mensagem indicando se os valores

selecionados estao corretos ou n3o.

Clicando sobre os graficos indicados por “2”, “3” ou “4”, as atividades sao

similares a atividade do grafico “1”, no entanto, os valores de “a” e “m” séo

alterados.

11.  No Menu, clicando sobre Soma de Graficos, a seguinte tela é

acionada:



Soma de Grficos de FunOOes

INTERPRETAGAO GEOMETRICA DA SOMA DE FUNGOES

Dados os graficos de duas fungoes
quaisquer f e g, vamos tragar o grafico de
f + g usando uma abordagem totalmente
geomeétrica. Inicialmente tracemos varias
retas verticais conforme figura ao lado. Cada

i

g

k/
uma dessas retas corta o eixo das abcissas
em pontos do dominio de f e g (para
simplificar estamos supondo que os
dominios de f e g sdo dados pelo conjunto

/\ f

dos numeros reais).
iy
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Tragar grafico ||

11.1. Clicando no botdo indicado por “Tragar grafico”, uma breve
animacao demonstrando como o grafico resultante da soma de outros dois é

formado.

INTERPRETAGAO GEOMETRICA DA SOMA DE FUNGOES

¥

Para cada x do dominio, note que o valor de
g(x) esta mantido fixo enquanto que o valor
de f{x) esta sendo adicionado a ele.
Geometricamente isto significa que o
segmento de comprimento f{x) esta sendo
transladado ao longo da sua reta vertical
suporte, de modo gue a origem do segmento
transladado ceoincide com a extremidade do
segmento, da mesma reta suporte, que

x
X
* representa a imagem gix).
4
I i f Alternativamente pode-se manter f(x) fixo
\ | Ix enquanto g(x) € transladado.
Apos o tragado do grafico de f+ g clique nos
botées abaixo para mais dois exemplos de
soma de fungbes.

1° Exemplo Il
2° Exemplo ‘l
Atividade Interativa ||

s




12.  Clicando no botdo indicado por 1° Exemplo>>Tracgar Grafico, &
demonstrado mais uma vez como o grafico resultante da soma de outros dois é
formado. Clicando sobre os botdes indicados por “Pausar” e “Reiniciar’, as
respectivas acdes sdo executadas. Clicando no botdo indicado por 2°
Exemplo>>Tragar Grafico, a soma de outros dois graficos é demonstrada, da

mesma forma.

INTERPRETAGAO GEOMETRICA DA SOMA DE FUNGOES

52

Neste exemplo vocé vera o tragado do
grafico da fungao

y =(}) sen (2 x) + 2 cos (x/2),
ftg para x € [-4; 4mw].
Neste caso definimos as fungdes:

fix) = ('2) sen (2 x),
g(x)=2cos (x/2),

e tragamos o grafico de f + g seguindo a
orientagdo da tela anterior.

13. Clicando no botao indicado por Atividade Interativa>>Iniciar,
alguns pontos do grafico resultante da soma de outros dois sao indicados,
sendo que os pontos restantes devem ser estabelecidos pelo usuario, que deve
arrastar os segmentos da figura até o local que corresponde a soma dos
graficos. Depois que todos os pontos forem indicados corretamente pelo

usuario, os pontos serao unidos, formando o grafico correspondente.




Soma Interativa de Groficos de FundCes

INTERPRETAGAO GEOMETRICA DA SOMA DE FUNGOES

52 o ¥

X

Arraste os segmentos
em destaque indicados
na figura.

Refazer "

FunOOes: Tangente-Atividades

14. E possivel reiniciar a atividade, clicando no botdo indicado por
“‘Reiniciar”’, sendo que este botdo sé sera disponibilizado, quando o gréfico

correspondente a soma dos outros dois for formado, pela unido dos pontos.

15.  No Menu, clicando sobre Autores, os nomes da equipe que

desenvolveu o OA:



Autores

Autores

Equipe RIVED UFOP

(ordem alfabCtica)
Orientadores

Elton José da Silva (DECOM)
Felipe Rogério Pimentel (DEMAT)

Alunos

Fernando de QOliveira Pereira (DECOM)
Leandro de Jesus Dueli (DEMAT)
Renato Vieira Silva (DECOM)
VinZcius Henrigue Mol (DECOM)

DEMAT - Departamento de MatemZtica
DECOM - Departamento de Computallo

16. No Menu, clicando sobre Motivagdo, a animacao

demonstrada.

inicial

é




