Aprendendo matrizes

Clique sobre a imagem de um dos jogadores.

APRENDENDO MATRIZES ‘7 ™\

através de Compeonatos de Futebol

Qb \_.%?

Telal

VOCE GOSTA DE FUTEBOL?

Geralmente as pessoas gostam desta modalidade de esporte, nao é verdade?

Mesmo as pessoas que ndo sdo muito fis deste esporte, com certeza um dia jé olharam uma
partida, nem que seja as da Copa do Mundao.

A seguir vocé ira conhecer a histiria de um CONFUSO CAMPEONATO DE FUTEBOL, leia
atentamente todas as informacies trazidas, para que depois de entender esta histéria, vocé

t \ consiga desenvolver este objeto de aprendizagem.

- : [ voLtar ) [AVANCAR |




. . . AVANCAR
Leia o texto e em seguida clique em lI
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( nupa ]
UM CERTO CAMPEONATO DE FUTEBOL...

Em uma dada cidade, os professores de uma Escola Estadual organizaram um campeonato de futebol,
todos professores colaboraram, inclusive o professor de matematica, que contribuiu fazendo o
regulamento da escolha do vencedor.

Para a realizacdo do campeonato, além de estabelecer os critérios gerais de classificacdo e
desclassificacdo, era necessario também estabelecer o critério de desempate, em caso de dois times
ficarem no final da disputa com 0 mesmo nimero de pontos ganhos. Era preciso, neste caso, um critério
de decisdo. Decidiu-se entdo, adotar um critério muito usado em campeonatos estaduais e nacionais de
futebol profissional: se, no final do campeonato, dois times estiverem com o mesmo nimero de pontos

ganhos, o campedo sera o time com maior niimero de vitérias.

0O professor de Matematica ouviu as recomendacdes, fez a minuta do regulamento e apresentou-o a
Comissdo Organizadora. Esta, por falta de “"tempo”, aprovou tudo sem ler.

0 Campeonato comecou e, no seu desenrolar, dois times se destacaram: Capizaba e Mocidade. Com o
evoluir dos jogos, o time Mocidade passou a frente, e s faltava um jogo no domingo. Para seu Gnico
rival, o Capizaba, também sé restava um jogo no sibado. Se o Mocidade vencesse no domingo, seria

campedo pelo maior nimero de vitdrias, mesmo que o Capixaba vencesse no sabado. l » .
-
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Tela 3

Leia o texto e em seguida clique em AVANCAR ¥,
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UM CERTO CAMPEONATO DE FUTEBOL...

E foi o que deu. No sabado, o Capixaba venceu. Entdo, para o Mocidade ser campeao, restava como
solucdo, vencer, pois dessa forma teria uma vitéria a mais. No esperado domingo, ndo deu outra o
Mocidade venceu.

Foi ai que o presidente da Comissdo leu o regulamento pela primeira vez. Ndo se sabe se por engano
datilogrifico ou erro do professor de Matematica, o fato é que o regulamento dizia claramente:

"se dois times terminarem o campeonato com o mesmo nimero de pontos ganhos, sera campedo o que
tiver o maior niimero de derrotas”.

Era isso que estava escrito, em total desacordo com o que estava combinado. E depois desta noticia, os
dnimos no estadio eram os seguintes:

-desespero no pessoal do Mocidade, pois mudara a regra do campeonato que, na versao tradicional, lhe
garantia o titulo;

-alegria no pessoal do Capixaba, que via uma chance de ser campedo. ] I’

&
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Observe a tabela com a classificagdo dos times e em seguida clique em

AVANCAR
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UM CERTO CAMPECONATO DE FUTEBOL...

Para resolver esse imbrdglio matematico, foi chamado o responsavel {ou seria irresponsavel?), o
professor de Matematica, que numa sala de aula discutiu o assunto com a comissdo, colocando no
quadro-negro a tabela de resultados:

M Jogos ][ Empates ][ Vitdrias ][ Derrotas M Pontos
Mocidade [ 14 | a4 7 ] s ] 18

| [
capizaba || 14 ] s | s ] 2 [ 1s

O professor de Matematica explicou:

Quando dois times jogam o0 mesmo ndmero de jogos e resultam com o mesmo nimero de pontos ganhos,
obrigatoriamente, e sempre, o time que tiver 0 maior nimero de vitdrias tera o maior nimero de
derrotas e reciprocamente.
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Tela 5

Observe as tabelas com a classificacdo dos times e em seguida clique em

AVANCAR
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Analise as tabelas e verifique a veracidade ou nao da afirmacao do professor de AJUDA
matematica.

TABELA DO CAMPEONATO DA HISTORIA

}[ Jogos M Empates M Vitdrias }[ Derrotas Pontos
Mocidade J[ 14 }[ 4 }[ 7 J[
Capiraba }[ 14 M 6 M 6 }[

COPA TOYOTA LIBERTADORES 2006 {Segunda Turno - Grupo 1)

}[ Jogos M Empates M Yitdrias }[ Derrotas Pontos ]

ssopauto | 6 [ o ][ 4
Chivas G. }[ 6 }[ 3 M £l }[

CLASSIFICACAO CAMPEONATO BRASILEIRO 2007 (Atualizada em 22/07/07)

}[ Togos }[ Empates }[ vitérias }[ Derrotas Pontos
S T O |

pameras | 15+ s )
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A partir da analise que vocé realizou nas tabelas anteriores, responda a

afirmacdo correta, clicando sobre —] que indica a resposta correta. Clique em

AVAMNCAR : .
para prosseguir. Para retornar nas telas e observar as tabelas anteriores
clique em YOLTARY
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A partir da analise das tabelas anteriores, discuta com um colega e diga:

A afirmacao do professor de matematica esta:

[_J Certa _J Errada

Yocé ji deve ter percebido, antes mesmo de ler a histdria anterior, que quando abrimos jornais, revistas ou
acessamos a internet, encontramos com freqiiéncia informacdes organizadas na forma de tabelas.

Mas, vocé sabe como podem ser interpretados tabelas e quadros na Matematica?
ATRAVES DE MATRIZES, UTILIZANDO NOTACOES ESPECIFICAS.
Por exemplo:

Pegando os dados, referentes aos empates, as vitorias e as derrotas, do campeonato descrito na historia,
podemos formar a seguinte Matriz:

A= |4 7 3
6 6 2
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l!] Certa J Errada
Resposta Correta: Cllque em[_J Certa , que apareceré Parabéns, vocé acertou e pode avancar na atividade. .



Responda as questdes, preenchendo o0s

espacos indicados  por

| com os dados da matriz A (lembre-se que a matriz A esta

associada a tabela de classificagcdo do campeonato). Apos responder cada questédo clique
- AVANCAR -

em . Clique em para prosseguir.
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A partir da matriz ao lado, responda: A= 4 7 3
6 6 2

1) Sabendo que as linhas fazem referéncia aos times

a) A primeira linha contém os dados do time: l:l

b) & segunda linha contém os dados do time: |

| [ conrerRIR

2) Sabendo que as colunas fazem referéncia aos resultados dos jogos:

Digite sua resposta sem usar acentos.
a) Ma primeira coluna foram colocados os nimeros de: |:I

b} Na segunda coluna foram colocades os nimeros de: l:’ CONFERIR
c) Na terceira coluna foram colocados os nimeros de: l:l
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Tela 8
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Tela com as respostas corretas depois de clicado em _:
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A partir da matriz ao lado, responda: A= 4 7 3
6 6 2

1) Sabendo que as linhas fazem referéncia aos times:

a) A primeira linha contém os dados do time: MOCIDADE

b) A sequnda linha contém os dados do time: |

CAPIXABA | [ conFERIR |

Parabéns, vocé acertou!

2) Sabendo que as colunas fazem referéncia aos resultados dos jogos:

Digite sua resposta sem usar acentos.
a) Na primeira coluna foram colocados os nimeros de: EMPATES

b} Na segunda coluna foram colocados os nimeros de: YITORIAS CONFERIR
c) Na terceira coluna foram colocados os nimeros de: DERROTAS

Parabéns, vocé acertou!
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. . . AVANCAR
Leia o texto e em seguida clique em.
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a1 aiz
az1 aaz

dmi dm2

aiz
az

ass

am3

Mas o que & Matriz?

Denomina-se matriz toda tabela retangular de valores dispostos em linhas e colunas, desta forma uma
tabela de nimeros formada por m linhas e n colunas é uma Matriz de ordem m x n {1é-se: m por n).

Costuma-se representar Matrizes por letras maiisculas e seus elementos por letras minisculas
acompanhadas de dois indices, que indicam a linha e a coluna que o elemento ocupa na Matriz, o indice i
indica a linha e o indice j indica a coluna.

Modelo de uma Matriz Geral:

e din
e @zn
e @3n
ws  ddn
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I AVANCAR l

Tela 9



Responda as questbes, preenchendo os espacos indicados por I:I com 0s

dados da matriz A. Apos responder cada questdo clique em . Clique em

AVANCAR .
para prosseguir.
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Responda analisando a matriz dos resultados obtidos nos jogos dos times Mocidade e Capixaba:

A= |4 7 3B
6 6 2

1) Qual é o elemento au?l:l CONFERIR

LINHA COLUNA

2) Em qual linha e em qual coluna esta o elemento 2? | H ‘ [ CONFERIR )

3) Qual é 0 elemento a:?[ | [[CONFERIR

4) Em que linha e em que coluna esta o elemento 7?7 Escreva 'ﬁ
N 0 CONFERIR

o numeral que representa os indice (ij) deste
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Tela com as respostas corretas depois de clicado em Cconreriz ) ;
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Responda analisando a matriz dos resultados obtidos nos jogos dos times Mocidade e Capixaba:

A= | 4 7 3
6 6 2

1) Qual é o elemento a,,?E CONFERIR

Parabéns, vocé acertou a questdo.
LINHA COLUNA

2) Em qual linha e em qual coluna esta o elemento 2? | 2 H 3 | ' CONFERIR l

Parabéns, vocé acertou a questdo.

2) Qual é o elemento au? COMNFERIR

Parabéns, vocé acertou a questdo.

4) Em que linha e em que coluna esta o elemento 7? Escreva Iﬁ
- o 12 CONFERIR

o numeral que representa os indice (ij) deste

Parabéns, vocé acertou a questdo.
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Tela 10 com respostas



. . . AVANCAR
Leia o texto e em seguida clique em .
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Sabendo que o empate vale 1 ponto, a vitéria 2 pontos e a derrota 0 pontos, podemos formar outra
Matriz a partir da pontuacdo dos resultados do campeonato de futebol da nossa histéria, desta forma,
temos:

1
B = 2 Lé-se: Matriz coluna de ordem trés por um.
0

Chamamos esse tipo de Matriz de Matriz coluna, pois possui uma dnica coluna, ou seja, tem
ordem m % 1. Nesse caso, dizemos que a Matriz & coluna de ordem m por um.

Matriz genérica:

aii
A= a Lé-se: Matriz coluna de ordem trés por um.
21
a3
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Observe o procedimento para obtencdo dos pontos do time Mocidade e em

seguida calcule a pontuacao do time Capixaba digitando o resultado no espaco indicado

: o AVANCAR
por :I Clique em fconrerie § e em seguida cliqgue em ¢ para

prosseguir.
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VOCE SABE COMO E POSSIVEL OBTER & QUANTIDADE DE PONTOS DOS TIMES USANDO A
MATEMATICA?

Podemos obter o nimero de pontos obtidos pelo time Mocidade no final do campeonato multiplicando
cada elemento da 12 linha da Matriz & pelos correspondentes elementos da Matriz B, veja:

1 \ ‘ 1 \
_|4 7 3 _ 2 4 7 3 2
Sendo A 6 6 2 e B 5 —_— 6 6 2 X &

4.1+ 7.2+3.0=4+ 14 + 0 = 18 pontos.

Realize o célcule, e digite a pontuacdo do time Capixaba: | ‘puntu5 l COMNFERIR l
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Tela com a resposta correta depois de clicado em Cconreriz ) ;
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VOCE SABE COMO E POSSIVEL OBTER & QUANTIDADE DE PONTOS DOS TIMES USANDO A
MATEMATICA?

Podemos obter o nimero de pontos obtidos pelo time Mocidade no final do campeonato multiplicando
cada elemento da 1@ linha da Matriz A pelos correspondentes elementos da Matriz B, veja:

1 \ ‘ 1 \
_| 4 7 3 | _ 2 4 7 3 2
sendo A 6 6 2 e B 5 —_— 6 6 2 X -

4.1+7.2+3.0=4+ 14 + 0= 18 pontos.

Realize o célcule, e digite a pontuacdo do time Capizaba: | 18 |pontos I COMNFERIR I

Parabéns, vocé acertou a questio.
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. . . AVANCAR
Leia o texto e em seguida clique em .
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Portanto,

HFHAR

& a Matriz do total de pontos obtido no campeonato por equipe.

Verifique também que a pontuacdo dos times estd correta, ohserve a tabela que vimos
anteriormente;

}[ Jogos ][ Empates ][ Vitorias ][ Derrotas M Pontos

Mocdade || 14 ) a4 | 7 | ED T
| [ [

Capixaba ][ 14 6 ][ 6 ] 2 } 18

O que acabamos de ver é um exemplo de MULTIPLICACAO DE MATRIZES.

[ voLTar | [AvanCar |
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. . . AVANCAR
Leia o texto e em seguida clique em .
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((noupa )
MUL TIPLICAGAQ DE MATRIZES

E esse produto so foi possivel porgue o nimero de colunas da Matriz A é igual ao nimero de linhas da
Matriz B, portanto, a multiplicacdo de duas Matrizes, A e B, sd é possivel quando o nimero de colunas
da Matriz A for igual ao nimero de linhas da Matriz B, tendo C = A . B 0 mesmo nimero de linhas de A e
o mesmo nimero de colunas de B.

Yeja outro exemplo agora mais genérico, da multiplicacdoe de duas Matrizes A e B:

ai1 a1z X ai1 a1z — aiibii + a12b2;  ainbia + a2 b2
az ax azi a2 azbii + azab2:  azibiz2 + az b2z
O produto das Matrizes A=(aj)mxpe B =(bij)pxnéamatriz €=(Cij)mxn

em que cada elemento Cij é obtido por meio da soma dos produtos dos elementos correspondentes

da i-ésima linha de A pelos elementos da j-ésima coluna de B.
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Construa a matriz A, correspondente aos resultados dos jogos. A 12 linha trara os
resultados do S&o Paulo e a 22 linha os resultados do Chivas. A 12 coluna trara o nimero

de empates, a 22 coluna o nimero de vitdrias e a 3% coluna o numero de derrotas.

é Universidade Regional do Moroeste do estado do Rio Grande do Sul

-
s
by ]

Monte uma matriz (A) com os resultados dos jogos do Grupo 1, na 242 fase da Libertadores da
Ameérica, em seu caderno,

COPA TOYOTA LIBERTADORES 2006 {Segunda Turno - Grupo 1)

][ Jogos ][ Empates ][ Vitdrias ][ Derrotas }[ Pontos
siopauln | 6 [ o [ a | E [ 12
chivase. | s [ 3 [ = ] o ] a2

MNa Matriz &, a 12 linha trara os resultados do Sdo Paulo e a 22 linha os resultados do Chivas. Cologue
ainda na 13 coluna: nimero de empates; 23 coluna: nimero de vitirias; 33 coluna: nimero de
derrotas.
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Atividade para fazer no caderno, pois as proximas telas necessitam destes dados: a

matriz correspondente aos jogos do grupo 1, na 22 fase da Libertadores da América é

0 4 2
A=
{330}



Responda as questbes, preenchendo os espacos indicados por I:I com 0s

. . . ~ . COMFERIR

dados da matriz construida. Apds responder cada questdo clique em _
. AVANCAR .

Clique em para prosseguir.
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AJUDA
Tendo a Matriz, responda:
1) Qual é o elemento an?l:’ CONFERIR
LINHA COLUNA
2) Em qual linha e em qual coluna esta o elemento 47 | ” | [ CONFERIR )

3) Qual é o elemento ax? |:| CONFERIR

4) Em que linha e em que coluna estd o elementa 2?7 Escreva o numeral que l:l CONFERIR
representa o indice (ij) deste elemento.

5) Qual é o elemento au?l:l COMFERIR
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Tela com as respostas corretas depois de clicado em Cconreriz ) ;
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Tendo a Matriz, responda:

1) Qual é o elemento ax:?| 3 | CONFERIR

Parabéns, vocé acertou a questao.

LINHA COLUNA
2) Em qual linha e em qual coluna estd o elemento 47 | 1 ” 2 | l COMNFERIR l
Parabéns, vocé acertou a questdo.

3) Qual é o elemento azs? |I| CONFERIR

Parabéns, vocé acertou a questao.

4) Em que linha e em gue coluna esta o elemento 2? Escreva o numeral que COMNFERIR
representa o indice (ij) deste elemento.

Parabéns, vocé acertou a questdo.

5) Qual é o elemento a;;?lIl COMNFERIR

Parabéns, vocé acertou a questdo.
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Calcule o nimero de pontos do time Sao Paulo e digite o resultado em I:I

Clique em e em seguida em para prosseguir.
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Apds montar em seu caderno a Matriz A dos resultados dos jogos do Grupo 1, na 24 fase da Libertadores
da América, calcule o nimero de pontos dos times, sabendo que a Matriz da pontuacdo, sera:

Total de pontos do time Sao Paulo: I:I CONFERIR

[ voLTar | [AvanCar |

Tela 17

i i
Tela com a resposta correta depois de clicado em conrerir :
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Apds montar em seu caderno a Matriz A dos resultados dos jogos do Grupo 1, na 23 fase da Libertadores
da América, calcule o nimero de pontos dos times, sabendo que a Matriz da pontuacdo, sera:

Total de pontos do time Sdo Paulo: CONFERIR

Parabéns, vocé acertou a questdo.
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Tela 17 com resposta




. . . AVANCAR
Leia o texto e em seguida clique em .
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Apos, ter aprendido um pouco sobre MATRIZES, que tal conhecer o final da histaria
daquele CONFUSO CAMPEONATO DE FUTEBOL?

Final da histdria...

Se dois times tém o0 mesmo nimero de jogos e 0 mesmo nimero de pontos, o que tiver maior ndmero de
vitdrias deve, obrigatoriamente, ter 0 maior nimero de derrotas.

LOGICO, NAD?

Por isso, 0 time Mocidade foi consagrade campedo do Campeonato.
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Para reiniciar as atividades, clique em .
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