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Desvio Padrao aplicado ao tratamento de Residuos Solidos

Tutorial

DESVIO PADRAO APLICADO AO TRATAMENTO DE RESIDUOS SOLIDOS

Tripa
0 =

Este objeto de aprendizagem traz os contetidos da Mediana, Moda e Média Aritmética
resumidamente em forma de revisdo, para que o aluno possa relembrar dos conceitos que ira
utilizar no decorrer das outras atividades. Em seguida, apresenta os conceitos da Média
Quadratica, Variancia, Desvio Padrao e Coeficiente de Variagdo, através de uma situacao
ficticia de jovens que aprendem tais conteidos em uma sala de informatica a partir da
reciclagem do lixo.

Funcionamento do Objeto

Para avangar/voltar as telas use as setas: ¢ =»

No entanto, para avancar as telas com atividades, € preciso primeiro responde-las
corretamente. Assim como, para avangar as telas com videos, € preciso assisti-los.
Em caso de duvidas, estara disponivel o botao ajuda indicado por:

Poderd ser acionado para acessar informacdes sobre o contexto, que podem auxiliar na
realizacdo das atividades.

Estaré disponivel em todas as telas uma calculadora para auxiliar na realiza¢do dos

calculos com o seguinte icone .

Para iniciar o objeto de aprendizagem vocé deverd inserir o seu nome onde ¢ indicado:
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DESVIO PADRAO APLICADO AO TRATAMENTO DE
RESIDUOS SOLIDOS

Insira o seu nome

Confirmar

DESVIO PADRAO APLICADO AO TRATAMENTO DE
RESIDUOS SOLIDOS

Mateus,ndo jogue a latinha no
chao. Coloque-a na lixeira
adequada.

A introducdo do objeto serd uma animagao, assista com atengao.
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Apo6s a animagdo haverd uma tela com a representacao de lixeiras para reciclagem,
clique sobre cada uma delas para saber mais sobre os tipos de residuos reciclaveis.

DESVIO PADRAO APLICADO AO TRATAMENTO DE
RESIDUOS SOLIDOS

Clique nas lixeiras para saber mais sobre separagao do lixo

N e N N
LA LA T Al
PAPEL PLASTICO VIDRO ORGANICO

MEC/PROEXT 2015
Convénio SICONV n2 826051/2015.



/a\

r

() -
MINISTERIO DA Al 4N\ —
EDUCACAC /il M4 “Wmiaum FIDEN A hHH

O clicar nas lixeiras ird aparecer informagdes como estas. Depois que clicar e ler as
informagoes de todas as lixeiras. Para fechar a caixa de didlogo( janelinha) Clique no
icone superior a direita. Caso nao queiras ler todas neste momento, clique na seta a
baixo do lado direito para avancar.

G Google % ¥ [ DESVIO PADRAO APLIC: X (e | =

&« c O | & Seguro | https://theleoni.github.iofunijui-dceeng-matematica/Projeto/Objeto%203/auxiliar.htm|

i1 Apps M Bookmarks G Google % Sicredi M Gmail [Fyl Plataforma lattes /% Promogdes BE Outlook.com - cristr M FGV - Seja Bem Vind: <& Areado Assinante- ' [ http:ffwww.sisproex:

CELULOSE Pa pel
\ PRODUCAO Principais aplicagées do papel reciclado:
- . st

T

RECICLAGEM

L 3K
-
PAPEL PLASTICO VIDRO

= W = e

Espere um pouco até abrir a imagem de dada caixa de didlogo.

Os contetidos de cada uma das janelas segue abaixo.

CELULOSE Pa pe I

\ PRODUCAO Principais aplicagoes do papel
=

reciclado:
' = Embalagens (papel craft e papeldo);

RECICLAGEM « Fins sanitarios (papel toalha,
PRODUTBMardanapoy);

« |mprimir-escrever;
= ghrtesanato;
Blocos de anotagGes e cadernos;

= Sacolas de papel.

O mesmo papel pode ser reciclado entre
7 a 10 vezes. QO papel & formado
essencialmente por fibras celuldsicas e estas
véo se degradando a cada processo de

DESCARTE reciclagem.
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Plastico

A partir do processo de polimerizacéo sdo inUmeras as
variedades de resinas plasticas e de solucdes que esse
material oferece para os diversos setores. Séo elas: 1. PET 2.
PEAD 3. PVC 4. PEBD 5. PP 6. PS 7. OUTROS.

1 PET Poli (tereftalato de etileno)

Principais Aplicagdes:

Garrafas de bebidas, tecidos, embalagem de alimentos, de
cosméticos e de remeédios; chapas: folhas e peliculas.
Eletrénicos: pecas de computador e engrenagens. Medicina:
tubos para hemodialise e seringas. Pegas Técnicas: telas
para pneumaticos.

2 PEAD Polietileno de alta densidade

Principais Aplicagdes:

Embalagens: bolsas, garrafas, caixas, embalagens de
alimentos, embalagens para compostos quimicos, frascos,
rolhas, tampas, capsulas. Eletrdnicos: isolante de fios.
Automobilistico: tubos, mangueiras e conexdes de recipientes
de combustivel.

3 PVC Poli (cloreto de vinila)

Principais Aplicagdes:

Filmes, laminados, solados de calcados, brinquedos,
embalagens para remédios (blister), mangueiras, tubula¢éo
para agua e esgoto, revestimento de fios e cabos,
cateteres e bolsas de soro.

4 PEBD Polietileno de baixa densidade

Principais Aplicagdes:

Eletrénicos: isolantes de fios e pequenas pecgas.
Embalagens:  sacos, garrafas, tampas, bolsas,
revestimentos internos e externos de embalagens
cartonadas assépticas, como as caixas de |eite. Agricultura:
pelicula de revestimento, tubos de irrigacdo. Construgéo
Civil: tubulagdo, mangueiras, telas de sombreamento.

5 PP Polipropileno

Principais Aplicagdes:

Homopolimero: embalagens, peliculas de embalagens de
alimentos, embalagens de rafia e industriais e sacolas.
Medicina: proteses, material hospitalar esterilizavel e
seringas descartaveis. Copolimero: brinquedos, potes
conservadores, caixas de uso industrial, garrafas, tampas e
peliculas. Automebilistico: botdes diversos, reservatorios
para agua e fluido de freio, e para-choques.
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6 PS Poliestireno

Principais Aplicagdes:

Cristal: embalagens para alimentos, remeédios e
cosméticos, brinquedos, material de escritério. Expandido:
isopor, pegas técnicas: isolantes, reforgos, chapas,
componentes de garrafas térmicas, embalagens de
produtos agricolas e industrializados, embalagens para
produtos eletroeletrénicos e elstrodomésticos

7 OUTROS

Os tipos de resinas plasticas ndo param por ai.
Na categoria 7 entram as resinas como:
+ Copolimero de etileno vinil acetato (EVA)
+ Copolimero de acrilonitrila butadieno estireno (ABS)
« Policarbonato (PC)
Poliuretano (PU)
Resina epoxi
Resina fendlica

Vidro

O vidro das embalagens & um material totalmente
reciclavel, podendo ser reciclado varias vezes, pois € feito de
minerais como areia, barrilha, calcario e feldspato. Ao se
agregar o caco na etapa de fusdo de vidro, diminui-se a
retirada de matéria-prima da natureza.

As aplicagdes de vidros mais conhecidas e
utilizadas séo:

« Vidros para embalagens: utilizados em potes de
alimentos, frascos e garrafas para bebidas, produtos
farmacéuticos, higiene pessoal e miltiplas outras
aplicacdes — a utilizacdo do vidro para embalagens €
uma das mais antigas e frequentes aplicacfes para o
vidro.

Vidros domésticos: utilizados em utensilios como
loucas de mesa, copos, xicaras e objetos de
decoracdo, como vasos.

Vidros planos: sdo vidros fabricados em chapas,
consumidos principalmente pela construgdo  civil,
seguida pela indastria automobilistica, depois na
producdo de espelhos & um pequeno percentual para
multiplas outras aplicacdes.
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« Vidros planes: sdo vidros fabricados em chapas,
consumidos principalmente pela construgdo  civil,
seguida pela indlUstria automobilistica, depois na
producdo de espelhos e um pequeno percentual para
multiplas outras aplicagdes.

Vidros especiais: sdo vidros com composicies e
caracteristicas especiais, adequados a necessidades
muito especificas de utilizacdo, como na producdo de
cinescopios para monitores de televisdo e
computadores, bulbos de lAmpadas, garrafas térmicas,
fibras dticas, blocos oftalmicos, blocos isoladores e até
tijolos de vidro.

Com aparéncia plastica e de alta resisténcia, a fibra de
vidro tem sido um dos materiais mais utilizados pela inddstria
automotiva. Composta por 60% de resina de poliéster e 40%
de fibra de vidro, os residuos gerados por este componente
sdo considerados prejudiciais ao Meio Ambiente, ja que séo
necessarios mais de quatro mil anos para sua decomposicdo.
Como consequéncia, em 27 de dezembro do anc 2000, foi
sancionada a Lei Federal de nimero 10.165, que determina a
fiscalizagdo das atividades potencialmente poluidoras e
estipula que os residuos gerados pelas indistrias sejam
destinados a aterros apropriados.

Metal

Reciclaveis: folha de flandres (€ o ago revestido de estanho
das latas de oleo, sardinha, creme de leite etc.), latas de
aerossol, latas de bebidas, papel-aluminio limpo, tampas de
garrafa.

Lixo comum: clipes, esponjas de ago, grampos, tachinhas.

Aluminio

O ciclo de vida de uma lata de bebida de aluminio e de
apenas 30 dias, de uma lata para outra. Nesse periodo, a lata
vai da prateleira para o consumidor e, descartada
corretamente, para uma instalacdo de reciclagem em que
podera ser refundida e reformatada em outra lata de aluminio
com exatamente as mesmas caracteristicas fisicas da lata
original. Como o aluminio pode ser reciclado sem nenhuma
perda de qualidade, as latas de aluminio séo o produtc ideal
para uma reciclagem de ciclo fechado.

MEC/PROEXT 2015
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Ferro

O ferro & o metal mais utilizado na preducdc mundial
devido a sua dureza e seu baixo custo. Ele é indispensavel
para a construgdo de diversos bens como os automoveis,
barcos, eletrodomésticos e componentes estruturais de
construgbes. Portanto, a reciclagem do ferro & fundamental,
ja que ele mantém suas propriedades como resisténcia,
versatilidade e durabilidade.

A sucata € responsavel por mais de um quarto do
material novo no pais. Atualmente, no Brasil, em torno de
2.500 empresas compdem o setor de reciclagem de ferro,
processando mensalmente até 420 mil toneladas de sucata.
Cada tonelada de aco reciclado representa uma economia de
1.140 kg de minério de ferro, 154 kg de carvéc e 18 kg de cal,
segundo o site Reviverde.

No Brasil existem dois processos diferentes de
reciclagem de ferro: um voltado apenas para o
reaproveitamento das latas de aco e outro para uso das
siderurgicas em geral. O processo tanto de captacdo quanto
de beneficiamento das latas de ago & muito semelhante ao da
lata de aluminio, comegando pelos catadores e terminando
na prépria chapa de ago.

Ferro

Ja os outros materiais t&m um rumo diferente. Assim que
0s caminhdes chegam &s fabricas com o material, eles séo
examinados para verificar se ndo ha radioatividade. Muitos
canos e vigas acabam ndc sendo processados por conter
residuos radioativos. Os eletrodomésticos e outros produtos
com ferro passam por uma triagem.

A forma como esse material sera reciclado depende das
leis do mercado. O reprocessamento comeca com a
separacdo de tipos de sucata. Existem aquelas com muita
tinta, cola, plastico ou outros materiais e aquelas mais limpas
como os retalhos que vém das proprias siderirgicas. A
separacdo dos dois tipos varia de acordo a pureza do ferro.
Feito isso, o material passa por uma esteira para ser cortado.
Em alguns casos, ele passa por oufra esteira para ser
prensado. Uma das formas de enviar esse material & em
pequenos cilindros para serem refundidos. Prontas, as pegas
séo levadas para as siderurgicas que irdo refundi-las em
fornos a 1.550°C.

MEC/PROEXT 2015
Convénio SICONV n2 826051/2015.



A -

() S
MINISTERIO DA LAk A —2
FOUCARRO  LRTSETRETN FIDENE GRiGs

Organico

O lixo organico e oriundo de seres vivos (animais e vegetais),

residuos produzidos nas residéncias, escolas, empresas, entre

outras, sdo alguns exemplos restos de alimentos, cascas de

ovos, sementes, folhas, madeiras (cinzas), dejetos humanos,

etc. A coleta desse tipo de lixo € realizada nos aterros

sanitarios, locais apropriados para o tratamento desses
COMPOSTO ALIMENTOS pro :

ORGANICO residuos.

FERTILIZACAO

DESCARTE

DESVIO PADRAO APLICADO AO TRATAMENTO DE -
RESIDUOS SOLIDOS _ FIDENE

Ola professora Mariana!

- DESVIO PADRAO APLICADO AOQ
LBRsS\ TRATAMENTO DE RESIDUOS

A estatistica pode ser aplicada
para uma amostra ou uma
populacdo toda, quando esta

tiver um ndmero finito de elementos.
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Mas também pode ser aplicada em uma
amostra, quando a pesquisa é feita em
um subconjunto da populacao, fracao
ou uma parte da populagao.

- DESVIO PADRAO APLICADO AO TRATAMENTO DE
S RESIDUOS SOLIDOS

Apos as animagdes temos uma tela com botdes de explicagdo e revisdo dos conceitos
Média, Mediana e Moda. Clique sobre cada um deles e leia com atencdo para poder
resolver as atividades.
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O clicar no botdo da Média, por exemplo, verd o seguinte texto de explicagdo. Apos
realizar as leituras clique na seta para avancar.

MEDIA ARITMETICA

- Na média aritmética simples, somamos todos os elementos do conjunto e, em seguida,
dividimos o resultado obtido pela quantidade de elementos que compde o conjunto.

Exemplo: Um determinado catador recolheu 52 latinhas de refrigerante na segunda-feira, 44 na
terga-feira, 69 na quarta-feira, 57 na quinta-feira e 73 na sexta-feira. Calcule a média de latinhas
recolhidas por dia, pelo catador, nesse periodao:

Segunda Terga Quarta

Média = 52 + 44 + 69 + = 59 latinhas

5

Numero de dias

Na semana analisada, o catador recolheu, em média, 59 latinhas por dia.

MEC/PROEXT 2015
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A informacdo que consta na caixa de didlogo ¢ a seguinte.

MEDIA ARITMETICA

- Na média aritmética simples, somamas todos os elementos do conjunte e, em seguida, dividimos o
resultado obtido pela quantidade de elementos que compde o conjunto.

Exemplo: Um determinado catador recolheu 52 latinhas de refrigerante na segunda-feira, 44 na terca-feira, 69
na quarta-feira, 57 na quinta-feira e 73 na sexta-feira. Calcule a média de latinhas recolhidas por dia, pelo
catador, nesse periodo:

Segunda Terga Quarta Sexta

Média = 52 + 44 + 69 +

+ 73 = 295 = 59 latinhas
5

5

Numero de dias

Na semana analisada, o catador recolheu, em média, 59 latinhas por dia.

Ao usar a barra de rolagem aparecerao da caixa de didlogo dois graficos onde 4 média

estd representada por uma linha e os dados da variavel estdo representados nas
colunas.

Na semana analisada, o catador recolheu, em média, 59 latinhas por dia.

Grafico 1 - Ordem das latinhas recolhidas

I I- I
& .
Segunda

Terca Quarta Quinta Sexta

® valores @ Média

Rele mais e aparecera novo grafico com os dados ordenados.
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Quarta
@ Valores:

Segunda Quinta
® valores @ Média

Highcha

A média aritmética esta representada pela linha. Os valores abaixo desta, sdo menores que
a média e os valores acima da linha sdo maiores que a média.

Feche a caixa de didlogo. E acione o botdo .

MEDIANA

Representa o valor que fica exatamente no meio do conjunto.

Primeiro devemos organizar todos os valores do conjunto em ordem crescente ou decrescente.
Em seguida, identificamos o(s) valor(es) central{ais) deste intervalo de dados.

« Quando o namero de dados for impar, teremos apenas uma mediana.

Exemplo: Vamos calcular a mediana dos valores dados na seguinte tabela:
Regides Brasileiras Lixo gerado em ton/dia
Regido Norte
Regido Nordeste
Regido Centro-oeste
Regido Sudeste 98.215

Regido Sul 21.345

Primeiro colocamos em ordem crescente, conforme o grafico.

MEC/PROEXT 2015
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Ao utilizar a barra de rolagem da caixa de didlogo aparecera o seguinte:

Primeiro colocamos em ordem crescente, conforme o grafico.

Lixo gerado em tonelada /dia nas regides Brasileiras

Regido Norte Regido Centro-oeste Regido Sul Regido Mordeste Regido Sudeste

Regides

« Quando o nimero de dados for par, existem dois valores centrais e a mediana sera a média aritmética destes dois valores.

Exemplo: Um determinado catador recolheu 52 latinhas de refrigerante na segunda-feira, 44 na terca-feira, 69 na quarta-feira, 57 na quinta-feira
73 na sexta-feira e 60 no sabado. ldentifique a mediana das latinhas recolhidas pelo catador, nesse periodo:

Segunda

Valores

Como podemos observar, existem dois valores centrais, e nesse caso, a mediana sera o valor da media aritmeética dos dois valores
centrais:

Media =

MEC/PROEXT 2015
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Ao acionar o botao Moda aparecera a seguinte caixa de didlogo, utilizando a barra de
rolagem duas vezes..

MODA

A moda corresponde ao valor que aparece com mais frequéncia, ou seja, que detém o maior nimero de
observacdes no conjunto em estudo. © nome ¢ influenciado pela maneira de falar das pessoas, ao
afirmarem que tal objeto estd na moda porque a maioria das pessoas estava utilizando

Pode existir mais de uma moda para um mesmo grupo de dados.

Exemplos:

1. Na regiao sudeste temos os seguintes dados de coleta de lixo per capita
(kg/hab/dia):

Estados Coleta per capita (Kg/hab/dia)

Espirito Santo (ES)

Minas Gerais (MG)

Rio de Janeiro (RJ)

S&o Paulo (SP)

2. Na regi&o norte temos os seguintes dados de coleta de lixo per capita (kg/hab/dia):

Estados Coleta per capita (Kg/hab/dia)
Amazonas (AM) 16

Amapa (AP)

Acre (AC)

Para (PR)

Rondénia (RO)

Roraima (RR)

Tocanting (TO) 0.82

Existem dois valores diferentes que se repetiram, 0,85 e 0,86, Sendo assim, apresenta duas modas, sua classificacéo é
bimodal.

MEC/PROEXT 2015
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3. Na regido nordeste temos os seguintes dados de coleta de lixo per capita
(kg/hab/dia):

Estados Coleta per capita (Kg/hab/dia)
Alagoas (AL) 0,98

Bahia (BA)

Ceara (CE)

Maranhao (MA)

Paraiba (FB)

Pemambuco (PE)

Piaui (PI)

Rio Grande do Norte (RN)

Sergipe (SE)

Existem trés valores diferentes que se repetiram, 1.0; e (0,96 Sendo assim, apresenta mais que duas modas,
sua classificacéo € plurimodal.

4. Na regido sul temos os seguintes dados de coleta de lixo per
capita (kg/hab/dia):

Estados Coleta per capita (Kg/hab/dia)

Parana (PR) 09
Rio Grande do Sul (RS) 0.8

Santa Catarina (3C) 0,7

MN&o existem valores iguais, sendo assim néo apresenta moda. Sua classificacéo é
amodal.

Ao avancar para tela seguinte haverd uma fala indicando que teremos uma atividade a
seguir, clique para avancar.

MEC/PROEXT 2015
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DESVIO PADRAO APLICADO AO TRATAMENTO DE
RESIDUOS SOLIDOS

Agora, vocés fardo uma atividade
revendo os conceitos de média
aritmética, moda e mediana.

A seguir, tela da atividade 1, onde vocé devera ler as informagdes com atengao e
completar onde for necessario.

Atividade 1 - Complete a tabela preenchendo as células roxas com a média e a mediana da quantidade
diaria de lixo coletado, em toneladas, por regido brasileira:

Cligusfencoste nos campos em para visualizar o desenvolvimento.

Cliguefencoste nes campos em ROX0 para editar o valor.

Quantidade diaria de lixe coletado (toneladasidia)
Grandes Regites Unidade de destino final do lixo coletado
Vazadouro a céu aberto (lixdo) Aterro controlado Aterro sanitario Estagdo de compostagem Estacdo de triagem
Brasil 43.311,7 84.575,5 82.640,3 6.549,7 2.265
Morte 6.279 3.1339 1.468.8 5
Nordeste 200435 6.0719 15.030.1 T4
Sudeste 13.755.9 65.851.4 52.5423
Sul 3123 48339 5.046
Centro-Oeste 313 4.684 4 5.553.1

MEDIA

MEDIANA

8328
77

Fonte: IBGE. Diretona de Pesguisas. Departamento de Populacdo & Indicadores Sociais, Pesquisa Nacional de Saneamento Basico.

No exercicio acima, basta completar as células de fundo roxo, com a média da
quantidade de lixo colocado em aterro sanitario tomando o total do Brasil (82640,3) e
dividir pelo nimero de regides (5), utilizando valor arredondado com duas casas
decimais que resulta em 16528,06. Nesta mesma coluna, ¢ necessario identificar a
mediana, visto que o numero de dados ¢ impar. Para isto € preciso ordenas os dados das

regides e identificar o valor central, ou seja o valor que fica na posi¢ao 3* ((n+1)/2):
1468,8  5553,1 8046 15030,1 525423
1° 2° 3° 4° 5°
Proceda da mesma forma para obter as demais respostas.
Ao clicar nas células de fundo azul, aparecera o calculo para obter cada um dos valores.

MEC/PROEXT 2015
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Atividade 1 - Complete a tabela preenchendo as células roxas com a média e a mediana da quantidade
diaria de lixo coletado, em toneladas, por regiéo brasileira:

Cliguefencoste nos campos em para visualizar o desenvolvimento.

Clique/encoste nos campoes em ROXO para editar o valor.

Grandes Regiées

9664,34 stagao de triagem

Brasil 2.265

Norte
MEDIA = 6 279 +20043,5 + 137559+ 5 112,3 +3 131 = 48321,7 = 9.664,34
5 5

Nordeste

Sudeste
Sul
Centro-Oeste

MEDIA

MEDIANA

Fonte: IBGE, Diretoria de Pesquisas, Departamento de Populag 8o € Indicadores Sotiais, Pesquisa Nacional de Saneamento Basico.

Ao clicar no botdo ajuda , haverd explicagcdes e exemplos. Pode-se utilizar a

calculadora do objeto .

Ino

Ao clicar/encostar sobre os resultados ja calculados,
aparecerdo os desenvolvimentos dos calculos.

Realize os calculos de média aritmética e mediana conforme
as colunas, lembrando que, os dados relacionados ao Brasil
sdo totais das regides, entdo, ao realizar o calculo use
apenas esses dados ou apenas os dados das regides.

Se desejas rever algum destes conteudos clique sobre ele:

Média Aritmética Mediana

Na tela seguinte avanga o contexto passa a ser o destino do lixo.

MEC/PROEXT 2015
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Conforme a tabela que vimos no exercicio, as

principais unidades de destino final do lixo
coletado sao:

2 DESVIO PADRAO APLICADO AO TRATAMENTO DE RESIDUOS
wico AR SOLIDOS

Conforme a tabela que vimos no exercicio, as

principais unidades dedestino final do lixo
coletado séo:

Vazadouro a céu aberto

Conhecidos como lixbes, onde o lixo fica jogado a céu aberte sem

nenhum fipo de fratamento, contaminande o meio ambiente e atraindo
vetores de doencas.

Vazadouro em areas alagadas

Lixo jogado em areas alagadas, contaminando o meio ambiente,
principalmente a agua.

MEC/PROEXT 2015
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Aterro controlado

Local onde o lixo € jogado sobre um terreno, e diariamente & coberto
por uma camada de terra, afim de minimizar os impactos.

Aterro sanitario

Uma forma mais adequada e controlada, para que n&o sejam
causados danos a saude e ao meio ambiente. E orientado conforme a
legislacao ambiental vigente.

Estacdo de compostagem

Instalacdes para o processamento de residuos organicos.

Estacao de triagem

Instalactes onde os materiais coletados s&o separados por classe e
tipo de reciclaveis, em seguida preparados para a comercializac&o.

Esta tela dard inicio ao estudo da Média Quadratica, leia e clique na seta para avangar.

MEC/PROEXT 2015
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Temos também, na Estatistica, a Média Quadratica que
corresponde ao resultado da raiz quadrada da soma dos
quadrados dos valores considerados, dividido pelo total
de valores considerados.

MEDIA QUADRATICA

DESVIO PADRAO APLICADO AO TRATAMENTO DE RESIDUOS
SOLIDOS

MEDIA QUADRATICA
E a raiz quadrada da média aritmética dos
quadrados dos valores.

MEC/PROEXT 2015
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Exemplo
Calcular a média quadrdtica
do seguinte conjunto de numeros:

A=1{1,224)

X =] 14242447

4

Xq:\ 1+4+4+16
4
X=J25 =625 =25
4

» DESVIO PADRAO APLICADO AO TRATAMENTO DE
o AR RESIDUOS SOLIDOS

IR GBI

Calculando a drea de cada um dos quadrados,

considerando a medida de um lado... dcm

2cm 2cm
lcm

A=1lcm? g

MEC/PROEXT 2015
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Obtém-se a soma das

dreas destes quadrados.

Dividindo essa soma pelo
numero de quadrados juntados,
nesse caso 4 quadrados,

o resultado serd a média das
dreas dos quadrados.
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Encontrando a medida do lado
desse quadrado, ocbfteremaos

d medida que corresponde &
média quadrdatica das
medidas dadas inicialmente.

Area = lado?
6,25 = lado?
Lado = V6,25
Lado =2,5

Agora sera apresentada a atividade 2, onde devera ser completado os locais indicados
conforme o que se pede.

DESVIO PADRAO APLICADO AO TRATAMENTO DE
RESIDUOS SOLIDOS

Atividade 2 - Considerando os seguintes valores, responda as questdes a seguir: A = {1, 2, 4, 10}

a) Quais sdo os quadrados dos valores considerados?

as &6 @« 9@ &)

b) Qual o valor que asoma dos dos valores cor

-

¢) Qual o valor encontrado ae dividir a resposta anterior pela quantidade de valores considerados?

d) Qual sera a Média Quadrética, ou seja, a raiz quadrada da resposta da questéo anterior?

.

Basta completar com os resultados

-dos quadrados dos valores recebidos ( 1, 2,4, e 10) que sao 1, 4, 16 e 100.

-fazer soma destes quadros para depois dividir pelo n°® de dados .
(1+4+16+100)=121.

A média das areas é 121/4 = 30,25

-Araiz quadrada desta média das areas ¢ /30,5 = 5.5 que corresponde a média
quadratica dos valores 1,2,4 e 10.

Apo6s completar o exercicio, a tela ficard assim:

MEC/PROEXT 2015
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Atividade 2 - Considerando os seguintes valores, responda as
questdes a seguir: A ={1, 2, 4, 10}

a) Quais sdo os quadrados dos valores considerados?
b) Qual o valor que corresponde a soma dos quadrados dos valores considerados?

c) Qual o valor encontrado ao dividir a resposta anterior pela quantidade de valores considerados?

30.25
d) Qual serd a Média Quadratica, ou seja. a raiz quadrada da resposta da questio anterior?

No botdo ajuda desta atividade, possui informagdes relevantes para a realizagdo das
atividades. Apds completar a atividade corretamente clique para avancar.

- DESVIO PADRAO APLICADO AO TRATAMENTO DE
BRSN\ SEcin e

Média Quadratica
Atividade 2 - (

a) Quais s80 0s qy

E %q = \/(X1)2+ (X2)2 + ..+ (Xn)?

Média Quadratica Simples: (para dados nédo agrupados)

n

b) Qual o valor qug

Exemplo: Calcular a média quadratica simples do seguinte conjunto de numeros: A= {2, 3, 4, 5}

€) Qual o valor end 22 432 4 42 4+ 52 449+ 16+ 25 54
Wi = = = |—=4135=3,67
q \l 4 4 4

d) Qual serd a Mé(

Observacdo: A raiz sera sempre quadrada.

A tela seguinte informa como obter média quadratica para dados agrupados.

MEC/PROEXT 2015
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Média Quadratica de dados agrupados

Quando os valores da variavel estiverem dispostos em uma tabela de frequéncias, a média quadratica sera determinada pela seguinte expressdo

Classes
24—
4
Bl
8l—

F[o/—

Classes

Resolugédo

f; (Frequéncia)

T(xi2 X fi)
Xfi

x; (Média Aritmética de cada class)
3
5
7

9

x;? (Média ac quadrado)

3=9

25x10=250

49 x 12 =388

&1 x10=25810

121 x 5 =605

fi (Frequéncia)

5

1

x; (Média Aritmética de cada class) x;® (Média ao quadrado)

3

5

1°Passo: Obter 0s dados da tabela, caso a mesma néo esteja completa;

25« 10=250

49 x 12 = 588

81 x10=2810

121 x 5 =603

2°Passo: Obterx, ou seja, o quadrado de cada média. Em seguida multiplicar pelo seu peso (f);

3°Passo: A soma dos resultados de x % ;. dividida pela soma dos pesos (f);

4°Passo: Raiz quadrada da divisdo das somas anteriores;

TIR

Y(xi2xfi)  [2.298

W == \/ 54’,71 = 7,4’0

Qbserve que os valores estdo divididos em classes e possuem pesos (x;) diferentes, em que x; € a média aritmética
de cada classe e x® é 0 quadrado da media aritmética.

Esta tela dard inicio ao estudo da Variancia, clique na seta para avangar.
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VARIANCIA

DESVIO PADRAO APLICADO AO TRATAMENTO DE RESIDUOS
SOLIDOS

E a raiz quadrada da média aritmética dos

’ MEDIA QUADRATICA
\ ﬁ quadrados dos valores.

Apresentagdo de um exemplo de célculo da variancia pela média aritmética dos
quadrados dos desvios com relagdo a média.

MEC/PROEXT 2015
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Exemplo: Calcular a variancia dos seguintes valores da tabela:

Grandes Municipios com servigo de coleta seletiva de

Regites
Brasil
Norte

Nordeste

Sudeste

Sul
Centro-Oeste

Variancia

papel elou papelédo
980
20
73
403
453

3

DESVIO PADRAO APLICADO AO
RATAMENTO DE RESIDUOS SOLIDOS

1° Média Aritmética = 20+ 73+ 403 + 453 + 31= 980=196

5

2% Varigncia: média dos quadrados dos desvios
(desvio € cada um dos valores menos a media)

Varigncia = (valor! - média)® + (valor2 + media)® + (valor3 + media)®

(20 - 196)% + (73 - 196)2 + (403 - 196} + (453 - 196) + (31 - 1962

{nimero de valores)

5

(AT6) + (1237 + (2077 + (257 + (-165)

Var=

5

30.976 + 15129 + 42.849 + 66.049 + 27.225

War =

Podemos organizar os dados em uma tabela, da seguinte forma:

x; (valores)

Nesta tela vocé verd um exemplo de como calcular a variancia, observe atentamente a
todo o desenvolvimento. Em seguida clique na seta para avancar para a proxima tela.

Apresentagdo de forma genérica.

X (média)

196
196
196
196
196

5
182228
5

(% - X) (valor - média)

20-196 = 176
7T4-196=123
403 - 196 = 207
453 - 196 = 257
31-196 = 165

Soma =

Varidncia - 82

Var= 182.228
5

DESVIO PADRAO APLICADO AO TRATAMENTO DE RESIDUOS
SOLIDOS

= 36.445,6

(- XF
30.976
15.129
42.349
66.049
27.225

182.228

=36.445,6

A variancia ¢ uma medida que tem pouca utilidade como estatistica descritiva, porém € extremamente importante na inferéncia
estatistica e em combinagdes de amostras.

A variancia é calculada da seguinte forma

O célculo € igual ao somatario dos quadrados das diferencas entre cada valor e a média aritmética, dividido pelo nimero de valores:

Se indicarmos a Variancia por $* e a média por X temos

n

Var = (x; — média)® + (x, — média)® + (x, — média)® + ... + (x,, — média)

n (Quantidade de valores)

_ 30 - %)

MEC/PROEXT 2015
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Siga para a Atividade 3 — Nesta ¢ preciso digitar o valor da média aritmética e o
restante sera calculado a partir deste resultado. Neste caso a média ¢ o total do
Brasil(977) dividido pelo n°® de regides (5) que resulta em 195,4.

DESVIO PADRAO APLICADO AO
m‘- TRATAMENTO DE RESIDUOS SOLIDOS |

Atividade 3 - Calcular a variancia dos valores da seguinte tabela, complete onde for
indicado por '?'.

Grandes Municipios com servigo de coleta seletiva de 1° Média Aritmética de municipios por

Regides plastico regido que possuem coleta seletiva de

plastico
Brasil 9T7T

MNorte 19 2° Variancia- média dos quadrados dos desvios

{desvio & cada um dos valores menos a media)
Mordeste 74

Sudeste 403 Variancia = (valorl - média)® + (valor2 + média)® + (valor3 + média)®

Sul 450 (nimero de valores)
Centro-Oeste 3
9-2F+ (T4- 2P +(403 -2y + (450 - 2P + (31-2)
Variancia 36.160,24

5

Var= P+ 2P+ (2P + 2P+ (7P

5

War= 7+ 7+ 74747

Ao utilizar a barra
aparecera.

a¢€ rolagem, a organiZzacao dos dados €m 1orma de tab€la tambem

, DESVIO PADRAO APLICADOAO  {¥)
BReaM~ TRATAMENTO DE RESIDUOS SOLIDOS _ i

Podemos organizar os dados em uma tabela, da seguinte forma:
x; (valores) X(média) [ - X) (valor - média)
? 19-72=7
? TA-7=7
? 403-2=72

450-2=7

Ap6s colocar o valor da média que € obtido através do calculo 977/5 =195,4. Apds
colocar a resposta, o restante da tabela serd atualizada com o valor da média.

MEC/PROEXT 2015
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Atividade 3 - Calcular a variancia dos valores da seguinte tabela. Complete onde for
indicado por '?".

Grandes Municipios com servico de coleta seletivade  1° Média Aritmética de municipios por 1954
Regites plastico regiao que possuem coleta seletiva de

plastico:
Brasil 977

Norte 13 2°Variancia: média dos quadrados dos desvios

(desvio é cada um dos valores menos a média).
Nordeste 74

Sudeste Variancia= (valor! - média)? + (valor2 + média)? + (valor3 + média)?

Sul (ntimero de valores)

Centro-Oeste Kl

Var  (19-1954F+ (74 - 195.4{ + {1403 - 1954 + (450 - 195,4)° +
Variancia 36.160,24 = (31- 1954y

5

Var= (AT6,4F + (121,47 + (207,62 + (254,6)° + (-164,4F

° 5

Var= 31116,96 + 14737,96 + 43097,76 + 64821,16 + 27027,36

5

Var= 180801,2

k]
Var= 36160,24

Podemos organizar os dados em uma tabela, da seguinte forma:
x; (valores) X (media) (x; - X) (valor - média) (x - XP
19 1954 19-195,4= 176,4 31116,96
74 1954 T4-1954=1214 14737,96
1954 403 - 195,4 = 207,6 43097,76
1954 450 - 195,4 = 254,6 64821,16
195,4 31-195,4=-164,4 27027,36

Soma = 180801,2

Var= 180801,2= 36160,24

5

Na tela seguinte aparece a formula para calcular a variancia.
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A varidncia € uma medida que tem pouca utilidade como estatistica descritiva, porém € extremamente importante na inferéncia
estatistica e em combinagdes de amostras

Avaridncia & calculada da seguinte forma:
O calculo € igual ae somatério dos quadrados das diferencas entre cada valor e a média aritmética, dividido pelo nimere de valores:

Var = (x, — média)® + (x, — média) + (x5 = média)* +... + (x,, — média)

n (Quantidade de valores)
Se indicarmos a Varidncia por % e a média por X temos:
Y
X(x — %)

n

O simbole ¥ significa o somatério da expresséo indicada apés esse simbolo, para cada um des valores de Xi. Os valores do indice i sdo: 1, 2,
3N

5=

Calcular a variancia dos valores da seguinte tabela, complete onde for indicado por '?".

Grandes Regides  Municipios com servigo de coleta seletiva de plastico 1° Média Aritmética = 20+ 73 + 403 + 453 + 31= 980=196

Brasil 5 5

B Norte
Ativida 2° Variancia: média dos quadrados dos desvios (desvio é cada un
Nordeste dos valores menos a média)
Grand:

Sudeste
Variancia = (valorl - média)2 + (valor2 + média)? + (valor3 + média)?

E
sul
(namero de valares)

| Centro-Oeste

o Var= (20 - 196)2 + (73 - 196)? + (403 - 196)2 + (453 - 196)2 + (31 - 196)
Variancia 36.445,6

5

Var = (-176) + (-123) + (207) + (257)2 + (-165)2

5

var= 30.976 + 15.129 + 42.849 + 66.049 + 27.225

5

Var = 182.228

5

Var= 7+2+7+7+7

MEC/PROEXT 2015
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Atividade 4 nos mesmos moldes da atividade ntimero 3.Prestar aten¢ao nos valores ja
preenchidos.

e o m:a\_ DESVIO PADRAO APLICADO  {g*;
o N v AO TRATAMENTO DE  _HibENE_
RESIDUQOS SOLIDOS S
Atividade 4 - Calcular a variancia dos valores da seguinte tabela. Complete onde for indicado por '?".
Grandes Regices Municipios com servigo de coleta seletiva de vidro 1° Mé&dia Aritmética = 16+67 + 380+ 432 + 26= 923=184,6
Brasil 5

2°Variancia: média dos quadrados dos desvios (desvio € cada um
Norte dos valores menos a médial.
Nordests (valoLy - média)® + (valory; médial +--- + (valory médiaf®
“ariancia =

Sudeste (nimero de valores)

Sul

(16 - 184,6) + (67 - 184,6)% + (380 - 184,6)% + (432 - 184,6) + (28 - 184,6)°
Var =

Centro-Ceste 28

5

Variancia 33.233.44 Var:[ ? ]1+[ 2 ]2+[ 2 ]z+[ ? ]2+[ 2 ]z
5
28.425,96 +13.829,76 + 38.181,16 + 61.206,76 + 24.523,56

Var=

5
Var= 166.167,2

5
Var= 33.233,44

Podemos organizar os dados em uma tabela da sequinte forma:

i (valores) X (média) (i - X) (valor - média)

1846 16-1846=7

184,6 67-184,6=72 13.829,76
184,6 380-1846=7 38.181,16
1846 432-1846=72 61.206,76
184,6 25-1846=72 21.523,56

Soma = 166.167,2

Var= 166.167,2= 33.233,44

5
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Na atividade 4 acima ¢é necessario calcular os desvios de cada valor com relagao a
média aritmética. O restante serd preenchido automaticamente assim que forem
colocadas as respostas, ou seja, os valores desvios que sdo obtidos pela diferenca ente
cada valor e a média aritmética.

1° Média Aritmética = 16 +67 + 380 + 432 + 28= 923= 1846

5 5

2% Variancia: meédia dos quadrados dos desvios (desvio € cada um
dos valores menos a medial.

(valory - média)® + (valory média)®+--- + (valorp média)®

“ariancia =

(numero de valores)

(16 - 184,6) + (67 - 184,6)* + (380 - 184,6)* + (432 - 134,6)" + (28 - 184,6)*
“ar =

5

[ -168,6 |2+ | -117,6 |=+| 1954 |=+| 247,4 |=+| -156,6

5
28.425,96 + 13.829,76 + 38.181,16 + 61.206,76 + 24.523,56

War =

“ar =

3
“ar= 166.167.2
5

“ar = 33.233,44
utilizar a barra de rolagem da t€la aparccera:

Podemos organizar os dados em uma tabela da seguinte forma:
x; (valores) X (média) (x; - X) (valor - média) (s - X
16 184, 16 -184,6 = -168,6 29.425,96
67 184,6 67 - 184,6 = -117,6 13.829,76
380 184,6 380 - 184,6 = 195,4 38.181,16

184,6 432-184,6=2474 61.206,76

184,6 28 -184,6 = -156,6 21.523,56

Soma = 166.167,2

166.167,2= 33.233.,44
Var=

5

Atividade 5 novamente semelhante as anteriores. Prestar atencao nos valores ja
preenchidos.
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Atividade 5 - Calcular a variancia dos valores da seguinte tabela.
Complete onde for indicado por '?".

Municipios com servigo

Grandes Regites i
de coleta seletiva de metal

1° Média Aritmeética = 18+ 66 + 383 + 419 + 29= 915=183

Brasil 915 5 5

2° Variancia: média dos quadrados dos desvios
Norte 18 L -
(desvio é cada um dos valores menos a média).

Nordeste 66 . (valor1 - média)® + (valor2 - média)® + (valor3 - média)®
Variancia = -
(namero de valores)

Sudeste 383
y (18- 183)% + (66 - 183)F + (282 - 183 + (419 - 183 + (29 - 183F
ar =

Sul 419 5

Centro-Oeste 29 var=  C168F + (117)° + (200)° + (236) + (-154)

5
Varidncia 32.065,2 - [ 2 ]+[ 2 ]+[ 2 ]+[ ? ]+[ 2 ]
Variancia 32.065,2 r= 5

160.326

= 33.233,44
5

ar =
Podemos organizar os dados em uma tabela da seguinte forma:

x; (valores) X (média) (x; - X) (valor - média) (% - X
184,6 16-1846="72 29.425,96
184,6 67-1846=7 13.829,76
184,6 380 -1846=72 38.181,16
184,6 432-1846=7 61.206,76
184,6 25-1846=7 21.523,56
Soma = 166.167,2

166.167,2

Var = = 33.233,44
5

Apo6s completar os quadrados dos desvios o restante serd completado automaticamente.
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ar = | 27225 |+| 13689 |+| 40000 |+| 55696 |+| 23716 l
5

var— 160.326
5
Var= 32.065,2

Podemos organizar os dados em uma tabela da seguinte forma:
x; (valores) X (média) (x; - X) (valor - média)
18 183 18 -183 = -165
183 86 - 183 = -117
183 383 - 183 = 200
183 419 -183 = 236
183 29 -183 = -154 23716

Soma = 160.326

var= 160.326

5
Var= 32.085,2

A partir desta tela sera trabalhado o conteudo de desvio padrao. Clique em avangar.

DESVIO PADRAO APLICADO AO TRATAMENTO DE RESIDUOS SOLIDOS

Vamos aprender a calcular o Desvio Padrao,
que € a raiz quadrada da variancia.

DESVIO PADRAO
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A seguinte

o DESVIO PADRAO APLICADO AO
BRI 12 \TAMENTO DE RESIDUOS SOLIDOS _HbilE__

Desvig PADR4 Comparacéo de formulas:

O -

'-‘mdr?r:,o 3:"" s Varidncia: §'=3(#-X)

Sua fq ) n

Com d:'::"" bésf:ha

se

5:;:‘;:@ quq:‘:::da da "';:Zd Rida Desvio padréo: S = [T (x-XF

Também':f;eesentada por s 905 degy e n

a mjﬁ" qua;e;;:'e"d'do Observe, que o desvio padrio

Tatamos e < empy, Varidngiy € a raiz quadrada da varidncia.
%ados pg o_ag””"d p"nubg::nd" Dessa forma, podemos calcular o
Consicleg, “9™Padps, de desvio padrio apenas extraindo
S=y #, q“"'s fay, Varidng;, a raiz quadrada da varidncia.

S “:ft ! entig,
““"-—-.. OU sejs,

z (-
i

Saiba Mais

Ao clicar no botdo Saiba Mais aparecera a janela seguinte.

Desvio Padrdo amostral

Quando nosso interesse ndo se restringe & descri¢do dos dados, mas, partindo da
amostra, visamos tirar inferéncias validas para a respectiva populacéo, convém efetuar uma
modificacdo, que consiste em usar o divisor n — 1 em lugar de n. A formula ficara entéo:

£(%; = X)?
n—1

Se os dados 18, 66, 383, 419 e 29 representassem uma amostra o desvio padrao
amostral seria:

160.326 160.326

—= = /40.081,5 = 200,20
5—1 4

Quando os dados estdo agrupados, temos a presencga de frequéncias (fi), e a
férmula do desvio padrao ficara:

. — VY2 XFi
ou, quando se trata de uma amostra: § = ‘]Z( X'TE ﬂX_) 1 L

s [l - B2 xfi)
3 fi
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Uma breve explicagdo sobre o desvio padrdo, em seguida sua formula e a comparagao
da mesma com a formula da variancia.

Um exemplo de desvio padrao, ficar atento a todos os dados.

. = DESVIO PADRAO APLICADO AO {
v ARSI N TRATAMENTO DE RESIDUOS SOLIDOS _HiNE

Exemplo de Desvio Padréo:
Grandes Regides Municipios com servigo de coleta seletiva de plastico

Brasil 980

Norte 20

Nordeste 73

Sudeste 403

Sul 453

Centro-Oeste 31

Variancia 36.44586

Para calcularmos o desvio padrdo, basta encontrarmos a raiz quadrada da variancia:

s = 4/36.445,6 = 190,91

Ao clicar em avangar aparecera a seguinte mensagem.

Agora é com vocé Aluno!
Complete com o Desvio Padrio...
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Atividade 6, onde ja € dado o valor da variancia, s6 ¢ preciso calcular o desvio padrao e

colocar o resultado no lugar do “?”. Caso precisar de ajuda consulte o botdo ajuda.

DESVIO PADRAO APLICADO AO
TRATAMENTO DE RESIDUOS  _HDENE

Atividade 6 - Calcular o Desvio Padrdo. Complete onde for indicado por '?".

Grandes Regides
Brasil
Norte
Nordeste
Sudeste
Sul
Centro-Oeste

Varidncia

°Encontre o desvio padréo:

Municipios com servigo de coleta seletiva de plastico

a77

19

74

403

450

3

36.160,24

s = 1/36.160,24=

O resultado acima ¢ 190,16.

Botao ajuda da atividade 6 e sequentemente da nimero 7. O resultado anterior é

DESVIO PADRAO APLICADO AO TRATAMENTO DE RESIDUOS

Atividade 6 Grandes Regides
Brasil
Norte
Nordeste
Sudeste
Sul
Centro-Oeste

ridncia

Para calcularmos o desvio padrdo, basta encontrarmos a raiz quadrada da variancia:

s = 4/36.445,6 = 190,91

Encontre o des

Convénio SICONV n2 826051/2015.

SOLIDOS

Municipios com servigo de coleta seletiva de plastico
980
20
73
403
453
31

36.445,6
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Na atividade 7, preencha o valor da variancia e novamente calcule seu desvio
padrao.

DESVIO PADRAO APLICADO AO
TRATAMENTO DE RESIDUOS
Q

Atividade 7 - Calcular o Desvio Padrdo. Complete onde for indicado por '?".
Grandes Regides Municipios com servigo de coleta seletiva de plastico
Brasil 923
MNorte 16
MNordeste 67
Sudeste
Sul

Centro-Oeste 28

Variincia 33.233,44

°Encomre o desvio padréo: s

= o [ ) T 182,30
Resposta: - o=

A atividade 8 possui 0 mesmo processo de desenvolvimento da atividade anterior.
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SOLIDOS

Atividade 8 - Calcular o Desvio Padrao. Complete onde for
indicado por '?".

Grandes Regides

Municipios com servigo de coleta seletiva de plastico

Brasil 915

Norte 18

Nordeste 66

Sudeste 383

Sul 419

Centro-Ceste 29
Variancia 32065,2

o Encontre o desvio padréo: - \/[ ? ]:[ ? ]

Resposta final da questdo acima

.- \/[mz[ 179,07 ]

Agora, ¢ mostrado um exemplo de célculo de variancia e desvio padrdao com aplicacao
no nimero de catadores de lixo.

DESVIO PADRAO APLICADO  {¢*}
AO TRATAMENTO DE _ FIDENE
r DUCO) ) DO =

Observe o exemplo utilizando a primeira coluna de dados da tabela:

Grandes NuUmero de catadores na area urbana
Regides
Total (mil

pessoas)

Com até 14 anos de idade

Com mais de 14 anos de idade
(mil pessoas) (mil pessoas)
Norte 3 1 2

Nordeste 13

1 12

Sudeste 28 2 26
Sul 18 16
Centro- 8

7
Oeste

Ao utilizar a barra de rolagem aparecera o seginte:

Saiba mais!
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Saiba maisl!

Encontre o desvio padréo:

1. Calcular a variancia e o desvio padréo referentes aos catadores na area urbana
no Brasil, usando os valores totais, por regido:

IMédia aritmética= 3+ 13+ 28+ 18+ 8 =
5 5
Total (mil pessoas) Média Desvios: diferen¢a do valor pela média  Quadrado dos desvios
x; (valores) X (média) (x; - X) (valor - média) (x; - X)2
14 3-14=-1 121
14 J-14=-1 1
14 28-14=14
14 18-14=4
14 8-14=-6

Soma =

Variancia: 52 = > Desvio padréo: S =\[74= 8,6

Ao clicar em saiba mais aparecera a seguinte informagao:

CATADORES DE MATERIA RECICLAVEL

Os catadores de materiais reciclaveis desempenham papel fundamental na implementacéo da Politica
Nacional de Residuos Sdlidos (PNRS). De modo geral, atuam nas atividades da coleta seletiva, triagem,
classificag&o, processamento e comercializac&do dos residuos reutilizaveis e reciclaveis, contribuindo de forma
significativa para a cadeia produtiva da reciclagem.

Os catadores podem ser:
« Trecheiros: que vivem no trecho entre uma cidade e outra, catam lata pra comprar comida.

Catadores do lixdo: catam diuturnamente, fazem seu horario, catam ha muito tempo ou s6 quando estéo
sem servico de obra, pintura etc.

Catadores individuais: catam por si, preferem trabalhar independentes, puxam carrinhos muitas vezes
emprestados pelo comprador que € o sucateiro.

Catadores organizados: em grupos auto gesticnarios onde todos s&o donos do empreendimento,
legalizados ou em fase de legalizac@o como cooperativas, associacbes ou ONGs.

Dentre as organizacdes de catadores existem:

« Grupos em organizagdo: com pouca ou nenhuma infraestrutura, muita necessidade de apoio, e vontade
de trabalhar em grupo e se fortalecerem.

Seque a continuac¢do do texto acima:

MEC/PROEXT 2015
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Catadores organizados auto gestionarios: grupos que funcionam como cooperativas onde decistes
séo tomadas de modo democratico e as vendas e os resultados séo de dominio de todos. N&o ha uma
lideranga unica e todos os associados representam o empreendimento como dono.

Redes de cooperativas auto gestionarios: A ideia de rede é uma forma de fortalecer os grupos na
busca de quantidade, qualidade e frequéncia que séo algumas das imposicSes do mercado da
reciclagem. Em rede os grupos podem vender por melhores pregos por terem juntos maiores
quantidades.

Coopergatos: Grupos ndo auto gestionarios, que tem um dono, onde um manda e todos obedecem e
funciona como uma empresa privada s6 gque sem os beneficios sociais que uma empresa privada teria
que dar.

Cooperativas de apoiadores: Grupos de catadores organizados por pessoas que n&o tem historico na
catacdo e se autodeclaram catadores (mas tem perfil de apoiador) para exercer uma lideranca sem
nenhum compromisso com o processo emancipatorio dos catadores.

O catador tenta construir uma identidade propria perante a sociedade e, ao mesmo tempo,
desenvolver na categoria o sentimento de autoestima e de orgulho da atividade.

O Movimento Nacional dos Catadores de Materiais Reciclaveis (MNCR) surgiu em 1999 e hoje esta
presente em praticamente todo pais.

Legislagéo referente aos catadores e residuos soélidos:

Continuando no saiba mais.

Legislacao

§ Decreto n® 5.940, de 25 de outubro de 2006 - institui a separacéo dos residuos reciclaveis
descartados pelos drgaos e entidades da administrac&o publica federal direta e indireta, na fonte geradora,
e a sua destinac&o as associacdes e cooperativas dos catadores de materiais reciclaveis, e da outras
providéncias.

§ Lei n® 11.445, de 5 de janeiro de 2007 - estabelece diretrizes nacionais para o saneamento basico;
altera as Leis n% 6.766, de 19 de dezembro de 1979, 8.036, de 11 de maio de 1990, 8 666, de 21 de junho
de 1993, 8.957, de 13 de fevereiro de 1993; revoga a Lei n® 6.528, de 11 de maio de 1978, e da outras
providéncias.

Essa Lei alterou o inciso XXVIl do caput do art. 24 da Lei n® 8.666, de 21 de junho de 1993, tornando
dispensavel a licitacdo “na contratacdo da coleta, processamento e comercializacdo de residuos sdlidos
urbanos reciclaveis ou reutilizaveis, em areas com sistema de coleta seletiva de lixo, efetuados por
associagdes ou cooperativas formadas exclusivamente por pessoas fisicas de baixa renda
reconhecidas pelo poder publico como catadores de materiais reciclaveis, com o uso de
equipamentos compativeis com as normas técnicas, ambientais e de salde publica”

§ Lei n® 12.305, de 2 de agosto de 2010 - institui a Politica Nacional de Residuos Solidos; altera a Lei
n® 9605, de 12 de fevereiro de 1995, e da outras providéncias.

§ Decreto n® 7.404, de 23 de dezembro de 2010 - regulamenta a Lei n® 12.305, de 2 de agosto de
2010, que institui a Politica Nacional de Residuos Solidos, cria o Comité Interministerial da Politica Nacional
de Residuos Sdlidos e o Comité Orientador para a Implantac&o dos Sistemas de Logistica Reversa, e da
outras providéncias.

§ Decreto n® 7.405, de 23 de dezembro de 2010 - institui o Programa Pré-Catador, denomina Comité
Interministerial para Inclus@o Social e Econdmica dos Catadores de Materiais Reutilizaveis e Reciclaveis o
Comité Interministerial da Inclus&o Social de Catadores de Lixo criado pelo Decreto de 11 de setembro de
2003, disptie scbre sua organizacéo e funcionamento, e da outras providéncias.

Agora e sua vez de cacular e
completar as tabelas!

Vamos 13!
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Atividade 9.

= DESVIO PADRAO APLICADO
BRI 70 TRATAMENTO DE

Atividade 9 - Calcule a Variancia e o Desvio Padrao do numero
de catadores na area urbana com até 14 anos, completando as
tabelas a seguir.

Grandes Nimero de catadores da area urbana

Regides
Total (mil Com até 14 anos de idade (mil Com mais de 14 anos de idade (mil
pessoas) pessoas) pessoas)

MNorte 3 1 2

Nordeste 13 1 12

Sudeste 28 2 26

Sul 18

Centro-Oeste 8

Varidncia 74

Desvio
Parao

Saiba mais!

Ao rolar a tela da questao 9 aparecera!
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Para realizar esta atividade, vocé precisa primeiramente completar as tabelas
abaixo.

Com até 14 anos de idade (mil pessoas)

Média aritmética= 1+1+2+2+1 = =14

7
5 5
Total (mil pessoas) Média Desvios: diferenca do valor pela média Quadrado dos desvios
x; (valores) X (média) (x; - X) (valor - média) (x; - X2
1 1,4 1_1,4:- 0,16
1,4 1-14=-04 0,16

1.4 2-14=08

1.4 1-14=-04

Soma =

[
1,4 2-.1,4=06 0,36
0,16

]

Variancia: 3*= ?
5

Desvio padrdo: S = \/: =

Com mais de 14 anos de idade (mil pessoas)

Meédia aritmética= 2+12+26+16+7 = 63 =126
5 5
Total (mil pessoas) Média Desvios: diferen¢a do valor pela média Quadrado dos desvios
x; (valores) X (média) (x; - X) (valor - média) (x; - X)2
2 12,6 2_-12,6 =-10,6
12 12,6 12-12,6=-0,6
12,6 26126 = [ )
16-12,6=34
7-126=-56
Soma =

Variancia: S2= 3352 =

5
Desvio padrdo: S = \/; =

MEC/PROEXT 2015
Convénio SICONV n2 826051/2015.



&

FSOVERNO FEDERWRHRNL Fln[“[ il W
UNP S|

MIVERSIDADI

MINISTERIO DA
EDUCACAO

-
"H.

Os contetidos para o botdo Variancia e Desvio Padrdo sdo respectivamente:

Variancia - S?
Exemplo: Calcular a variéncia dos valores: 3,5 e 7.
1° Média Aritmética: 3+5+7 1_5 _

5
3 3

2° Variancia:
Varidncia= (valorl - média)?+(valor2 - média)?+(valor3 - média)?
(Numero de valores)
(B=52%4+G=572%+(7-5)?
N 3
(=2 +(0)* + (2)?
B 3

v _4+0+4 I
o =73 3

Var

Var

Var = 2,7

Voltar

Desvio Padrao
Raiz quadrada da variancia.

Z( X; _)?)2

n

S =

No saiba mais consta:
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Desvio Padrao Amostral

Quando nosso interesse néo se restringe & descricdo dos dados, mas, partindo da amostra,
visamos tirar inferéncias validas para a respectiva populacdo. Convém efetuar uma modificacéo, que
consiste em usar o divisor n — 1 em lugar de n. A formula ficara entéo:

1. Se os dados 18, 66, 383, 419 e 29 representassem uma amostra o desvio padrdo amostral seria:

160.326  |160.326

e = 2 = ,/40.081,5 = 200,20

Quando os dados estdo agrupados, temos a presenca de frequéncias (fi) e a formula do desvio padréo
ficara:

Z[i = X)2xfi]
Lfi

ou,

[ = X)2xfi]
Lfi—1

guando se trata de uma amostra: S =

Ex: Calcule o desvio padréo populacional da tabela abaixo:

x; (Dados populagao) fi (Frequéncia) (i - ) X (Média) (x; - X) (x; - X)? (x; - X2 * f;
0 2 0 2.1 21 4.41 882
1 6 6 2.1 1.1 1,21 7.26
12 24 21 -0.1 0.01 0.12
21 21 0.9 0.81 567
12 2.1 1.9 ! 10,83

63 32,70

| 2 =)= fi) (32,70 B
S = W = |55 = J1,09 = 1,044

Se considerarmos os dados como sendo de uma amostra o desvio padréo seria:

o [BIC - B2 epil [3270 ;32,70 -

J Zfi-1 *\'30_1—14 g~ = 1127 = 1,062

Obs: Nas tabelas de frequéncias com intervalos de classe a formula a ser utilizada € a mesma do exemplo
anterior.
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DESVIO PADRAO APLICADO AO TRATAMENTO DE RESIDUOS SOLIDOS

O Coeficiente de Variacao é a razao entre
o desvio padrao e a média aritimética.

COEFICIENTE DE VARIACAO

DESVIO PADRAO APLICADO AO
TRATAMENTO DE RESIDUOS

E a raz&o entre o desvio padrio e a média referentes a dados de uma mesma série,
dado pela férmula:

S
CV = =x100
X

Onde,

CV = é o coeficiente de variagdo
S > é o desvio padréo

X > é a média dos dados

O coeficiente de variagéo é dado em %, por isso a formula € multiplicada por 100.

Quando o Desvio Padréo foir 1,6 e a média 5, entdo:

° Cv = 1;36><100=0,32><100=32% °

Exemplo apresentado.
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Tabelas utilizadas para estudar variancia e desvio padrdo

Grandes Regites
Brasil
Norte
Nordeste
Sudeste
Sul
Centro-Oeste
Variancia (5%)

Desvio padrio (S)

Grandes Regites
Brasil
Norte
Nordeste
Sudeste
Sul
Centro-Oeste
Variancia (5%)

Desvio Padréo (5)

980
20

73

31

36.445,6

‘\f 36.445,6= 19091

Municipios com servigo de coleta seletiva de metal

915
18
66

383

29

32.065,2

Municipios com servigo de coleta seletiva de papel elou papeldo

\f 32.065,2~ 179.07

Ex: Tomemos os resultados dos municipios com servigo de coleta seletiva de papel e
de metal, apresentados nas tabelas acima:

Discriminagio Meédia Desvio Padrio
Papel 196 190,91

Wetal 183 179,07

Qual dos materiais (Papel ou Metal) possui maior homogeneidade ?

Teremos que calcular o CVP (Coeficiente de Variagdo de Pearson) do Papel e do
Metal. O resultado menor sera o de maior homogenidade (menor dispersdo ou
variabilidade).

190,91
196

CVP metal = ;x 100 = 22274100 = 0,979 x 100 = 97,9%

CVP papel = XE’X 100

183
O papel apresenta menor grau de dispersdo que o metal.
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Atividade 10 - Calcule o coeficiente de variacao dos seguintes
valores: 3, 13, 28, 18 e 8, utilizando os dados ja calculados da
tabela e resolvendo o que se pede.

3+13+28+18+8 70
Média aritmética = =— =14
5 5

Total (mil pessoas) Média Desvios: diferenga do valor pela média  Quadrado dos desvios
x; (valores) X (média) (x; - X) (valor - média) {x; - X)2
3 14 -14=-11 121
° 13 14 13-14=-1 1
28 14 28-14=-14
18 14 16-14=4

8 14

Varidncia: $2 = . Desvio padrio: S =/ 74 =8,6

Em seguida, encontramos o coeficiente de variagao:

ix1oo=x1oo=x100=%

Resultados

cv = f x 100 =

%

No botdo ajuda aparece o seguinte:

x 100 = x 100 = %
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Coeficiente de Variacédo de Pearson - CVP

E a razéo entre o desvio padréo e a média referentes a dados de uma mesma série, dado pela
formula:

CV = =x100

Desvio
Padrao

1,6
Cv = x 100 = 0,32x 100 = 32%

Média
Aritmética

- DESVIO PADRAO APLICADO AO
BRI~ TRATAMENTO DE RESIDUOS
()

Atividade 11 - Calcule o coeficiente de variacdéo dos seguintes valores: 19, 74, 403,
450 e 31, utilizando os dados ja calculados da tabela e resolvendo o que se pede.

19 + 74 + 403 + 450 + 31 977
Media aritmética = = — = 1954

5 5

Total (mil pessoas) Média Desvios: diferenca do valor pela média Quadrado dos desvios
x; (valores) X (média) (x; - X) (valor - média) e
1¢ 195,4 19 - 195,4= 176,4 31.116,96
74 1954 T4-1954=1214 14.737,96
403 195,4 403 -195,4 = 2076 43.097,76
1954 450 - 195,4 = 256,6 64.821,16
1954 31-1954= 1644 27.027,36

Soma = 180.801,2
Variancia: 5% = @ = 36.160,24 Desvio padrao: S =V 36.160,24= 190,16

Em seguida, encontramos o coeficiente de variacao:

S
CV= 2 x100= === x 100 = x 100 = %

X

Resposta:
S -m
ov= — x100= === x100= 287 ] x100= %
i
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Aluno, obrigado por ter
participado da nossa aula!
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Obrigado por ter nos ajudado a
realizar as questoes!
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Agora vocé ja sabe um pouco
mais sobre Estatistica!
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DESVIO PADRAO APLICADO AO TRATAMENTO DE RESIDUOS
SOLIDOS

Vocé pode realizar os testes que quiser. Preencha os valores conforme quiser para que a Média, Mediana,
Desvio Padréo e Variancia sejam preenchidas automaticamente.

N¢ Linha(s): - N° Coluna(s): - Criar tabelal

Ver o ajuda para saber como utilizar o aplicativo que calcula automaticamente os
valores de média, mediana, variancia, desvio, padrao e coeficiente de variagcao quando
todos os elementos da populacao sao utilizados( ndo ¢ para amostragem).
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Adicione o numero de linhas e colunas conforme quiser e achar necessario,
OBSERVANDO o méaximo de 12 linhas e 12 colunas! Coloque um Titulo para a tabela,
em seguida nomeie cada linha, insira valores em cada linha e coluna e observe que
abaixo sera dado automaticamente o valor referente 4 Media, Mediana, Desvio Padréo e

Variancia. Por exemplo:

[ Altura & Peso dos alunos do 3° Ano do Ensino Médio da Escola Estadual Antonio Padilha (altura em cm, peso em Kg)

(=3

[[Pedro

[ 1sabel

]
]
[(na ]
)
]

[ Otavio

XY [ DESVIO PADRAO APLIC/ X
€ C () | & Sequro | https://theleonigithub.io/unijui-dceeng-matematica/Projeto/Objeto%203/auxiliar. htm a &
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DESENVOLVIMENTO E IMPLEMENTACAO DE SOFTWARE
EDUCACIONAL PARA A AREA DE MATEMATICA VOLTADO PARA =
ESCOLAS DE ENSINO MEDIO DA REDE PUBLICA DE EDUCAGAO BASICA FIDENE
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