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Resumo: Este trabalho foi desenvolvido na Primeira Fased& Educacéo de Jovens e Adultos
(EJA), da Escola Estadual Professor Celso MulleAd@ral em Dourados — MS, como uma das
atividades do Programa Institucional de Bolsa deidgdo a Docéncia (PIBID) do Curso de
Licenciatura em Matematica da Universidade Feddeal Grande Dourados (UFGD). Nesta
oportunidade, recorreu-se ao consumo de enerdidcalélas residéncias dos estudantes para o
desenvolvimento do conteudo de “multiplicacdo dérimes”. Esta abordagem justificou-se pelo
fato do tépico em questao se configurar em um ésslemasiadamente abstrato, considerado pela
maioria dos alunos apenas uma regra que deve seonmada e aplicada mecanicamente e, por
tanto, desprovida de sentidos. Seguindo a metodolcas etapas da modelagem matematica,
presentes na literatura educacional atual, o deferonteddo foi desenvolvido a partir do consumo
de energia elétrica dos alunos, permitindo-lhegcrehar a mateméatica da sala de aula com uma
situacdo proveniente de seu dia-a-dia, ou sejacanto sentido ao tdpico estudado.

Palavras-chaves Educacdo de Jovens e Adultos; modelagem mateamaticitiplicacdo de
matrizes.

1. Introducéo

A conscientizacdo da importancia que a Matematisaurae na sociedade,
priorizando o desenvolvimento da capacidade ingatitia e a formacdo de um individuo
critico e atuante no meio social, séo tarefas aolas ao sistema educacional e em especial
ao trabalho docente, que devem estar prontos pap@mder aos desafios colocados pelo
contexto social atual. Para tanto, é imperativaiscld por novas metodologias de ensino
que devem romper paradigmas, promover o desenvehtondo raciocinio légico e
respeitar o individuo em todas as suas dimensé&sjaando o seu potencial.

Assim, a formacéo do individuo matematicamentebatfaado assume um papel

central na medida em que, saber interpretar infodesm e tomar decisfes sdo aspectos
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fundamentais para que se possa exercer plenameateidgadania. Desta forma, as
metodologias de ensino-aprendizagem devem desamvodypacidades como “construcao
de estratégias, a comprovacdo e justificativa deltedos, a criatividade, a iniciativa
pessoal, o trabalho coletivo e a autonomia aduvitadeonfian¢a na prépria capacidade para
enfrentar desafios” (BRASIL, 1998, p. 27).

Dentre as metodologias presentes na literaturd, eauanodelagem matematica
merece um destaque especial, pois facilita a cambm de aspectos ladicos da
Matematica com seu potencial de aplicacbes (BIEMBBEN, HEIN, 2007). Neste
sentido, a modelagem matematica se configura consaxcelente estratégia auxiliar de
ensino-aprendizagem, pois permite ao estudantéveegwoblemas da vida cotidiana, tem
muitas aplicagbes no mundo do trabalho e funci@mocinstrumento essencial para a
construcdo de conhecimentos em outras areas, @mgicao aluno descobrir, refletir e
desenvolver sua autonomia, visando uma melhor cggngéo do meio em que vive e
promovendo sua interacdo de forma cooperativa.

Este trabalho teve por objetivo ensinar multiplémagde matrizes utilizando o
consumo de energia elétrica dos estudantes, par deeuma atividade com modelagem

matematica, no intuito de tornar o ensino maisrdind e significativo para o estudante.
2. Educacéo de Jovens e Adultos (EJA)

A Educacao de Jovens e Adultos (EJA) € uma modtdide ensino fundamental
ou médio no Brasil, que oferece oportunidades daerpara jovens e adultos, com idade
acima de dezoito anos, que foram excluidos do ensgular, por motivos sociais e
econdmicos. Esta modalidade de ensino foi regultadanpelo artigo 37 da Lei de
Diretrizes e Bases (LDB) da Educacédo, também catezom Lei n° 9394, de 20 de
Dezembro de 1996 (BRASIL, 2010).

3. Modelagem Matemética

A modelagem matematica constitui-se em um ramorjrapa matematica que

tenta traduzir situacdes reais para uma linguagatematica, para que por meio dela se
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possa melhor compreender, prever, simular ou, aimdalar determinadas vias de

acontecimentos, com estratégias de acao, nas araslas areas do conhecimento.

Como estratégia de ensino-aprendizagem, a modelaggiematica consiste em
relacionar fatos da vida cotidiana com a matemdticaala de aula, procurando agregar a
esta disciplina um significado que transcenda alsisnmemorizacao e aplicacdo mecanica

de formulas matematicas. Neste sentido:

(...) a modelagem matematica no ensino pode sercarmnho para

despertar no aluno o interesse por tépicos de nédiganque ele ainda
desconhece, a0 mesmo tempo que aprende a arte delamo
matematicamente. Isso porque é dada ao aluno tuopiade de estudar
situagBes-problema por meio de pesquisa, desemamveeu interesse e
agucando seu senso critico (BIEMBENGUT, HEIN, 2007.8).

Oliveira e Barbosa (2007) evidenciam a importamssumida pela abordagem de
situacOes provenientes do cotidiano e da intepglisaridade na sala de aula, buscando
oferecer aos estudantes ferramentas para que pastssmir em sua realidade. Assim, a
modelagem matematica caracteriza-se como um “amebghn aprendizagem, no qual os
alunos sdo convidados a indagar e/ou investigar,npgio da Matematica, situacdes
provenientes de outras areas” (BARBOSA, 2001 aput/BIRA, BARBOSA, 2007, p.

2).

Ao desenvolver uma atividade de ensino através ddetagem matematica o
professor deve entdo estimular em seus estudamb@s postura de investigacdo, a
discusséo interativa e o trabalho em equipe parasalugcdo do problema abordado,
lembrando que no contexto de um mundo em constagd&wdagacdes assumem um papel
mais importante do que a simples resposta paraligona. Neste sentido, a conducao das
atividades deve enfatizar a importancia da condtruge estratégias de resolucao.
Consoante com estas idéias, Bassanezi (2009) ajueia

A modelagem mateméatica € um processo dinamicozaditi para a
obtenc&o e validagdo de modelos matematicos. Earma de abstracio
e generalizacdo com a finalidade de previsdo dalétenas. A
modelagem consiste, especialmente, na arte dddrares situacdes da
realidade em problemas matematicos cujas solucGmend ser
interpretadas na linguagem us(BRASSANEZI, 2009, p. 24).
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Desta forma, pela sua grande capacidade em promowrerestudo mais

participativo e interativo no processo de ensinmaaelagem matematica vem ganhando
cada vez mais espaco na literatura e na praxialdale aula, mostrando que a mudanca é
possivel e que o professor pode fazer a difereagaratesso educacional, ndo assumindo
0 papel principal, mas criando condi¢cdes para gestoedante se torne o artifice de sua
prépria formacao.

O trabalho aqui relatado seguiu 0s nortes apontadioBiembengut e Hein (2007)
e sao baseados no desenvolvimento das seguinpes:eta

a) Interacao

. Reconhecimento da situagdo-problema;

. Familiarizagdo com o assunto a ser modelado ->umesgo tema.

b) Matematizacéo

. Formulacédo do problema,;

. Resolucédo do problema em termos do modelo.

c) Modelo Matematico

. Interpretagéo da solugéo;

. Validacdo do modelo.

Maiores detalhes sobre os aspectos intrinsecopraosdimentos da modelagem
matematica descritos acima, podem ser encontradogxemplo, em Biembengut e Hein
(2007) e Bassanezi (2009).

4. A experiéncia em sala de aula

Este trabalho foi realizado no segundo semestreartm de dois mil e dez,
juntamente com a professora da primeira "fase (Ediacacdo de Jovens e Adultos (EJA)
da Escola Estadual Professor Celso Muller do AmaraDourados — MS, com o objetivo
de desenvolver o contedado de multiplicacdo de thadszes.

O tema abordado para o desenvolvimento deste hi@lal o consumo de energia
elétrica nas residéncias dos alunos. Este temsefecionado pela relevancia e por fazer

parte do cotidiano dos alunos.
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A primeira tarefa foi solicitar aos alunos que kessem para a aula faturas de

consumo de energia elétrica referentes ao anoideniloe dez.

4.1. Interacao

Na aula seguinte, nos reunimos em sala, juntameot® 0s estudantes e
comecamos a organizar os dados. A instrucdo foisglexrionassem o maior numero de
contas que estivessem em seqUéncia, ou seja, @ragselhos meses do ano. Foi
surpreendente o entusiasmo e a cooperacao do hessna registrado na Figura 1.

FIGURA 1 Fotos do momento de interacdo dos alumodeasenvolvimento da atividade

proposta.

Concluida esta etapa, selecionamos as trés Ultdordas de energia de dois alunos
da sala, que atribuiremos os nomes ficticios dedretargarida.

Depois, solicitamos que 0s grupos organizassenadssdna forma de uma tabela
referente ao consumo de energia elétrica dos (dtinés meses, ou seja, de junho a agosto

de 2010, como apresentado na Tabela 1.

TABELA 1 — Consumo de energia elétrica de junhogasto de 2010 de Pedro e
Margarida, engquilowatt-hora(Kwh)

‘alunos—— Junho julho agosto
Pedro 90 92 89

Margarida 74 59 57




w do profasar & da eluna
F . de melamalica. 07 0 10 de Junho de 2011

Relato de Experiéncia
A seguir pedimos que verificassem o quanto custayalowatt-hora(Kwh), que é
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a unidade de medida da energia elétrica, em cadeert@mbém organizassem os valores
na forma de uma Tabela. Neste momento, com nogda,apresentaram os resultados na

forma da Tabela 2.

TABELA 2 — Preco dajuilowatt-hora(Kwh) para os meses de junho a agosto de 2010 em

Dourados/MS
meses Preco por kwh
Junho 0,2287
Julho 0,1796
Agosto 0,1692

4.2. Matematizacao e validacéo

De posse das informacdes da Tabefzedimos aos alunos que identificassem, na
mesma, 0 consumo de energia elétrica de Pedro gavida no més de junho, no més de
julho e no més de agosto, baseando-se nas linheslumas,obtendo-se as seguintes

respostas:

v O consumo de Pedro em junho foi dek®h. O nimero 90 encontra-se na

12, linha e na 12. coluna;

v O consumo de Margarida em junho foi deK&gh. O niamero 74 encontra-

se na 12. linha e na 22. coluna e assim por diant

Desta forma, os alunos puderam verificar que comsdaformagdes (linha e
coluna) poderiam localizar e representar qualqador\da tabela, bastdo identificar a
gue linha e coluna simultaneamente cada elemenemsentra. Assim, observaram que a
Tabela 1 possui 2 linhas e 3 colunas.

O proximo passo foi pedir para que copiassem apendados numeéricos seguindo
a organizacao da Tabela 1, deixando assim de capameira coluna (nomes dos alunos)

e a primeira linha (dos meses), ficando desta forma
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90 92 89
74 59 57

Neste momento, recordamos a definicAo de matrizasnetacdo utilizada para
representa-las. Utilizamos como apoio didatico pardesenvolvimento do tépico de
matrizes o livro de Dante (2008).

Foi enfatizado que a Tabela 1, construida antegnte) em que 0s numeros estdo
dispostos em 2 linhas e 3 colunas, denomina-saznfatx 3 (Ié-se 2 por 3) e podemos
representa-la por:

90 92 89
74 59 57

Lembrando que esta matriz A representa o consunmsahee energia elétrica de
Pedro e Margarida.

A dimensdo de uma matriz é em termos do numerontlad e colunas que ela
apresenta.

O mesmo procedimento foi realizado com a Tabelgu2, resultou na seguinte

matriz B de dimensag 1:

recordando que a matriz B representa o precagudlmwatt-hora (Kwh) dos meses de

junho, julho e agosto de 2010 em Dourados/MS.
A partir dai definimos matriz de uma forma maisesisatizada:
Definicdo de matriz: A matriz é uma tabela retangular de nimeros, disgoem

linhas e colunas. Os numeros que aparecem na nsé@izhamados de elementos ou

termos da matriz.
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ApoOs estas explicacdes e definicbes de matrizdéisjtamos aos alunos com base

nos dados coletados, que respondessem as seguiasdes:

1) Quanto que Pedro gastou com energia elétric8 mosses considerados?

2) E quanto Margarida gastou?

Embora com nosso auxilio, ndo demorou muito para @S estudantes
desenvolvessem os calculos e respondessem a questao

1) Pedro gastou 90 x 0,2287 + 92x 0,1796 + 89 8921 R$ 52,165 nos trés
meses

2) Margarida gastou 74 x 0,2287 + 59x 0,1796 < %¥1692 = R$ 37,1646 nos
trés meses.

De posse desses valores (gasto com energia) pegam@®s alunos representa-los

por uma matriz C, obtendo:
52,165
C=
{37,1646}2xl

gue representa o total gasto por Pedro e Margagdpectivamente, nos 3 meses.
Informamos que podemos obter a matriz C, denominadatriz produto de A por

B, da seguinte forma:

90 92 89 8’22878
AxB [74 59 57} 60’17963 =
>3 8),169%1

90 x 0,2287 + 92x 0,1796 + 89 x 0,169

_ 52,165
| 74 x 0,2287 + 59% 0,1796 + 57 x 0,1692 | 37,1646,

Assim, foi possivel visualizar que cada elementmd&iz C € a soma dos produtos

ordenados de uma linha da matriz A pela colunaataizrB, ou seja,
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52,165 =90 x 0,2287 + 92x% 0,1796 + 89 x 0,1692

37,1646 = 74 x 0,2287 + 59x 0,1796 + 57 x 0,1692.

Chamamos a atencdo dos alunos para o fato de queod®mos efetuar a
multiplicacdo de matrizes, se 0 numero de colurgad@matriz for igual ao niumero de
colunas da 22 matriz.

De posse do modelo construido para o calculo ddupsoentre duas matrizes,
solicitamos aos alunos que construissem outrasizesmtcom os dados referentes aos
consumos de energia elétrica que trouxeram e éress calculos de forma analoga aos
gque foram efetuados, lembrando sempre a regralagéiceao nimero de linhas e colunas
citado anteriormente. Ao construirem novas matrzefetuarem os calculos os estudantes
verificaram que realmente o modelo (multiplicacd® matrizes) funcionava para 0s
diversos valores colocados nas linhas e colunasejay a maneira de calcular seria sempre

a mesma, so alterando os valores.

5. Concluséao

A atividade desenvolvida possibilitou uma melhoreapizagem do produto entre
duas matrizes. Geralmente, 0 ensino deste temaldepratico por ser apresentado de
forma descontextualizada, levando os estudantesleaofarem” uma regra sem que
entendam bem o significado do que estédo fazendo.

Com a atividade proposta e desenvolvida, os alupaderam aliar os
conhecimentos adquiridos com uma situacdo cotidiangue trouxe a matematica para

mais “perto” de sua realidade, desmistificando terantes assustadores.
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