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Resumo: O presente trabalho aborda algumas reflexdes a @acconstrucdo e utilizacdo de
materiais concretos no ensino do tema sélidos dg@ugfio (na disciplina Célculo Diferencial e
Integral) no curso de Engenharia da Computacdov@dsidade Positivo) no estado do Parana. O
artigo ilustra algumas constru¢des desenvolvidagegimidantes do 1° ano, relata as suas angustias
e anseios, e fomenta alguns de seus depoimento®a@adesenvolvimento do trabalho proposto.
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Introducao

Afortunada por suas dimensdes e aplicabilidadés@ptina Calculo Diferencial e
Integral (com seus conceitos e ferramentas) assum@efuncdo essencial em cursos de
Matematica, Engenharia, Computacdo e Ciéncias. dfingetanto, o refinamento desses
conceitos requer pré-requisitos fundamentais (unademmatica basica apurada) a um
estudante de graduacdo. No entanto, a crescemta efaumento do nimero de vagas em
cursos de graduacado em nosso pais, fez acendateimaanda reprimida de estudantes, que
por sua vez, estdo alcancando o ingresso no esgperior com a auséncia de conceitos
fundamentais.

Fatores condicionantes a cerca dessa caréncia aéthode uma opinido global,
contudo o professor (independente de suas difidek)ado ensino superior pode, e deve
assumir o compromisso da equidade, procurando amgadativamente a qualidade do

ensino. Neste trabalho foi ilustrado como a cogéile utilizacdo de materiais concretos
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no ensino do tema sélidos de revolucdo pode auxia estudantes na compreensao
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conceitual, geométrica, numérica e algébrica datem

Estimular a confeccdo de materiais concretos pedtiglantes coloca em evidéncia
0 papel do sujeito aprendiz e fortalece-o como @toprocesso, permitindo que o0 mesmo
aprenda e consiga atingir seus objetivos, além ateuth novo colorido ao papel do
professor (Masseto, 2009).

“A partir das contribuicbes de abordagens cogadtista aprendizagem matemética
como as propostas por Vergnaud, compreendemos gumpléacio gradativa da qualidade
das aprendizagens conceituais do estudante e ovidsemento das competéncias do
raciocinio matematico sdo dimensbdes inter-reladasa que compdem a
complexidade/riqueza do conhecimento matematicaeeagtomada de consciéncia deste
fato por parte dos docentes e estudantes é um papsttante para orientar a busca de
parametros de qualidade que podem orientar o pllaregjto de ensino e das atividades de
estudo” (Peixotoet al, 2008).

A determinacgédo de volumes de objetos caracterizamportante papel no estudo
(ensino-aprendizagem) de muitos problemas nasia@fiisicas. De maneira geral, 0s
cursos de Céalculo Diferencial e Integral abordampasblemas de volumes utilizando
funcBes de uma variavel real que revolvem em tdenom eixo (reta no plano) de rotacéo,
como pode ser observado na Figura 1 (a). O resuiadn modelo tridimensional (Figura
1 (b)) chamado de soélido de revolucao e que pasaurolume condicionado (dependente

do dominio da funcéo).

(@) (b)

Figura 1: Sdlido de revolucéo gerado por uma funcao rotatiem torno do eixo-y.
Fonte:http://cwx.prenhall.com/bookbind/pubbooks/thomagmiedialib/trans/cap5.ppt
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No entanto, em geral os professores se limitamoadab o estudo dos sélidos de
revolugdo com uma explanacéo tedrica e algum tgpcedurso computacional (softwares
(MATLAB, MAPLE, WINPLOT, entre outros) com animagde visualizacdes dos soélidos
tratados em sala de aula).

As dificuldades apresentadas pelos estudantes gaoendes (caréncia de
matematica basica, falta de foco na compreenséoceitoal, desestimulo por auséncia
imediata das aplicacfes) e estdo condicionadasexemplo, a fatores como falta de
tempo apropriado para o estudo, tempo enxuto daptis nos cursos de engenharia,
rigor da abordagem oferecida e, sobretudo a inéuafi@a de estimulo motivacional.

Neste trabalho trataremos um fator motivacional apars estudantes, o
desenvolvimento de um sélido de revolucéo, utiliiapara isto, materiais reciclados e
carcacas de hardwares. Os estudantes devem comi@cad soOlido e montar uma
apresentacao para a sua turma através de sentedniao, utilizacdo de midia e softwares
matematicos e enfim a apresentacdo dos objetosetosgsolidos de revolugéo).

Aprender segundo (Pereira, 2008), é substituirrealaeformular visées de mundo,

acrescentar conhecimentos aos modelos da vidd samafrontar com o novo.

Planejamento

A seguir esta ilustrado um conjunto de quatro mdosedo trabalho proposto:

* No 1° encontro do 2° semestre foi tratado o comtdadiatico do trabalho
(tépicos de pesquisa, divisdo das equipes, tarafgmdadas, regras e
objetivos). O trabalho teve peso de 4,0 pontosota aho 3° bimestre.

* Apdés um estudo satisfatério das integrais, os aluiv@ram o 1° contato
com o0s conceitos e relagdes sobre solidos de rgAmlu

» Como tarefa os estudantes deveriam comegar a cofistde seus materiais
concretos (visualizagdo de solidos de revolugcdn) nmateriais sucateados
(carcacas de impressoras, computadores). Simuftemta os alunos
deveriam elaborar um relatorio descritivo dos expentos.

* Em data agendada no inicio do semestre os estgdargeam de apresentar

um seminario sobre os topicos discutidos e suastremdes didaticas.
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E valido reforcar que trabalhos sempre devem viomgmanhados do fator
motivacional “pontos na nota”. Muito provavelmeat@ontuacdo sera um bom motivador
para o seu desenvolvimento.

Segundo (Vicente e Gomes, 2008) quando um trak@lpmposto sem um valor
(peso) na nota (bimestral ou parcial), ou seja, éd@le carater obrigatério, o aluno pode
dispersar e nao ter interesse no desenvolvimentdader. Segundo eles, em uma de suas
pesquisas proposta no ano de 2007 na disciplif@attilo Diferencial e Integral, de 54
alunos de uma determinada turma, somente 25 erdragama atividade (entrega de
relatério sobre o desenvolvimento de funcbes eisn@e seus gréficos utilizando o
software Winplot) de caréater opcional (ou seja, 5% entregaram)

Na Figura 2 a seguir estd ilustrado um mapa caraajue os estudantes deveriam
seguir para a sua concepcao de conhecimentos nesgmde ensino-aprendizagem. Eles
deveriam estar atentos para os quatro fatores fugrlais na abordagem (compreensao
numeérica, grafica, simbdlica e fisica), e que serfamentados no dia das apresentacdes

dos seminarios.

A APRENDIZAGEM DO TEMA
SOLIDOS DE REVOLUGAO
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Figura 2: Mapa Conceitual da Representacao de 4 Momentapmadizagem do Tema
Solidos de Revolugéo
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Discussao e Resultados

A sequir esta ilustrado o produto de uma das eqippeticipantes do estudo, bem
como, as consideracdes sobre o trabalho desenwokiffigura 3 apresenta trés funcoes:
o0 semicirculo (que sendo rotacionada no eixo déefgera visualmente uma esfera), o
retangulo (que visualmente origina um cilindro yeto triangulo retédngulo (que
visualmente determina uma piramide) e a fonte gua gs solidos de revolugéo.

Figura 3: Materiais (funcdes) utilizados na fonte que ger@sadlidos de revolucao.

A Figura 4 ilustra na primeira foto a funcao (tgafo retangulo) posicionada na
fonte, na segunda foto a piramide provocada commedb em rotacdo e na ultima foto a

esfera causada com a fung¢édo semicirculo em revmluca
i

Figura 4: Fonte em funcionamento.
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Algumas consideracbes e observacdes podem ser dadegrvalia ao
professor/pesquisador, e desta forma podemos citar:

A falta de tempo e remuneracdo adequada (atrelgms@uisa cientifica) para o
planejamento das aulas, acompanhada da reduzida baréaria da disciplina Célculo
Diferencial e Integral nos cursos de graduacaainagrsidades em geral, pode contribuir
para o enriguecimento das aulas tedricas e o emgoiento das aulas experimentais.

Contudo, estimular o desenvolvimento de traballmsequipe pode se tornar um
canal de descobrimento para os estudantes, e umaanénta de observacdo para o
professor.

O saber-fazer pressupfe uma abordagem mais quiistiiinar, ela consolida
teoria e préatica, que é um dos pilares da educ&gdoodelo teoria versus pratica produz
um espiral ascendente, que representa o conheciragrtgado pelo aluno ao longo de

todo o processo de ensino-aprendizagem (Ferlad, 2005).

A seguir tecemos dois comentarios de estudantepagtieiparam do trabalho.

“Apesar de um pouco trabalhoso ele foi muito bonch@ interessante esse tipo de
atividade, pois creio que apenas a teoria da sakuth ndo basta. NGs precisamos ver na

pratica os procedimentos para facilitar e compleéaremaprendizado”.

“A trabalho foi satisfatério, e acrescentou bagtatnhecimento com assuntos abordados
no dia a dia na montagem do hardware (fonte gaeimtava as funcdes), o professor foi
bem comunicativo e atencioso e correspondeu ascep@as. Acredito que o trabalho
tenha saido como o planejado, correspondeu as tekpas e ajudou bastante no

entendimento da matéria”.
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