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Resumo: O presente trabalho se deu a partir de um blocauties, voltado ao segundo ano do
Ensino Médio, elaborado e desenvolvido no compenesrricular Prética de Ensino V:
Matematica no Ensino Médio, do curso de Mateméatac&/NIJUI. O bloco de aulas contemplou o
contetdo de Funcdo Exponencial e, para desenwouétiliza-se o jogo de xadrez e diferentes
recursos didaticos e metodologicos. Os referentgdiscos que nortearam este trabalho foram os
documentos oficiais de Matemética para o Ensinoi®déplie orientam a valoriza¢do do raciocinio
matematico. O bloco inicia com uma representacdginatie na qual se propde um problema, que é
resolvido a partir de uma série de questionameatda utilizagdo de um tabuleiro de xadrez e
graos de trigo. Busca-se através deste desenveolionmgstigar os alunos a interpretar, generalizar
e resolver o problema. Durante o desenvolvimentdldoo pode-se perceber a importancia de
realizar atividades diferenciadas que estimulemalosos a desenvolver e utilizar diferentes
conteudos.
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Introducao

Este artigo foi produzido com o intuito de discaiterca do ensino de &lgebra, com
enfoque ao ensino de funcéo exponencial, consideramproposi¢cao de um bloco de aulas
que potencializa um ensino diferenciado que propoecao aluno do Ensino Médio a
compreensao dos conceitos.

Conforme os Documentos Oficiais de ensino para sinenMédio (PCNEM,
PCN+, OCEM e o Referencial Curricular do Rio GraddeSul), este periodo de ensino &
a etapa final da Educacdo Basica, e complementasinee e aprendizagem do Ensino
Fundamental. Essa etapa do ensino € consideradiacedspara a formacgéo de sujeitos
criticos e preparados para se inserirem no mergadmabalho e numa sociedade exigente
e tecnologica.

O bloco de aulas tem como objetivo desenvolverlaoncaa interpretacdo de uma

situacao-problema, estimular a investigacéo, reecethsequéncias numéricas e a partir
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destas, desencadear situacfes de generalizac@io.didgo, estabelecer a lei que expressa
uma funcdo exponencial a partir da observacao o taitmela, relacionar os blocos de
conteudos de geometria (progresséo geométricajebral. A partir de um quadro tracar o
grafico da funcdo, num aplicativo grafico, e conepider as restricbes da base de uma
funcé@o exponencial. Esta atividade é voltada amsoal do primeiro e/ou segundo ano do
Ensino Médio, pois compreende os conteudos de Burie@ponencial, Equacao
Exponencial e Grafico da Funcdo Exponencial. Taméxiste a possibilidade de explora-
la a partir dos conceitos de progressdo geométicgaegundo ano do Ensino Médio,
porém, ndo serd apresentado neste trabalho.

No decorrer do artigo sera explicitado o bloco dlas considerando a organizacao
de um questionario a ser propostos e seu desemaito. Posteriormente, sera feita uma
analise dos procedimentos a serem realizados norrdeado bloco, bem como, sua
potencialidade para o ensino e aprendizagem deeitoscalgébricos, considerando o

ensino da Fung&o Exponencial.

Recursos didaticos e metodologicos

Para desenvolver a atividade proposta elaboramoguastionario, composto por
diversos questionamentos relacionados aos procetbmea serem desenvolvidos no
decorrer do bloco de aulas. Além disso, para ondebamento, € necessaria a utilizacéo
de calculadora cientifica por parte dos alunos paalizar operacdes extensas. E
necessario utilizar uma cartolina para a confedgiom tabuleiro de xadrez, bem como,
régua e graos de trigo, ou sementes semelhantes.

Parte do bloco de aulas precisa ser desenvolvidbaboratério de Informatica,
pois € sugerida a utilizacdo doftwarelivre Graphe da planilha eletrénica, que conforme
as OCEM, “as planilhas eletronicas, mesmo sendarnf@ntas que nao foram pensadas
para propoésitos educativos, também podem seradtdiz como recursos tecnologicos Uteis
a aprendizagem matematica” (BRASIL, 2006, p. 88)OCEM (BRASIL, 2006) afirmam
que os recursos didaticos facilitam o aprendizada eompreensdo dos conceitos

matematicos por parte dos alunos, ajudando-oseadert os conceitos de funcao.
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Apresentacéo do problema

O bloco de aulas inicia a partir do desenvolvimatgoum breve teatro composto
por narrador, Rei e Sudito. O teatro, abaixo ekplio, busca representar a histéria da

criacao do jogo de xadrez, propondo o problema desenvolvido durante a atividade.

QUADRO 1: Desenvolvimento do teatro.

Narrador: — A muitos e muitos anos na india ocorreu um ifasitado.

Musica anunciando a entrada do Rei (corneta), erftai e senta-se no trono.

Rei: — Estou cansado de néo fazer nada, e ainda figapdo na guerra que perdi, que desastre!!
Narrador: Enquanto o Rei se lamentava, Sissa, 0 sudito,aeupeu tempo com suas mirabolanjgs
invencoes.

Nesse tempo o sudito esta sentado a mesa criajmp ale xadrez. Terminada a fala do narrajpr
Sissa se levanta e vai na direcdo do rei.

Sudito:— Consegui!! Grandioso Rei, inventei um jogo gaassar o seu tempo e esquecer a batalhg
Narrador: Enquanto isso...

Tempo para o Rei e o Sudito jogar...

Narrador: Encantado com o invento do sidito o Rei tem uia@i

Rei: O que posso fazer para te recompensar por essgegravento?

Sudito: — Bondoso Rei, me dé entdo um gréo de trigo pefaepa casa do tabuleiro, dois pelf

segunda casa, quatro pela terceira, oito pelaajaassim por diante, até a ultima casa do tabuleir

Rei: Por favor chamem os administradores para cordaaatidade de gra«

O questionario

Para formalizar a proposicdo do problema, propastdeatro, foi elaborado um
guestionario (figura 1) com todo o desenvolvimedt atividade, o qual precisa ser
desenvolvido de acordo com as orientagcdes do pafe® questionario € composto por

guestdes que instigam os alunos a resolver o pnable
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Figura 1.1: Primeira pagina do questionario.

E

‘... — Bondoso Rei, dé-me entdo um grio de trigo pela primeira casa do tabuleiro,
dois pela sequnda casa, quatro pela terceira, oito pela quarta e assim por diante,

até a ultima casa do tabuleiro”.

Quantos gréos o rei tera que pagar ao seu sudito?

Vocé acha que é um numero muito grande ou umaidadetinsignificante?

Qual das respostas anteriores esta correta?

Para afirmar com certeza qual das respostas est@acacomplete o tabuleiro de
xadrez, e preencha-o com os graos de acordo cadidgdo sudito.

Sera possivel preencher todo o tabuleiro com asgrBor qué? O rei conseguira

pagar toda sua divida? Por qué?

Existe outra forma de chegarmos ao nimero de gld@ada casa do tabuleiro?

Como podemos representar?

Para responder a questao anterior, construa unmajtelecionando o numero de

casas e 0 numero de graos, até o niumero que emcowottabuleiro:

N°. Casas N°. Graos

a) Podemos observar alguma regularidade no quadrdrofmts?

b) O que ocorre a cada casa do tabuleiro?

Fonte: BREUNIG, Raquel Tais. GABBI, Renan.
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Figura 1.2: Segunda pégina do questionario.

8) Agora complete este quadro com os dados obtid¢astnuteiro e complemente-os.
ATENCAO: N3o ultrapasse os limites da tabela eutize notac&o cientifica!

CASAS | 1 2 3 4 5 6 7 8

1

9) E possivel completar o quadro desta forma? Por qué?

10) E possivel escrever estes nimeros de uma forma prdtisa, e que nos ajude a

completar todo o quadro?

Fonte: BREUNIG, Raquel Tais. GABBI, Renan.
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Figura 1.3: Terceira pagina do questionario.

11) Vocé conhece uma forma de representar os numeroguddro, e que
simplifique, ou diminua a escrita (“tamanho”) doénmreros? Complete o
quadro seguinte desta forma.

CASAS |1 2 3

12) Determine as expressdes algébricas que indicamnmenalG de grdos em
funcdo do ndmerr de casas:
a) em cada casa do tabuleiro.
b)em todas as casas do tabuleiro (total de gréos).

13) Determine a quantidade de gr&@s122 casa até a 122 casa.

14) Utilizando o Excel, teste se as fungBes determmadtiio corretas e determine

a quantidade de gréos que o Rei tera que pagardiom.S

Fonte: BREUNIG, Raquel Tais. GABBI, Renan.
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Possibilidades de exploragcao da atividade

Para desenvolver a atividade de ensino, buscaeggr se ordem do questionario
supracitado, sendo este, composto por quatorzedgses seguir propostas e analisadas,
considerando as possibilidades de solugéo. Inieialené proposto o problema e realizada
a primeira questédo. Nesta questdo os alunos stigaithss apenas a dar um palpite inicial
de quantos gréos sao necessarios para pagar a divicki, no entanto, ndo se permite a
utilizacdo de calculadora, pois € importante quuoo desenvolva seu raciocinio légico.
Na questdo dois, nos relacionamos as respostasedtiq um, na qual a resposta esperada
€ sim ou ndo. Considerando as questbes um e dastigna-se os alunos acerca da
veracidade das respostas, para tanto, distribaBsealunos uma cartolina quadrada com
lado igual a vinte centimetros, para que se coastriabuleiro de xadrez, juntamente, com
alguns gréos de trigo. Na quarta questao, sok@taes alunos que preencham o tabuleiro
construido, com os gréos, considerando o problgresantado. A questdo cinco instiga
os alunos a refletir acerca da questdo anterionuffo importante que os alunos possam
manipular os materiais, pois isso possibilita auargntacdo e o estabelecimento de
hipoteses.

Nas questbes seis e sete temos a intencdo de lastim@aluno a perceber a
existéncia de uma regularidade a cada casa dcetaljuhcentivando-o a pensar em uma
nova representacao do objeto matematico. A reglalde existente pode ser observada no
quadro abaixo, que deve ser elaborado pelo alurmlu@ precisa observar que a cada
casa do tabuleiro o numero de grao é o dobro deeraide grdos da casa anterior.

Quadro 1: Relacéo de gréaos em cada casa do tabuleir

Num. Casas| Num. Graos
1

1

2 2
3 4
4 8
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Com o registro do quadro proposto no item oitopssjpilitado ao aluno que ele
observe ou tenha uma pequena idéia de que é possilizar um registro algébrico para
resolver a situacéo proposta. E necessario queirm akgistre no quadro o resultados
obtidos no quadro da questdo sete e, posteriormmentaplemente os valores sem
ultrapassar os limites do quadro. Ao preencher adgy o aluno observara a
impossibilidade de preenché-lo completamente, deaa elevado numero de algarismos.
Na questdo nove existe a intencdo de instigarwsoala realizar o registro exponencial,
para tanto, propomos novamente a utilizacdo dewadrq. Ao preencher o quadro com o
registro exponencial, solicitamos aos alunos queigdizem a situagcdo, determinando a
funcdo. Nesta questdo € necessario que o aluntifiigiee 0 nimero de grdo§) como a
variavel dependente e o numero de cagasgmo a variavel independente (questdo 10),
considerando a quantidade de graos em cada cdsbuleiro e em todas as casas, ou seja,
o total de gréos. Esta funcdo pode ser sistematizadre os alunos (questdo 11),
socializando as funcdeg = 2"-1, que determinaa soma dos grdos até uma casa
determinada e = 2"* que resulta na quantidade de gréos que existerasaan.

Ao realizar o registro algébrico das funcdes, éortgmte que o aluno teste as
funcgBes, para tanto, € solicitado que determingaatifdade de grdos na 122 casa e até a 122
casa. Na questao treze propomos a utilizagcdo dailh@aeletronica (Excel) para
novamente realizar o tratamento das funcdes, dietancio a quantidade de gréos até a
tltima casa e a quantidade de gréo na ultima ¢i#gezamos o Excel como ferramenta,
pois ao utilizarmos a calculadora nos deparamos ejaeapresenta apenas parte do
resultado obtido, ou em alguns casos, represemtanaracdo em notacédo cientifica, sendo
que, o Excel apresenta o valor exato a ser detadoirAplicando os dados da situacéo nas
férmulas generalizadas obtemos o seguinte resultado
Quantidade de grdos até a 642 casg= 18 446 744 073 709 600 000.

Quantidade de graos da casa=$4 = 9.223.372.036.854.780.000.

Para despertar a curiosidade, propomos a questiorge, na qual, o aluno é
incentivado a pesquisar na Internet sobre o assentompartilhar em sala de aula.
Podemos identificar a escrita do numero por extedaoseguinte formaDezoito

quintilhdes, quatrocentos e quarenta e seis queigs, setecentos e quarenta e quatro
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trilndes, setenta e trés bilhdes, setecentos e miNdes e seiscentos mil grdos de trigo.
Para complementar a atividade proposta e contriparia a compreensdo dos conceitos

s

matematicos, € importante solicitar aos alunos rgatizem a representacao grafica da

funcdo y =2 no aplicativoGraph (Figura 2). Neste momento pode-se utilizar apenas

funcdo y=2*, pois ela é uma fungéo caracteristica da funcgmreacial e menos

complexa que a fungédo proposta na situacao decgers@ndo que, essa fungédo pode ser
explorada apés o estudo aprofundado das cara@sigrincipais da funcao exponencial.

Para uma melhor compreensédo das diferentes reae8es da funcdo exponencial, é
importante a construcdo gréafica de outras funct@és,como,y=3*, y=4*, y=12%,
y=1%, y=05%, y=02", y=09", y=2"" e y=2"",

Figura 2: Gréfico da funcag = 2*.

A partir da observacao e andlise dos gréficos, 4sedguestionar os alunos e os
instigar a identificar as caracteristicas e regidales da Funcdo Exponencial,
possibilitando a identificacdo de diferentes regsteste objeto matematico. E importante
gue o aluno anote e identifique o que ocorre ema gadfico, ou seja, é preciso identificar
gue o grafico da funcdo é representado por umaacexyponencial, que a medida que
aumentamos o valor @ge(base) a curva se aproxima do eixo y (valores resique 1), que
a medida que diminuimos o valor @@ curva se aproxima do eixo x (valores entre P e 1
e, que se é igual a um, a representacdo grafica € uma redNTE, 2000). A partir
dessas observagfes, é necessario que o professda@sne com a definicdo da Funcgéo

Exponencial, salientando o Dominio e a Imagem de&a Exponencial.
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Consideracoes Finais

bloco de aulas desenvolvido durante o curso de rivitea. Pode-se perceber a
importancia da utilizacdo de diferentes recursagetdologias de ensino, com enfoque a
investigacdo Matemética e manipulacdo de materiags.realizar tais atividades, o
professor possibilita ao aluno um maior envolvimeat compreensédo significativa dos
conceitos matematicos.

Infelizmente “os alunos continuam sendo treinadars @rmazenar informacoes e
para desenvolver a competéncia no desempenho dputa@des algoritmicas (Coxford e
Shulte 1995 p. 2)". Para que tal situacdo se ravérimportante que os professores
busquem novas alternativas de ensino, principaknentque tange ao ensino da Algebra,

pois € importante que os alunos compreendam, d@$atonceitos matematicos.
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