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Resumo: O presente trabalho descreve uma experiéncia vaggmcom alunos de 72 série de uma
escola da rede estadual do municipio de SantiagaiB®Segundo semestre do ano de 2010, ao
estudarem geometria plana, experiéncia essa piopada pelo fato de atuarmos como bolsista do
programa PIBID. Iniciaimente foi realizado um diagndstico dasngipais dificuldades
apresentadas pelos alunos relacionadas aos cangeibmétricos envolvendo reta e angulos. O
diagnéstico consistiu na elaboracdo de questionmmerferentes ao conteddo. Apds a andlise
desse diagnoéstico elaboramos um planejamento @davaliado para o uso do laboratério de
informatica da escola com o uso do software maiem&eogebra. A partir do desenvolvimento
deste software conseguimos explorar os conteudosadeira significativa e eficaz, pois 0 mesmo
possibilitou despertar o interesse da turma peardotiaos alunos construcbes de figuras
geométricas além da visualizacao da figura cormitrilinda, foi possivel observar as propriedades
e regularidades das figuras construidas facilitadtekia maneira a compreenséo de determinados
conceitos geométricos referentes a Angulos e Retas.

Palavras-chave:Ensino e aprendizagem de Geometria; GeogebrapDPIBI

Introducao

Este relato tem por objetivo descrever uma préctagdgica realizada no segundo
semestre do ano de 2010, com uma turma de alun@8 sé@rie de uma escola da rede
estadual de Santiago/RS, ao estudarem geometna,diarma essa na qual realizamos
monitorias pelo Programa Institucional de Bolsaghd®acao a Docéncia (PIBID).

O referido programa tem por finalidade incentivdorinacédo de professores para a
Educacao Basica, visando contribuir para a melh@igualidade da formacao académica
dos licenciandos e das escolas parceiras. Além,disssibilita aos académicos a insercéo
no ambiente escolar. Oportuniza também uma reflex@mto a postura profissional do
licenciando/bolsista no confronto com a realidadlecacional e a relevancia de seu papel
como educador. Em especial, permite uma andliggratmesso de ensino e aprendizagem

da Matematica.

PIBID Programa Institucional de Bolsas de Iniciag&dncéncia
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Durante esta pratica pedagdgica auxiliamos a @ofasregente da turma no

desenvolvimento dos contetidos geométricos refereateRetas e Planos, Angulos

Congruentes, Angulos Especiais, Angulos formadogrgs Retas Paralelas Cortadas por
uma Transversal. Triangulos, Angulos de um Tridmg@ongruéncia de Triangulos e

Quadrilateros.

A metodologia de trabalho da professora regenteudaa tinha como base
inicialmente uma explicacédo geral dos conteudoamda a proposi¢do de questionamentos
referentes a estes contelidos, no caso, aos ArgjapRetas.

Para tanto, nosso trabalho foi inicialmente o dalizar um diagnostico das
principais dificuldades encontradas pelos alunparér das nossas observacfes durante o
todo o periodo em que realizamos a monitoria. Fosteente realizamos uma analise dos
questionamentos feitos pela bolsista juntamente aoprofessora e respondidos pelos
alunos.

Neste sentido elaboramos um diagndstico inicialresod compreensdo dos
conteudos por parte dos alunos e apds este diagnmétiboramos um planejamento que
foi desenvolvido durante 4 h/aulas. As atividadetecgonadas que compunham o
planejamento visavam contemplar a realidade obdeyv@ontribuindo para a construcéo

por parte dos alunos dos conceitos geométricosioakzdos a Angulos e Retas.

A utilizacao do software Geogebra no ensino e aprdizagem de geometria

Nos dias atuais estamos cercados de novas tec®lagiquais em muitas vezes
vem a facilitar e agilizar as diferentes situacéeapie nos deparamos no cotidiano. Neste
sentido, pensamos porque ndo nos utilizarmos destalogia no ambiente escolar
visando desta forma promover uma aprendizagem emenMdica? Principalmente no
ensino de Geometria nos quais avaliacoes nacicnei® o0 SAEBE e o ENEM apontam
dificuldades encontradas pelos alunos em relacic@ueudos Geométricos (Gripa, 2009,
p. 02)

Com base nisso acreditamos ser de grande relevamtagse docente repensar em
suas propostas de trabalho visando contribuir pam aconteca uma aprendizagem

significativa recorrendo ao uso de tecnologias paesmsino, uma vez que a maioria das
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escolas estaduais possui hoje pelo menos um léborate informética equipada com

computadores.

Segundo Ferreira et al (2009 p. 08% ambientes informatizados quando
direcionados a aprendizagem da Geometria posaihilitferecer recursos capazes de fazer
com que os alunos possam superar suas dificuldades.

Nesse sentido um dos recursos a que o professer neadrrer para utilizar nas
aulas de Geometria é o software mateméatico Geogpbrae tratar de um software livre
gratuito, facilmente encontrado na internet e sefitudtlade de uso. Este software
possibilita aos alunos fazer constru¢cées com ppuelsres, segmentos e retas e através da
visualizacdo desenvolve nos mesmos um raciocirim§gico.

Albuquerque (2004) destaca que a proposta de tratedm como planos de aula
do professor ao utilizar o software Geogebra paselvolver os conteddos abordados na
Geometria Plana deve contemplar:

O contetdo a ser abordado; os objetivos a serengiddisy 0s pré-
requisitos matematicos e tecnoldgicos; o encamieh&mnmetodoldgico
gue mostra de maneira detalhada como construirbgsos e como
utilizar os recursos do programa e 0 numero desaubgessarias para
desenvolver a atividade (ALBUQUERQUE 2004 p.21).

Acreditamos que desta maneira o professor esta@nda uso consciente do
software como facilitador da aprendizagem, cab¢adas que nesse processo de ensino
através da utilizacdo de tecnologia como o computselgundo Albuquerque (2004, p. 14)
o professor ndo necessita dominar todas as fertameiop programa, entretanto €
fundamental que o mesmo tenha a “humildade de dpresom o aluno”, uma vez que o
aluno domina e tem mais facilidade quando se tlatiecnologia. Portanto € fundamental
que a classe docente saiba lidar com essa tromanthecimentos.

Outro fator relevante que pode decorrer da expdarap software é o aluno perder
o foco devido aos recursos disponiveis no progridasate sentido, cabe ao professor fazer
uma mediacao estimulando o aluno a continuar delegabjetivos previstos nesta aula

Ainda, segundo Ferreira (2009, p. 03) as acOes xgdoracdo de conteudos
geométricos com a utilizacdo do software Geogebsaibilitam criar condi¢cdes para que

0 aluno aprenda fazendo investigacbes que podemuopar ao mesmo de fazer



Relato de Experiéncia
conjecturas, testes e analises para entdo, estaa apalizar uma conclusdo do conteudo e

conceito que esta sendo explorado com o programa.

Por fim, pode causar no mesmo um estimulo paraagoateca uma evolugéo no
seu pensamento geometrico.

Sendo assim, acreditamos que o professor podemhoper no aluno uma
superacao em relacdo a visualizacdo de conceipospeiedades geométricas na medida
em gue 0 mesmo realize as constru¢cdes bem consoaizacao que permite compreender
com facilidade as propriedades geométricas podaitta fazer o uso de animacgoes,
mover e observar de varios angulos das figurasreodas no qual podem ser vistos como
materiais concretos porem virtuais.

Ainda segundo Gravina (1998 apud Gripa et al, p.@&luno n&o deve adquirir
um carater passivo diante das atividades proppstasprofessor e sim o mesmo deve ser
capaz de realizar constru¢cdes no qual dardo seetgignificados ao seu conhecimento
matematico, sendo assim o professor deve destainrmap®rtunizar ao aluno construir,
experimentar, testar, visualizar, conjecturar e egdizar com o intuito de fazer
demonstragao.

Ainda segundo Duval (1995, apud Ferreira 2009,5).donsidera que ndo ha o
conhecimento que o aluno possa mobilizar sem gjaeunaa atividade de representacéao e
“compreende diferentes formas de apreenséo cogmitifigura geométrica”

a) apreensao sequencial, a solicitada nas tarefasrdgraecao ou
nas tarefas de descricdo na reproducdo de umaafigyr
apreensdo perceptiva, a que corresponde a integpcetda
figura em uma situacdo geométrica; c) apreensaurdisa, a
relacionada a interpretacédo dos elementos da fgroenétrica,
privilegiando a articulagdo dos enunciados; d) @pséo
operatodria, que consiste numa apreensao centnal pobsiveis
modificacdes de uma figura de partida, ou seja,ipodacoes
no desenho visando desprender e recompor novos
subcomponentes do mesmo (FERREIRA, 2009, p. 05).

Acreditamos que tais apreensdes destacadas pelo mngsam proporcionar um
avanco para ocorrer o processo de demonstraca@ayigia vez € de suma importancia
na medida em que o professor pretende fazer comogaleno seja capaz de realizar

conjecturas, possibilitando desta maneira a opioladie de evoluir os seus conhecimentos

geomeétricos com o intuito de promover um aprendizadis significativo ao aluno. Alem
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disso Amorim (2003 apud Albuquerque et al, 2004)3).ressalta que através do uso do

software para se fazer demonstracdes pode possilaib aluno a ter uma visdo de que “a
Matematica ndo como uma cole¢do de regras formaialeadas em si mesmas, mas como
uma ciéncia dindmica e possivel de manipulacédaid&assim através da compreensao da
Matematica o aluno pode enxergar a disciplina catnooolhar mais dinamico e positivo
perante a matéria, ndo tendo mais aquela percefgcgoe a Matematica € um bicho de

sete cabecas.

A experiéncia vivenciada com alunos da 72 série astudar geometria plana

A experiéncia vivenciada com uma turma da 72 skxiescola de rede estadual do
municipio de Santiago RS, s6 foi possivel devidas&r¢cdo no projeto PIBID, atuando
como auxiliar da professora regente da turma, ra eon primeiro momento realizamos
um diagndstico em relacao as principais dificuldadies alunos em aprender geometria.

Tendo em vista as observacdes realizadas percelgueoss alunos apresentam
necessidades gerais quanto a formacdo de coneeé#tesnaticos, no qual se refere ao
contetido de geometria em especial ao contetido w@s ReAngulos. Observacio esta que
se deu mediante os questionamentos aplicados nw@ tar depois de respondidos os
questionarios foi elaborado uma plano de aula eewdlo o software Geogebra com a

finalidade de promover no aluno uma aprendizagem significativa.

O Plano de aula para ensino-Aprendiagem de geomedritendo como ferramenta o
Geogébra

O Objetivo geral deste planejamento consistia demgrar os conteudos ja vistos
em sala de aula, porém de uma maneira mais sigivéice construtiva com o intuito de
fazer com que os alunos realizem construcfes daafigeométrica estudada e a partir da
construcdo poder visualizar e conceituar.

Os objetivos especificos foram organizados paraa cath dos conteudos
especificos, a saber; Angulos, Ponto e Retas.
1. Objetivos especificos em relacdo ao contetidangeilos

v/ Conceituar o que é um angulo;

v’ Identificar o instrumento capaz de medir um angulo;
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v' Reconhecer os diferentes tipos de angulos;

v Classificar os angulos de acordo com seu grau;
v' Realizar construcdes de angulos através do usoftizase Geogebra;
v' Encontrar a medida do angulo com o uso do Geogbbra,como realizar a sua

classificacao;

<

Reconhecer angulos suplementares e complementares;

<\

Construir uma bissetriz através do Geogebra;
v" Definir o que € uma bissetriz de um angulo.

2. Objetivos especificos em relacdo ao contetdeoéo
v' Conceituar e citar exemplos de pontos;
v Construir um ponto através do Geogebra;
v' Nomear um ponto, bem como reconhecer que para mamegonto € utilizado
letras mailsculas do nosso alfabeto;
v" Nomear um ponto através do Geogebra;
v' Reconhecer pontos colineares e ndo colinearescber realizar essa construcao

no Geogebra.

3. Objetivos especificos em relacdo ao conteludRedas

v' Conceituar o que é uma Reta;

v Nomear uma reta, bem como reconhecer que para namea Reta é utilizado
letras minUsculas no nosso alfabeto;

v Identificar quantos pontos passa por uma reta, dmmo fazer esta representacao
no Geogebra,;

v Identificar quantas retas passa por um ponto, bemmocrealizar a constru¢do no
Geogebra, obtendo desta forma uma visualizacao;

v Identificar quantos pontos determina uma reta dizezaesta representacdo no
Geogebra;

v’ Identificar quantas retas determina dois pontosintis, assim como realizar a
representacdo através do geogebra;

v Definir o que é uma semi-reta;

v/ Conceituar o que é um segmento;
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v' Realizar a construcéo através do Geogebra de umasesni-reta e um segmento a

fim de observar as diferencas apresentadas petdrec@io de cada uma delas para

entdo, poder conceituar cada uma.

O planejamento a partir do uso do Geogebra foimizgdo considerando que os
alunos deveriam possuir dois tipos de pré-req@iséd os mateméaticos, ou seja o aluno
para desenvolver as atividades propostas, dewariana ideia em relacdo a que é um
angulo bem como as suas classificacbes de acordoocwalor de seus angulos. Além
disso, deveria reconhecer e conceituar um ponsanasomo saber qual € a letra utilizada
para nomea-lo e por fim, identificar pontos colmesae ndo colineares e possuir um
conhecimento breve de Reta, semi-reta e segments tecnoldgicos, ou seja, deveriam
conhecer um computador bem como saber utilizar asmoo teclado e suas funcdes
bésicas.

A metodologia consistia em que a aula aconteceumdeeira expositiva e
dialogada, no qual os alunos seriam questionadagkgfio a cada contetdo que estavam
sendo relembrados, ou seja, Angulos, Reta e Pégos eram encaminhados para a
construcdo da figura geométrica, para entdo atd@é&onstrucado realizada no Geogebra,
0s mesmos poderem realizar as observacdes peesndatfigura construida bem como
conceituar.

Na sequéncia apresentamos o0 desenvolvimento daejphaento, ou seja, a
sequéncia didatica desenvolvida com os alunos osasdferramentas do Geogebra.

Optamos por organizar a sequéncia em forma dedtmrfserme apresentado abaixo.

1) Usando o software Geogebra construa um angidmefra janela, clic em semi-reta

defina da por dois pontos e a seguir clic na telanstrua um angulo)

Ty GeoGebra
e e I e e e K S e b e

AR e === E=]

/’ Reta Definida por Dois Pontos

./— Segmento definido por Dois Pontos

_.:'/’. Segmento com Comprirmento Fixo
e

_/-/ Semirreta Definida por Dois Pontos
/ Wetor defimido por Dois Pontos

—
" - Wetor a Partir de um Ponto
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2) Observando a sua construcédo, defina o que éngoia®

3) Qual é o instrumento utilizado para se mediufoxy

4) Na primeira janela vocé pode clicar na seta éngulo para mové-lo.

Arguivo Editar Exibir Opcies Ferramentas Jdaneia Ajuda

I | [ =) [ e = [ S ===
% Mower

l% Sirar erm Tormo de urm Ponto
-

=13
24 % CGravar para a Planilha de Calculos

5) Meca o angulo construido: (oitava janela, chit &gulo, apos clic nos trés pontos do

angulo no sentido horario.
P —

Arguive Editar Exibir Opgbes Ferramentas Janela Ajuda

Lt L=~ QJIW[ AN
.éf_ Angulo

-
- Angulo com amplitude fixa

Angulo
Selecione tri

T Dhistancia, Comprimento ou Perimetro

om?

ﬁ Area
/ Inclinacgio

6) Qual foi o valor encontrado e como vocé clasaifa este angulo de acordo com a
medida encontrada?

7) Qual é a medida de um angulo que completa uta?/o

8) Movimente o angulo de forma que ele se transgfcgm um angulo obtuso, agudo e reto

a seguir conceitue cada um desse angulos:

9) Agora construa a bissetriz do angulo:(Quartalgrclic em bissetriz e a seguir clic nos

pontos do éngulo no sentido horério:

.nrqunro Editar Exibir OpcSes Fermramentas Janela Ajuda

I Jll =~ -/‘L]HIII;-J[ Sl =il = ]

Reta Perpendicular

_ — Reita Parailela
>-< P e clli atriz
,..é)' Bissetriz

10) Conceitue o0 que € uma bissetriz através davadis®o da constru¢cdo no geogebra?

11) Construa um ponto: (Segunda janela, clic eno pmnto a seguir clis na tela)

.H.rm E{:.tar Exibir Opcbes Ferramentas Janeta Ajuda

[ s IIE-“EI — =Sl Ia===]

-A MNowvo pomto

=]

>-( Inters ecfio de Dois Objetos

- Ponto Medio ou Centro



11 CMEM — CONGRESSO NACIONAL DE EDUCACAD MATEMATICA

IX EREM — ENCONTRO REGIONAL DE llﬂ_l;il‘l!ﬂh!u
A Yarte do inyencha” Ihn.

do professar o da olund

de malaméten. 07 o 10 de Junho de 2011

Relato de Experiéncia
12) Defina o que é um ponto e qual é a sua impcgan

13) Nomeie o ponto que vocé construiu: (décima @iranjanela, clic no quarto icone

exibir/esconder rétulo e a seguir clic em cima dotp)

T GeoGehra
quuwu Editar Exibir Opcdes Ferramentas Janela Ajuda

s JIIL=~ I~ ==l [[=<E ===

A Exibir / ESconder RGtulo
Selecione o objeto para e

Deslocar Eixes

Ampliar

;DM

Reduzir

Exibir f Esconder Objeto

Exibir / Esconder Rétulo

Copiar Estilo Visual

w”

Apagar Objeto

14) Construa uma Reta: (Terceira janela clic enadefinida por dois pontos a seguir clic

na tela)

L GeoGebTa
Srguivo  Editar | Exibir Opces Ferrarmentas  danela SAjuda

[ = LI[L= JE — A | ===l [ ===l —===l]| [~ ~]]

Reta Defnida por Dois Pontos

/ Segmento definido por Dois Pontos
. Segrmento com Cormprinmento Fooo

- Sermireta Definida por Dois Pontos

- Wetor definihao por Dols Pontos

—_——— Wetor a Partir de anm Ponto

15) Observe a sua construcédo e defina o que é eta® R

16) Nomeie esta Reta: (Faca o0 mesmo processo g@ée®alizou para nomear o ponto, ou
seja va na décima primeira janela e clic em exbadnder rétulo e depois clic na
Reta.).

17) Agora que vocé ja relembrou o que € um pomtaee € uma Reta. Construa um ponto
e a seguir veja quantas Retas podem passar panessg ponto.

18) Observando a construcdo diga o que vocé canehairelagdo a quantidade de Retas
que podem passar por um pont?

19) Construa dois pontos distintos e veja quamdi@s podem passar entre os dois pontos e
apos a construcao diga o que vocé observou?

20) Construa uma Reta no qual por ela passe yoi®s. Apos diga como sdo chamados
0S pontos que pertencem a uma mesma reta?

21) Construa uma reta e alguns pontos que naonpertea ela. Agora diga como esses
pontos sdo denominados?

22) Construa uma Reta, uma semi-reta e um segnfeguta:construir o segmento (Terceira

janela clic em segmento definida por dois pontos)
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23) Através da visualizacdo da construcdo, o qué& ymde afirmar em relacdo a Reta,

semi-reta e segmento.

Consideracoes finais

Acredito que com a utilizacdo do software matemat®eogebra como uma
ferramenta de ensino pudemos promover um ensirmendizagem mais significativos,
pois na medida em que o professor faz uso de rf@nfienta para o ensino possibilita ao
mesmo fazer demonstragdes que com o uso do quadgizeseria tanto dificil. O uso do
software permite aos alunos realizarem construgdasipulacédo, visualizacao de diversas
formas e angulos, conjecturas a partir da expetsgén e observado facilitando desta
forma a compreensdo dos conceitos geométricos datace aos elementos da

aprendizagem envolvidos.
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