1l CNEM - CONGRESSO NACIONAL DE EDUCACAD MATEMATHA

X EREM — mmumqlmu
A "aste do inyenghe”

do profssar & daolund
i 07 a 10 de Junho de 2011

,-:‘ :

ATIVIDADES INVESTIGATIVAS NO ENSINO DE MATEMATICA:
RELATO DE UMA EXPERIENCIA

Relato de Experiéncia

GT 01 - Educacédo Matematica no Ensino FundamentaAnos Iniciais e Anos Finais

Maria Gorete Nascimento Brum - UNIFRA- mgnb@ibest.com.br
Eleni Bisognin — UNIFRA- eleni@unifra.br

Resumo:Neste trabalho séo relatados resultados parciaisndepesquisa realizada com alunos de
uma quinta série do Ensino Fundamental utilizandoetodologia da Investigacdo Matematica.
Sado descritos alguns resultados das atividadesadpb em sala de aula, utilizando-se material
concreto, com o0 objetivo de observar o comportamer questionamentos e as descobertas dos
alunos na exploragdo de sequéncias de figurasempaeslo regularidades. Foram observadas a
capacidade de intuir e experimentar, deduzir ergdimar, além de atitudes como a cooperacao e
autonomia no trabalho em grupos. Foi possivel imtlsta experiéncia que o material concreto
despertou nos alunos o interesse pelo conteldomatte desenvolvido em sala de aula e a
utilizacao de atividades investigativas favorecep@ndizagem dos contetdos trabalhados.

Palavras-chave:atividades investigativas, ensino e aprendizagematematica, padrdes e
regularidades.

Introducao

Investigar, de acordo com Ponte (2003), € descaletacdes entre objetos
matematicos conhecidos ou desconhecidos, procurdaddatificar as respectivas
propriedades. Uma investigacdo matematica desesvgal\normalmente em torno de um
ou mais problemas, porém, o mais importante € ifitent de forma clara, que pergunta
deve ser respondida. Sabe-se que 0 aluno apremaela@@onsegue por em pratica seus
recursos cognitivos e seu envolvimento ativo e padicipacdo na formulacdo das
questbes a serem estudadas. Nesse sentido os FPasatericulares Nacionais destacam
a “importancia do desempenho de um papel ativo ldooana construgdao do seu
conhecimento; énfase na resolucdo de problemaspharacdo da Matematica a partir dos
problemas vividos no cotidiano e encontrados naswdlisciplinas” (BRASIL, 1998, p.
20).
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De acordo com Ponte (2003), o professor tem uml gkgterminante nas aulas de

investigacdo matematica. Tem de manter equilibrteeea autonomia necessaria dada ao
aluno para ndo comprometer sua autoria na invesiiga garantir que o trabalho do aluno
flua naturalmente e de maneira significativa. Ofgssor deve interagir com o aluno
levando em conta o individual sem perder de vistaagpectos mais gerais da situacao
didatica. Tem a funcdo de desafiar os alunos, avadeu progresso, raciocinar
matematicamente e apoiar o trabalho dos mesmosssmwo cuidado especial na escolha
das atividades.

Vale e Pimentel (2005), consideram que a Matematimano ciéncia dos padrdes,
pode contribuir para um novo olhar por parte dadgssores e proporcionar contextos de
aprendizagens motivadores para os alunos de mamairplorar seu poder matematico.
Nos ultimos anos, varios investigadores em Educdd@ieméatica tém defendido que a
aprendizagem matematica requer do estudante umlveneato ativo e reflexivo em
tarefas diversificadas e significativas. Por coasid que a Matematica, como a ciéncia dos
padrées, pode contribuir para um novo olhar des@Eplina por parte dos professores e
proporcionar contextos de aprendizagem ricos evambdres para os alunos, € que este
trabalho foi elaborado.

Nessa pesquisa realizada com alunos de quinta dériEnsino Fundamental,
utilizou-se a investigagdo matematica como metaialde ensino. Foi utilizado como
recurso didatico o material concreto para que @soal pudessem manusear e montar seus
desenhos para comprovar ou refutar suas conjectiisaatividades exigiram dos alunos
envolvimento, criatividade, capacidade de visughpae generalizacdo dos resultados.
Com essa metodologia procurou-se envolver os almaodusca de solucdo para os
problemas apresentados, desafiando-os a fazerenmas n@onjecturas e buscar

generalizagoes.
Metodologia
A metodologia empregada na pesquisa teve uma ajmrdqualitativa.Goldenberg

(2005) diz que “os dados qualitativos consistendestricdes detalhadas de situacdes com

0 objetivo de compreender os individuos em seuprip® termos.” Estes dados nao séo
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padronizaveis como os dados quantitativos, obrigan@esquisador a ter flexibilidade e

criatividade no momento de coleta-los e analisa{m$§3).

A autora destaca que um dos problemas na pesquasitativa é a interferéncia do
pesquisador com sua personalidade e seus valsessuwtados dos dados coletados.

Ao se trabalhar com a investigacdo matematica @goreverificar, de acordo com
Ponte (2003), quatro momentos importantes. O pronio reconhecimento da situacao,
exploracdo e formulacdo das questBes, o segundo péoeesso de formulacdo de
conjecturas, o terceiro € a realizacdo de testeeinamento das conjecturas e o quarto é
a argumentacéo, a demonstracéo e avaliacao ddhimalealizado.

No momento que o professor decide trabalhar comidaties de investigacéo
matematica na sala de aula, o mesmo autor colgemslquestionamentos, tais como:
como organizar o trabalho? Que etapas percorreg@eCse pode esperar do desempenho
dos alunos? Qual pode ser o papel do professoa® Estagacdes auxiliam os professores
na organizacao do trabalho.

A experiéncia aqui relatada foi realizada seguibslsmomentos descritos por Ponte
(2003) considerando os questionamentos formulados.

Formaram-se trés grupos de quatro alunos e doipogrue cinco alunos,
totalizando vinte e dois alunos. Foram desenvodvitisas atividades em cada hora aula.

A professora teve contato direto com os alunosesepiciou os fatos ocorridos
durante a realizacéo da experiéncia, por issopesiguisa enquadra-se como um estudo de
caso. Um estudo de caso permite que a professofigwe mais de perto os participantes
da pesquisa, dentro da realidade que estdo insgpdm que assim possibilite coletar uma
variedade de dados em diferentes momentos. Foilhédxzoa 5° série do Ensino
Fundamental para a realizacdo desta investigag&oatunos ja tinham iniciado o estudo

com numeros naturais, conforme o planejamentosiaptina.

Aplicacéo das atividades investigativas na sala @ella
Serdo descritas, a seguir, algumas atividadedajaen desenvolvidas em sala de
aula e sao feitas algumas consideracdes sobresasane

1°Atividade
Esta atividade foi adaptada de (VAN DE WALLE, 200299).
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As figuras do desenho, a seguir, se repetem.

INEY/ZeoVAN Y/ Ze eVA

a)ldentifique o conjunto de elementos que se repete

b)Que figura estara na 1p®sicao?

c)Em que posicao estard o décimo quadrado?

Para o desenvolvimento dessa atividade fegmora pediu que formassem 5
grupos e expds a eles a atividade que seria tdelbm sala de aula. A sequéncia de
figuras foi apresentada com material concreto amm@ado em EVA. A professora
explicou que eles deveriam analisar o desenho,odes® padrdo que se repetia para
responder as questdes. Neste momento todos ficaemos a explicacdo da professora.
Muitos ndo entenderam imediatamente o que erafpaes. A professora solicitou que
analisassem detalhadamente a sequéncia e tentadsscobrir que regularidades
percebiam no desenho. Cada grupo iniciou suas \@gges e foram registrando no
caderno suas conclusdes e fazendo suas conjecturas.

A Figural, a seguir mostra um dos grupos elaboraeddrabalho.

L
Figural:Foto do trabalho realizado por um grupaldaos em sala de aula.
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A maioria dos grupos respondeu corretamente a pameestao proposta, apenas
um dos grupos nao conseguiu perceber o conjunéosgurepetia e colocaram como
resposta toda a sequéncia.

A professora entdo questionou o0 grupo para quepelesebessem a partir de que
figura a sequéncia se repetia. Ela indagou:

Qual é a primeira figura?

Qual é a segundaQuando a primeira figura se repete?.

Os alunos acompanharam as observacdes da profesgoamdo perceberam que a
figura se repetia responderam entusiasmaéssa repetindo a primeira figura”

Para a segunda pergunta apenas 0S grupos 2 edhdesun corretamente. Os
demais grupos interpretaram os segmentos paralefos duas figuras distintas. Entédo a
professora chamou a atenc¢éo para o fato de queaaslidhas representavam uma Unica
posicdo. Superada esta dificuldade os alunos coaraca contar e representar 0s
elementos da sequéncia até chegar a 152 posicao.

Para responder a terceira pergunta, isto €, empgs&gdo estard o décimo
guadrado, os grupos apresentaram mais dificuld&feam grupo conseguiu acertar. Para
responderem, foi necessario representar a sequéociaas figuras até chegar no 10°
gquadrado. Surgiram varias respostas distintasp gmtéfessora foi ao quadro e, com o
auxilio dos grupos, foi colocando cada quadrado soaposicdo correspondente. Quando
chegou na 6° posicéo eles perceberam que o desembpetia de quatro em quatro.

Apesar dos alunos conseguirem responder as queftdesiladas, eles so
obtiveram as respostas desenhando os elementosqdénsia até chegar na posicao
desejada. Observou-se que 0s alunos ndo consedazamgeneralizacdes e nem mesmo
levantaram uma hipétese sobre a possibilidade thr abresposta sem desenhar todas as
posicoes.

Mesmo apresentando dificuldades de generalizagawiderou-se que os alunos
conseguiram entender o que se solicitava e prauaragpresentar no caderno as solucdes

obtidas.

2°Atividade
Esta atividade foi adaptada de (KRULIK ;RUDNICK 030 p.16).
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O pedreiro esta forrando de azulejos a gadedbanheiro. Ele esta usando

azulejos verdes e rosa e colocou no centro da@arseguinte desenho:

O desenho inteiro tem dez filas de azulejos.

a) Quantos azulejos verdes e quantos azulejoger@ana décima fila?
b) Quantos azulejos ele usara ao todo?

c) Preencha a seguinte tabela:

fila N° de azulejos N° de azulejos N° de azulejos N° total de
verdes rosa em cada fila azulejos na
desenho.
1 1 0 1
2 2 1 3
n

Analisando a tabela responda:

d) Quantos azulejos verdes ha na fila 3?

e ) Quantos azulejos ha na fila 3?

f) Quantos azulejos ha nas sete primeiras filas?

g) Que tipo de niumero é o nimero da ultima colunalela?
Suponha que o desenho continue até a fila 12.

i) Quantos azulejos verdes tera a fila 127

j) Quantos azulejos sdo necessarios para desenharfdas?
k) Qual a relacéo entre o nimero de azulejos vetddisa 12 e o nimero de filas?
[) Como vocé encontrara o nimero de azulejos dédias2
m) Como vocé pode verificar que 144 é a respostate®
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Primeiramente a professora colocou no quadro utazzaom a figura da atividade
para que os alunos analisassem e representasseseusmcadernos as solucdes. Foi
apresentada uma pergunta de cada vez e foi distoiboaterial confeccionado em EVA
colorido para os alunos montarem a figura em seysg

No primeiro momento os alunos apresentaram difedeéd para responder as
questdes. A professora recomendou que eles arsalisas desenho para depois montarem
a figura em seus cadernos.

Os alunos comecaram a montar a figura colocands gleadradinhos em cada
fileira, até chegar a décima fileira. Durante a tagam um dos integrantes do grupo 5
falou o seguinte:

“Professora é so duplicar a figura. Repetir a mesiguara.”

A professora indagousera que funciora Ao serem desafiados os alunos

comprovaram a veracidade da conjectura levantada.

A professora analisou com os alunos a solucéo eq@Eta pelo grupo. A
interpretacdo dada pelos alunos foi de que o dessmhepetia como se fosse simétrico.

Considerando a resposta do grupo 5 a professacit@ola um aluno do grupo para
que fosse ao quadro e montasse a tabela com selisdes obtidos. A Figura2, a seguir,

mostra os resultados.

T = das 7 iy il Total de | Tetal de
arulejos azulejos azulejos arulejos

filas Serdes E.osas por fila no

desenho

1= 1 ] 1 1

== z I z 3

ES z z 3 )

4= E} z 7 16

5= 3 E} ) 25

&= 5 3 3 34

7= 3 3 z a1

8 3 2 5 EYS

5 z I E] EL

o= 1 o 1 50

Figura2: Valores encontrage® Grupo 5.
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Conforme os resultados apresentados pelo grupo d&ciana fileira possui 1

azulejo verde e nenhum azulejo rosa.

Para responder a primeira pergunta e encontrénero total de azulejos os alunos
somavam o numero de azulejos da fila anterior cdifa atual.

Ao analisarem o desenho perceberam que Zftdila 0 nimero de azulejos verdes era
0 mesmo numero da fila e o nUmero de azulejos eaum numero a menos que o
namero da fila. Observaram, também, que o numeab de azulejos, por fila, resultava
em um namero impar.

A professora pediu a um aluno do grupo fggse ao quadro construir a tabela com
seus resultados obtidos. A Figura 3, a seguir, naoss resultados encontrados pelos

alunos do grupo 4.

= da fila i)t de | M7 de | Tatal de | Total de
azulejo arulejo arulejos azulejos
WVerde Rasa por fila na figura

i 1 0 1 1

5 2 1 3 3

S E] P) 5 3

L ) 3 7 16

5 3 ) E) 25

[ & o 11 36

e 7 [ 13 4%

o a i 15 &l

3% 2 2 17 a1

1= 10 ) 19 100

Figura3:Valores enttados pelo Grupo4.

A exploracado das regularidades apredastaa tabela preenchida pelos alunos foi
um momento muito rico de andlise, comprovacao getbses e de participacdo dos
alunos. Muitas foram as dificuldades apresentadasnp o entusiasmo dos alunos e a
participacdo contribuiram para a aprendizagenctdoteudos.

Para responder quantos azulejos sédo necessarodgs®nhar as 12 filas, os alunos
continuaram a tabela ate a 122 fileira e utilizaranestratégia de somar o numero
anterior para saber o total de azulejos no deseékipoofessora solicitou entdo aos alunos

que fizessem um comparativo do numero da fila camarnero total de azulejos da figura.
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Das analises e comparacfes, 0s alunos chegarantlasédo que o nimero da fila

elevado ao quadrado era igual ao namero total ulejaz da figura.

A professora tornou a indaga-lasse fosse uma fila qualquer, por exemplo, a fila
n, qual seria o numero total de azulejos?

Entdo os alunos responderamai‘ser i professord

A figura4, a seguir, mostra o desenho feito pelosas de um dos grupos.

Figura4: Foto do trabalho realizado pelos alunosatede aula.

Consideracoes finais

A realizacdo dessa experiéncia com alunos de gsérta do Ensino fundamental
proporcionou aos mesmos uma oportunidade de tabedim atividades investigativas e,
também, uma maneira diferenciada para o professsendolver os conteldos
matematicos em sala de aula. A Investigacdo Mateanatuma metodologia que exige
tanto do aluno quanto do professor, porém os ehsdt sdo compensadores. Observar as
sequéncias e retirar as informagfes necessarias®vpis regularidades, descrever o
termo geral ndo é uma tarefa facil para alunosuitgasérie. Nesse sentido a utilizacédo do
material concreto auxiliou os alunos em suas ctinjas e descobertas. Essa experiéncia
propiciou também o desenvolvimento da capacidadgeteralizar e exigiu do aluno a
capacidade de abstracdo. A escrita e a compredasédeis gerais sao etapas importantes
para que os alunos déem significado aos contetdtematicos trabalhados. A utilizacdo
de diferentes metodologias ou estratégias de agiccemprovar o aumento do interesse e

a motivacdo dos alunos na realizagdo das atividadgmstas em sala de aula. Pode-se
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concluir dessa experiéncia, que o desenvolvimept@ttsidades investigativas de fato

propiciou um ambiente favoravel a aprendizagem.
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