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Resumo: O presente artigo busca discutir e analisar uméneia com atividades investigativas
propostas a um grupo de 12 estudantes da 8% sgrengino fundamental na perspectiva de
contemplar o processo de fazer matematica a plsse tipo de atividade, compreendendo seus
desafios e potencialidades. Durante a concretizdgatarefa que faz parte de uma pesquisa de
campo realizada na dissertacdo de Mestrado em &tucas Ciéncias, uma das autoras assumiu a
postura de professora. As conclusbes aqui apresentaugerem discussfes inerentes ao
envolvimento dos alunos no levantamento e testmdjecturas como meio para o estabelecimento
de regularidades estimulando processos de absteag@&neralizagdo; a postura do professor na
proposicdo de questBes norteadoras do processstigatero e a dificuldade dos alunos na
realizagc&o dos registros da atividade.

Palavras chave:cendrios investigativos, abstracdo, generalizaggumel do professor.

Introducao

O espaco da sala de aula é caracterizado pelazaiqde possibilidades de
interacdes, sendo visto como um lugar de cresconaprendizagem, tensdes e processos
de desenvolvimento das habilidades dos professales alunos.

A relacao professor — aluno — saberes a seremaslts admite, na sala de aula
tradicional, uma postura hierarquica, na qual ofgssor € responsavel por ensinar o
conteudo e o aluno por memorizar 0 maximo poss8ehdo o professor transmissor do
saber, e o aluno executor das tarefas organizaels grofessor. E o que ressalta
Skovsmose (2000) ao discutir o Paradigma do Exerciho qual o professor apresenta
ideias e técnicas matematicas e o aluno trabalmaes@rcicios escolhidos pelo professor,
apontando uma abordagem investigativa como pasisilé para contrapor o Paradigma
do Exercicio.

Por cenarios investigativos entende-se aqueléapnvida os alunos a formularem

questdes e procurarem explicacbes” (SKOVSMOSE, 2@@0seja, aquele que estimula o
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aluno a trabalhar com questdes abertas, buscamdo danjecturas, formular hipéteses,

negociar e expor os resultados, tomando a inicigbelo andamento da atividade. Na
matematica € fundamental que o aluno esteja emolwvia construcdo da sua
aprendizagem. Ja que “o aluno aprende quando el seus recursos cognitivos e
efetivos com vista a atingir um objetivo.” (PONTBROCADO e OLIVEIRA, 2003,
p.23).

O presente artigo apresenta resultados parciaiésdartacdo de Mestrado que tem
por intuito investigar a aprendizagem de conceitogatematicos que Ssao
desencadeadas/mobilizadas pelas atividades inatgtig e articuladas nas linguagens. Na
oportunidade foi desenvolvida a pesquisa de camp&olégio Estadual Comendador
Soares de Barros na cidade de Ajuricaba- RS, nlafguproposta a 12 estudantes da 82
série do ensino fundamental, uma sequéncia dedaties planejados na perspectiva de
cenarios investigativos. O primeiro encontro tewe gbjetivo o entendimento do processo
de uma atividade investigativa, a ambientacdo tlosos, 0os contratos necessarios e 0s
demais trabalharam na perspectiva da exploracativiéades investigativas estatisticas.

Neste artigo as discussdes sédo baseadas nas daw/idasenvolvidas no primeiro
encontro, buscando descrever a atividade proposaaaéisar questdes observadas no
momento da transcricdo dos encontros que foranadite. Para manter o sigilo previsto
na presente pesquisa os alunos seréo identifickzlag, A2, A3, A4, A5, A6, A7, A8, A9,
Al10, All, A12 e Aleste primeiro encontro o desenvolvimento dagdatiles foram
realizadas em grupos com trés componentes cadsegae aqui chamados Ggupo 1—
composto poAl, A8 e A9Grupo 2— composto poA2, A7 E A12Grupo 3— composto
por A3, A4, Ate Grupo 4— composto poiA5, A10 e A1l

Buscamos dar énfase a descricdo da atividade pieopas andlise de questdes que
nos chamaram a atencdo no desenvolvimento desseiq@iencontro, tecendo algumas
consideragdes na perspectiva de entender a pdidadedas atividades investigativas no
processo de ensinar e aprender matematica. Coasidsr pertinente iniciarmos essa
discussdo tecendo alguns entendimentos a cerca atigsglades investigativas,
consideracfes estas que nos possibilitaram umaomeabmpreensdo da pratica

vivenciada.
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Atividades Investigativas

Para Ponte, Brocado e Oliveira (2003) “investi§gorocurar saber o que nao se
sabe”. As atividades investigativas caracterizant@ao tarefas matematicas abertas,
diferentemente das situacdes problemas e dos exsiciou seja, o professor nao
disponibiliza ao aluno uma orientacdo especifid@esguais os resultados deve obter, ao
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contrério, ele é instigado a buscar estabelecacdek, pesquisar, inquirir, formular

estratégias, discutir e apresentar os resultadars Porfirio e Oliveira (1999) o termo
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investigar € utilizado para descrever atividadesn caracteristicas como: descoberta,
exploracdo, pesquisa, autonomia, tomada de de@séssirito critico.

Em atividades investigativas o aluno € incentivaddesenvolver sua autonomia,
definindo objetivos e conduzindo a investigacdanidendo estratégias, testando suas
conjecturas, analisando criticamente os resultadogdos. Dai vem o carater de
imprevisibilidade deste tipo de atividade exigepdofessor flexibilidade para lidar com as
situagbes novas que, com grande probabilidade, stagir (PONTE, BROCADO e
OLIVEIRA, 2003, p.53)

Por ser uma tarefa aberta em atividades investagtisabemos qual o ponto de
partida da atividade, porém ndo ha como preversqueicaminhos que serdo percorridos,
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nem mesmo, quais os resultados que serdo atingelos alunos, mas é importante
ressaltar que as atividades investigativas saddidaties que tem objetivos especificos e
podemos “nos referir a investigacdo como um praceggsncional que tem por objetivo a

descoberta de relacbes entre objetos matematicodecidos e desconhecidos”

(BRONSTRUP, 2007, p.46).

Para tanto, as etapas de realizacdo de uma atvidadstigativa sdo importantes
para que os alunos possam efetivamente envolvemseprocessos de negociacao,
utilizando-se da linguagem para 0s processos decia@dio em atividades investigativas,
aprendendo matematica fazendo matematica. O qaaskqguir identifica os momentos de

realizagdo de uma investigagéo

Quadro 1 — Momentos na realizacdo de uma invesiigac

Exploracdo e formulacdo de = Reconhecer uma situacdo problematica
guestdes = Explorar a situacdo problematica
» Formular questdes
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Conjecturas » QOrganizar os dados
» Formular conjecturas (e fazer afirmacgdes
sobre uma conjectura)

Testes e reformulagcbes » Realizar testes
» Refinar uma conjectura
Justificacdo e Avaliacao = Justificar uma conjectura
= Avaliar o raciocinio ou o resultado do
raciocinio

(PONTE, BROCADO e OLIVEIRA, 2003 p.21)

Em todas as etapas o trabalho em grupo € importaateprofessor cabe buscar o
equilibrio entre a autonomia necessaria ao aluma padesenvolvimento da atividade e
intervencdes que possibilitem sanar as dividas alilosos e manté-los estimulados a
continuar investigando. Para tanto o professorigaietesempenhar quatro papéis gerais no
processo investigativo: “desafiar os alunos, awvala seu progresso, raciocinar
matematicamente e apoiar o trabalho deles” (PONBREDCADO e OLIVEIRA, 2003,
p.47)

Desafia-los significa selecionar uma tarefa p@ppara o grupo de alunos,
estimulando-os e incentivando-os a investigar.vaddiaa o progresso dos alunos pode ser
entendido como o acompanhamento do professor nendalsimento da atividade, ou
seja, buscar “saber se os alunos compreendem fa fan@posta, se estdo formulando
guestdes e conjecturas, se ja as testaram, seapaazes de justificar os resultados”
(BRONSTRUP, 2003, p.58).

Raciocinar matematicamente, segundo Ponte, Broeddloveira (2003) prevé que
0 professor esteja disposto a envolver-se de faspantanea em investigacdes, mesmo
guando estas ndo tiverem sido levantadas antembemgelo professor, mas € uma
“ocasido privilegiada para o professor evidenc@nag se aborda a tese de conjecturas,
pensando em voz alta com os alunos.” (p.50)

A Ultima caracteristica do trabalho do professapéiar o trabalho dos alunos,
segundo BRONSTRUP, (2007) usando as perguntas ad@sjusugerindo se houver
necessidade, envolvendo o grupo, chamando os para@sapresentar suas estratégias, mas
principalmente assumindo uma postura investigativa.

Apesar de o aluno ser o principal ator em atiwdadnvestigativas o
acompanhamento e estimulo do professor é fundahpara o sucesso da atividade, que

tende a trazer para a sala de aula a interacde estalunos e entre professor e aluno
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promovendo discussdes essenciais para a sustemtagdio cenario investigativo. Passo

agora a descrever as atividades propostas no poireecontro da sequéncia de atividades

seguido das observacdes e resultados obtidos.

Atividades Investigativas o Contato Inicial

Promover um primeiro contato com atividades ingesivas, tanto para os alunos
guanto para a professora trouxe a tona uma séri@sggurancas, ja que esta estaria
buscando em sua propria pratica respostas aosanestntos que levaram a iniciar esse
processo de investigacao.

A proposta principal da pesquisa € desenvolver esta grupo de alunos uma
sequéncia de investigacOes estatisticas, partiaddaila sugerida por Batanero (2001), e
utilizada posteriormente por Sousa (2002). Poréama @ encontro inicial com esses
alunos, com os quais a professora ndo havia tidtatmem sala de aula anteriormente,
optou-se por propor algumas atividades iniciais @dorma de promover um primeiro
contato dos alunos e da professora, a partir dadaes investigativas.

O encontro teve inicio com uma conversa entre addegsora e 0os alunos na
perspectiva de apresentar a proposta da atividRatea. isso os alunos foram divididos em
grupos e proposto a atividade denominada BiogMéigematica que teve a finalidade de
proporcionar um momento de escrita matematica,ilgbsndo a expressao dos alunos
possibilitando a professora conhecer o grupo iatggrda pesquisa. Em seguida foram
propostas trés tarefas que instigaram os alunasseab por regularidades, por se tratar,
como ja salientado, do primeiro contato dos alwsws cenarios investigativos, estas trés
primeiras atividades apresentam um maior grau tletesacéo, ou seja, ndo se tratam de
tarefas tdo abertas e teve o intuito de motivaesisdantes no envolvimento com as
tarefas, bem como, suas etapas de realizacdoaantenite descritas. As tarefas propostas

foram as seguintes

1 A atividade foi criada com base na experiénciaSd@mdra Augusta Santos denominada “Biografia
Matematica” e que consiste em proporcionar aosiastas um momento de escrita enfatizando sua iaistér
de vida em relacdo a matematica, destacando ppo#iivos e negativos que marcaram sua escolatzaca
até entdo. (SANTOS, 2005, p. 130)
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TAREFA 1 -
Observe 0s numeros que compde a piramide ao lado.
Discuta com seus colegas e veja se vocés conseatpsaobrir alguma regularidade nesta
piramide. Registrem as ideias do grupo.

48

20 28
8 12 16
3 5 7 9
1 2 3 4 5
Adaptado de Bigode (2000, p.84)
TAREFA 2

Preencha as casinhas da base com os nimerod 2, B¢ 8, nesta ordem, e complete a
piramide. Registrando as estratégias utilizadas.
Adaptado de Bigode (2000, p.85)
TAREFA 3
Desenhe uma piramide magica cujas casinhas aadliit cima para baixo, estdo os
nameros 58, 33, 17, 9 e 8. Registrem suas estaatégi
Adaptado de Bigode (2000, p.85)

Para o desenvolvimento dessas tarefas os gruge 4, ndo apresentaram maiores
dificuldades. Disseram ja terem realizado uma gasefmelhante em alguma série anterior,
encontrando a regularidade com certa facilidad®, elaborar diferentes conjecturas. Ja o
grupo 2 apresentou dificuldades. Afirmavam nuncantetido contato com uma atividade
como essa e que a entendiam como muito dificil paraealizada. Elaboravam diferentes
conjecturas durante sua realizagdo, porém conveokse outros assuntos que ndo diziam
respeito a atividade proposta. Atrapalharam muiteadizacao da atividade. Conforme os
grupos iam finalizando cada atividade foi sendggpsta a atividade seguinte, deixando a
sistematizacao das regularidades e estratégiastéelzs para o final.

Em seguida foi proposta a Tarefa 4 — que consetiuentregar o quadro abaixo
juntamente com o baralho, orientando que sobrealmses das cartas: A=1, J=11, Q=12,
K=13.
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TAREFA 4

As cartas seguem certa logica. Descubra a carta oculta e registre na folha de
trabalho. Lembrem-se que é muito importante que wocés registrem as estratégias

utilizadas.
6 I A K 2 4
& v ¢+ & v
5 10 Q i) 2
L4 v * * +
4 A 9
(?
v ' L *
3 A 2
v L &
2 7
v L
5
*

Adaptado de Bigode (2000, p.85)

Ao entregar o quadro com as orientacdes sobreetatarprofessora enfatizou a
importancia da participagéo de todo o grupo, osaddoram convidados entéo, a utilizar o
baralho para auxiliar no processo investigatives @loderiam dispor as cartas sobre a mesa
e buscar uma regularidade que pudesse justificdregcarta oculta.

Todos os grupos se envolveram rapidamente naladigj os grupos 1 e 2 optaram
por iniciar a investigacdo com a disposicdo dasasasobre a classe para facilitar o
trabalho investigativo. J& os grupos 3 e 4 inicardiretamente pela busca por
regularidades. Todos os alunos participaram imedovsignificativamente na manifestacao
das suas conjecturas e na negociacao e teste mjastamas levantadas pelos colegas. O
Grupo 1 ainda no momento da organizacdo das cartas sobmeesa, iniciou o
levantamento de conjecturas embasado nas atividadesiores, conforme podemos
observar no diadlogo abaixo

Al: Essa é virada da outra, antes ia de baixo mlarmpide, agora
comeca em cima, da ponta.
A8: E virado.
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Al: Mas se somar agora nao da. Dois mais quatreeig, 14 tem
dois. Agora nédo vai ser de somar, nao tem cartagémde, (...),
vai ter que ser outra coisa, outra estratégia, reasnos arrumar
primeiro. ( Continuam procurando as cartas enquaffoorganiza
na mesa .... Al olha para as cartas observandont@po onze de
copas)
Al: Quanto vale esse aqui oh!!!
A8 e A9: Onze.
Al: Onze — Entdo olha s6 eu acho que ja sei, orz@om seis
cinco. (Continuam procurando as cartas sem dar gienao
primeiro apontamento do colega e Al repete a cdomjac
levantada anteriormente) Eu acho que ja entendhaoko!
(Demonstrando entusiasmo por ter encontrado umallaeglade
possivel empurra as cartas em direcdo a A8, pranaraa
atencao)
- A8 — Melhor, melhor que ja tenha entendido, nmemas terminar
de arrumar primeiro. (Continuam organizando astaearaté o
final, ao colocar as ultimas cartas na mesa, Aletep conjectura
levantada anteriormente...)
-Al - Olha s6, eu disse antes acho que ja enténtbhnta de menos
agora, antes era de mais agora de menos. E fatihma carta,
porque tem que fazer uma menos a outra dai dalzat®, antes
era de cima, agora de baixo, entendeu? E viradoa o#®
(apontando para os colegas)
- A8 — Ta! Eu entendi! Vai de trés em trés né ignaapiramide!

Nesse episddio, o aluno Al, ao organizar as cdda@antou as primeiras
conjecturas comparando a Tarefa 4, com as taref@el3 nas quais eles ja haviam
concluido a regularidade existente e na oportusidastificaram que uando soma — se
dois quadrinhos um do lado do outro resulta o nimelo quadrinho acima...”
(REGISTRO DO GRUPO 1, Atividade 1), indicando qualuno Al abstraiu a conjectura
levantada no desenvolvimento da atividade 1 j& qaeseguiu considerar as sentencas
descritas anteriormente na perspectiva de estarelgela sua anélise, semelhangas entre
as situacdes apresentadas de forma diferente, rulgscatribuir relacbes entre as
conjecturas levantadas.

O trabalho em grupo possibilitou ampla discus§€d@luno A9 ndo envolveu-se
muito na discusséao e pela transcricdo pode-selpErpesteriormente que ainda nao havia
entendido claramente a conjectura levantada péégadAl. O processo de conversacao

sobre a carta oculta continuou e os alunos Al epadsaram em seguida a levantar
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estratégias para tentar descobrir que naipe seaaa oculta, novas discussdes surgiram e

ai entdo houve um maior envolvimento do aluno A9.
O levantamento de estratégias foi realizado costabte facilidade para os alunos,

e 0 processo de negociacdo se deu de forma bastaméila. Ao serem convidados pela
professora a registrar as estratégias levantadasridraram certa dificuldade, apos ja
estarem discutindo como apresentar suas estrat€iagsmo entusiasmo que pode ser
percebido na elaboragdo e teste das conjecturapodd® ser visualizado quando estes
eram estimulados a registrar as estratégias elddmr&omo mostra o episodio no qual o
Grupo 1 ap6s ter identificado qual a carta octitiagstimulado novamente pela professora
a registrar as estratégias utilizadas, passaranscatid entdo os termos que deveriam
utilizar para apresentar as estratégias utilizadas.

Professora: Agora vamos registrar. Como vocés érazam isso,
fizeram testes, serve para todos

Al: Ah néo prof.! A gente ndo sabe como por! Esrley a gente
faz as contas e pronto, bota as cartas ali oh. p(a@fessora se
dirige ao outro grupo que havia chamado e eles inoam a

discusséo sobre o registro.)

A8: Vamos trocar tudo de novo?

Al: E A8 (misturando tudo) é o J e 0 Q (... ) Mds antes, me
ajuda aqui oh! Nossas estratégias (...) comecamosia grande e
chegamos a zero (rindo) A9, agora tu escreve afuitem que
registra as coisas (entregando a folha para o A9).

A8: Nao! precisa coloca tudo isso aqui, vamos calpaisando

cartas ndo muito baixas e o0s resultados nés dimpgi

Comecamos pela carta maior. (...) Isso mesmo.

A9: Utilizamos, utilizamos.

A8: Maiores.

A9: Cartas, altas.

Al: Para obter resultados, ndo, utilizamos maiopgga obter

resultados baixos.

A8: Utilizamos cartas altas para encontrar cartasmores. Agora
bota que as cartas vao prevalecendo a naipe.

A9: Isso, pronto.

O mesmo pode ser verificado em outro momento quguaéstionados sobre como
foi desenvolver o registro da sequéncia elaborattagyupo.

Al: Dificil né! Prof. Sempre é dificil. A tarefafécil e boa € ruim
s6 de escrever, a gente nunca faz assim.
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Professora: Mas € importante registrar para depoidermos
discutir — (...) - L& ai, quero ver como ficou -1(#8) - E ai vocés
acham que se alguém pegar essa descricao dagatrathsegue
entender como encontrar a carta que esta oculd, a carta
oculta?
A8: A prof.! Vamos colocar aqui oh! Na carta, nseeho.
Al: Eu acho que entende! Porque ta dizendo que reen® ter
gue fazer. S6 ndo diz que é de uma linha para puotas isso a
gente vé né!ll
Professora: Tudo bem! Leiam ai novamente, vejarioerse esta
bem claro, facil de entender. (... A professorh&ntada por outro
grupo)- Vou la e depois venho explicar outra atdie, discutam
ai!

A professora se afasta e o grupo |1é novamentglwodo que esta bom assim.
Entdo o aluno A8 chama a professora novamentarmaafijue concluiram que o registro
gue haviam feito era adequado, ja mostrando ifagdie com a énfase na necessidade do
registro.

A utilizacdo do registro escrito (linguagem matgrpara justificar, e sistematizar
conjecturas levantadas com o uso de simbolos edimentos matematicos (linguagem
matematica) representou um grande desafio parduossadesse grupo que ndo estdo
adaptados a esse tipo de atividade. Apesar ddénesia continua da professora, 0 grupo
nao registrava as estratégias levantadas durgmtecesso de investigacdo dificultando o
registro escrito. Para Ponte, Brocado e Oliveiraré@istro escrito, que se pede numa
investigagdo como essa, constitui um desafio auitigpara alunos desse nivel de
escolaridade, porque exige um tipo de representagéiounca utilizaram” (2003, p.35).

Ainda sobre o registro escrito ndo houve esforgossentido de desenvolver
registros mais avancados que pudessem estabetecesg§os de generalizacao, o fato de a
professora ndo ter chamado a atencdo para ess#etiggistro pode ter contribuido para a
auséncia de processos de registros mais avancages,pudessem levar a uma
generalizacao.

Durante todo o periodo de realizacdo das Tarefas3le 4 a professora incentivou
para que o0s alunos realizassem 0s registros estere feriam importantes para a etapa de
sistematizacdo e formalizacdo das atividades. Atareds que este momento poderia ter
sido melhor aproveitado pela professora, ja queemlvimento da atividade acabou

disponibilizando muito pouco tempo para este momemwkeixando de enfatizar a
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apresentacdo dos grupos e discussdes das essatétiimdas. Consideramos esse fato,

lamentavel, j& que para Ponte, Brocado e Olivel®03) a etapa de discussdo de uma
atividade investigativa é fundamental, ja que gokisi dar sentido a atividade, desenvolve
a capacidade de comunicar matematicamente, e pata, tsua ndo realizacdo, ou

realizacdo em partes podemos correr “o risco dgepersentido da investigacéo” (Ibidem,

p. 41).

Considerando os desafios, conflitos e possibilidadas atividades realizadas
acreditamos que, como um contato inicial, com @®Ee investigativos as tarefas
realizadas desempenharam uma importante funcaadesenvolvimento profissional da
professora, que propds e acompanhou a atividadey enatematico dos alunos que
estiveram envolvidos em processos de fazer matesati seja, aprender matematica.

Consideracoes

De um modo geral, todos os alunos intervinham teqiiéncia manifestando a sua
opinido, no caso da discussao transcrita anteritengudemos perceber que apesar de
dois alunos Al e A8 terem liderado o processo dankamento e testes de conjecturas, o
aluno A9 também participou deste processo, quesitm as conjecturas levantadas, e
tentando entendé-las quando os colegas buscavantaava este ainda ndo havia
entendido. O aluno foi solicitado pelos colegadyrelmdo no momento de registro da
atividade, que foi a maior dificuldade dos alunos.

Apesar de a professora ter questionado em vamwsemtos incentivando para que
0s alunos realizassem o registro desde o inicatida@ade os grupos nao a realizavam no
decorrer das atividades, deixando de registraroagcturas que ndo foram verificadas
verdadeiras. Nem mesmo as estratégias levantatkatepta-las, refuta-las ou verifica-las.

A etapa de discussao e socializacdo das estratieyiantadas pelos grupos, pode
ser considerada uma das mais importantes etapzendado investigativo, responsavel pela
organizacdo e sistematizacdo das ideias levantadlastapa de discussao pode ser
entendida como um momento de socializacdo e fazagdb dos conceitos envolvidos
durante a atividade. Com o envolvimento dos alumas andamento da atividade, pela
inexperiéncia da professora com o trabalho em psaseinvestigativos e também por néao

ter um objetivo especifico a formac¢do de um coogesdtra a realizacdo dessas tarefas, esta
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acabou pecando nesse momento de discussao fingliejando dirigiu um processo de

formalizacdo das discussodes levantadas contrapsidieias de cada grupo.

Esta riqgueza de exploracdo matematica pode ter‘gatdida”, pois 0 momento de
formalizacdo final poderia ter possibilitado presmes de abstracdo e generalizacao
fundamentais para a aprendizagem matemética, bera t&r possibilitado que os alunos
visualizassem a importancia de efetuar os regigmsodas as etapas de realizagdo de
uma investigagao.

Essa vivéncia, como um primeiro contato com atoéda investigativas,
possibilitou vislumbrar quao potencial como podsibde de desenvolver aprendizagens
matematicas levando os alunos a discutir, elabestratégias e conjecturas, testa-las e
justificar os resultados obtidos. O entusiasmo dilosos na realizacdo de atividades
investigativas possibilitou a professora refletbie a pratica, e com isso reestruturar as

atividades seguintes e consequentemente o desaneote da pesquisa.
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