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Resumo: A bolsa de extens&o concedida pela universidadsiljliteu a criagdo de um elo entre o curso de
formagdo de professores e as praticas relacioramtaso cotidiano escolar, o qual se consolidou atale
parcerias entre o Laboratério de Ensino de Matemata UNIJUI e instituicdes escolares. O presemtiot
apresenta um recorte de acles realizadas a pessasl parcerias, relata oficinas realizadas ndd&EEstadual
de Ensino Médio Antonio Padilha cujo foco estevetredizado em alunos que cursavam regularmentesio@n
médio e que demonstraram interesse, curiosidadmmioecimento matematico ou até mesmo dificuldages d
aprendizagem. As referidas oficinas ocorreram daras meses de setembro, outubro e novembro dec2d08
encontros semanais em dependéncias da escolee edew proposta a realizacdo de atividades reladgama
conteldos ja trabalhados, através de metodolog@m®iaciadas que ndo eram utilizadas no cotidizwolar e
assim, intervir positivamente no processo de ensiraprendizagem dos alunos participantes. Dessaafor
foram oportunizadas situacdes nas quais os edusapddessem esclarecer suas dulvidas, expressar suas
curiosidades, aprofundar idéias, rever contelddmlnados e, especialmente, estiveram expostbsag®@es as
quais visavam desmistificar a matematica, abrangegrata tanto, alunos com interesse voluntario.

Palavras chavesDesmistificacdo da Matematica; Voluntariado, Atadles de Ensino, Metodologias.

Introducao

A matematica atualmente sofre com o pré-concaifmsto pela sociedade que a faz
parecer desnecessaria, dispensavel e até mesmaosiblhos dos alunos dentro da sala de
aula, tornou-se uma disciplina escolar de puragef@uocia e desprezo por grande parte dos
estudantes, porém estas especulacbes ao cercosthm @® matematica sdo resultados
explosivos de um processo histérico que acabou gdiee® a imagem desta area do
conhecimento, no qual se utilizava somente a fodadé dos niumeros e a veracidade dos
conceitos, deixando a matematica ser entendida caipstrata e sem vinculagdo com a
pratica.

No decorrer da histéria, 0 processo de ensingorender matematica no contexto
escolar esteve marcado por tendéncias as quaisiemrminadas épocas, caracterizaram a
aprendizagem matemética com uma grande abstragé@mcaituacdo passou dos limites da
praticidade e invadiu o campo da “disciplina”, ddagitarismo e da pura formalidade como
real sentido da matematica, este periodo da cag@strido ensino foi definido por

FIORENTINI (1995) como “Tendéncia Formalista CléaSique persistiu até o final dos anos
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50 e caracterizava-se pela evidéncia as idéiasm@afoda matemética classica, principalmente
ao modelo euclidiano e a concepc¢ao platonica deritica.

O modelo euclidiano caracteriza-se pela sisten@@@ddgica do conhecimento
matematico a partir de elementos primitivos (defies, axiomas, postulados). Essa
sistematizacdo é expressa através de teoremaolarioy que sdo deduzidos dos
elementos primitivos. [...] A concepgdo platdnica hatematica, por sua vez,
caracteriza-se por uma visdo estatica, a histoecalogmatica das idéias
matematicas, como se essas existissem independgmnieegios homens. Segundo
essa concepcao inatista, a matematica nao € inlzeataconstruida pelo homem. O
homem apenas pode, pela intuicdo e reminiscéneszobrir as idéias matematicas
que preexistem em um mundo ideal e que estdo admlaseem sua mente.
(FIORENTINI, 1995, p. 5- 6).

Isso fez com que muitos alunos criassem barrgiragsgonceitos e ndo gostassem de
aprender matematica. A Educacdo Matematica venmartdatvencer barreiras e luta contra
este blogueio que visivelmente vem passando estgei@acdes, afinal muitos alegam que o
sucesso ou as decepgbes com a matematica estddadox aos costumes e relagcdes
estabelecidas no interior das familias. Esta lotatra as barreiras do conhecimento ja se
iniciou, mas ainda existe um grande caminho a emoprido, e que a cada dia precisamos
influenciar a esséncia destas familias, ou seghalihar com as criancas que fazem parte da
comunidade escolar para que exercam sua cidadanpact da diversidade do conhecimento
e da pluralidade dos que ostentam.

A partir desta configuracdo, o Laboratério de Eoséle Matematica da UNIJUI-
DeFEM, cujos objetivos voltam-se ao desenvolvimel@@cdes de extensao coerentes com a
realidade educacional ao seu entorno e para uralti@lcolaborativo entre Universidade e
Escolas de Educacédo Bésica, esta constantementkzarado estudos, pesquisas e propostas
que possam contribuir com modificacdes da pratwaemsinar e aprender matematica nas
escolas; tudo isso com a intencdo de redefinir eitox; atrair “futuros matematicos” e até
mesmo avancgar na qualificacdo do seu ensino.

Considerando esses aspectos, o foco do Laboradériensino de Matematica do
UNIJUI-DeFEM, no ano de 2008, esteve centrado éidatles metodologicas para o ensino
meédio; nas quais houve um entrelacamento entredoletgia, conteudo, aluno, aprendizagem
e ser docente. As referidas atividades foram etalasr a partir de estudos que contemplam as

conexdes do conhecimento, a interacdo com o edocamchvaliacdo de metodologias



Trabalhos X EGEM X Encontro Gaucho de Educagdo Matematica
Relato de Experiéncia 02 a 05 de junho de 2009, ljui/RS

colaborativas e o0s processos de aquisicdo do comtreiw. Conforme NEHRING e
POZZOBON

As tendéncias pedagogicas apontam a participaggialdoos, com acdes ativas, no
manuseio de materiais e situacdes didaticas, masadgiorma de organizagdo e
exploragdo de tais atividades, é diversificadanggalmente... no sentido da
significacdo e aquisicdo do conhecimento matematiomo uma necessidade de

estabelecer um processo de abstracéo e generaliZagav, p. 2).

Segundo FREITAS, uma das finalidades do Laboxatdei Ensino de Matematica &
ter uma abertura para a integracdo entre as dsvarsas do conhecimento, afinal é o espaco
adequado para a articulacdo entre disciplinas.

Portanto as oficinas trabalhadas na Escola Edtdduansino Médio Antonio Padilha,
foram apenas mais um contato extensivo do labawatém o real processo de aprendizagem,
enfatizando os encontros continuos realizados sdmante, como fator de destaque e
vantagem a ser avaliado dentro das oficinas, moigaizadas anteriormente no laboratério
eram oficinas esporadicas com turmas de escolasegstadas. Este contato periodico se
tornou viavel pelo interesse dos alunos, pela ragde dos mesmos, e através de
metodologias adequadas, as quais possibilitarararapoiacdo e visualizacao de materiais,
os educandos foram encaminhados a percepcdo dsssitecke da matematica, ao
esclarecimento de duvidas, instigados a apropriagio significacdes dos conceitos e ao
desenvolvimento da autoconfianga relacionado acestgo de saber.

As oficinas na referida escola foram realizadasmBe de setembro a novembro de 2008 e
ocorreram semanalmente em suas dependéncias. és r@iéicionadas a essas oficinas foram
importantes passos que o Laboratorio de Matematieacou no sentido de descentralizar
suas acdes e a expandir as instituicbes escolanmes forma de satisfazer uma das metas do
ano. As oficinas aconteceram todas as quartasfeles 14hs as 16hs, procurando atender a
disponibilidade de todas as turmas do primeiro @gma@nsino médio do turno da manha, e

assim atrair os interessados.

Analise das Atividades

Neste momento de andalise das atividades, procuradessacar as oficinas:
“Artesanato das Diagonais” e “Investigacdo do Xafras quais, de acordo com noOSsoO
entendimento, oportunizaram maior crescimento egpefio dos aluno®s relatos a seguir

procuram dar sentido a atividade na pratica mefgilcd, mostrando seu potencial como
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desmistificadora e construtiva para a aprendizademluno, bem como visando atender o
interesse dos professores em desenvolver atividadggadoras para 0S mesmos.

12 oficina

Artesanato e diagonaisEntregamos para cada dupla de alunos um tabulero d
madeira com pregos que representam pontos quegaoarfi os vértices de um poligono e os
segmentos tracados a partir destes pontos podera u#ia dos lados de um poligono e
assim, termos a idéia de um poligonondados. Os grupos terdo de construir um artesanato
considerando regras para sua concluséo, porémam@arimero de pregos, que representam
os vértices de um poligono, garante a diversidauke rdsultados, considerando que em
determinados poligonos a atividade pode ser catalaiem outros poligonos ndo. Assim
surge a situacdo a ser investigada. Esta problesngiode auxiliar em conclusbes
generalizadoras, considerando a visualizacdo quduo®ss terdo no momento, bem como a
conceituacdo de condicbes de existéncia. Estudamsodiguras como bidimensionais
representadas num plano, classificamos e nomeampsligonos de acordo com o numero
de lados.
Objetivo do jogo:

Construir com a linha todas as diagonais do potigon

Identificar o nimero de diagonais dos poligonos.
Regras:
1° Regra: Construir todas as diagonais do poligeaficar faltando alguma, néo valeu.
2° Regra: Lado nao € diagonal, a linha ndo poa@e phgegos vizinhos;
3° Regra: Nao vale construir a mesma diagonal deess, isto é ndo vale ir e vir;
4° Regra: Também nao pode cortar a linha antetoglas as diagonais forem construidas.

Os grupos iniciaram a construcao de diagonaisv@ams tabuleiros possuiam grande
quantidade de pregos, os poligonos representadssiipn também um ndmero elevado de
lados. Os alunos tiveram um pouco de dificuldaddsersoraram bastante, pois os tabuleiros
que haviamos levado possuiam numero de pregos paiepares. Esta situacdo foi
proposital para que pudéssemos confrontar os ae®glt visto que 0 sucesso ou nao da
atividade se evidéncia na identificacdo da format@aiagonal, considerando o nimero de

lados dos poligonos.
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Depois de algum tempo de atividade, alguns gruposeguiram concluir e outros
ndo, entdo os grupos que ainda ndo haviam congegaittruir as diagonais foram até os
outros grupos para pesquisar como construiranfjoardo se haviam usado uma sequéncia
ou ndo. Porém, o aspecto observado foi outro, peraen que no centro dos poligonos que
foram concluidos sempre se formava um espaco datimide acordo com o numero de
diagonais do poligono trabalhado, é como se fosspagueno poligono que de tdo pequeno
se aproximava a um circulo. Porém, alguns grupas c@nseguiram ir adiante, nao
questionaram as diferencas dos poligonos e de tmm@a acabaram desistindo. Neste
momento intervimos, procurando, através de quemti@mtos, formalizar a investigacao
proposta. Entre as questdes apresentadas aos,aleata&amos algumas:

Foi utilizado algum critério para a construgao?

Alguns alunos alegaram que nao, porque até mesmgsi® haviam concluido, ndo
conguistaram totalmente o sucesso da atividadeniDie tiveram que desmanchar e repetir
algumas vezes, porém aqueles que nao conseguiraotuicode acordo com as regras,
insistiram tantas vezes que acabaram por seguimalg) seqiiéncias. Mesmo aleatoriamente,
muitos ndo conseguiram construir as diagonais.cEm@stramos uma maneira de construir
todas as diagonais a partir da seguinte regra dstrogdo: Partindo de um primeiro prego,
aguele em que amarramos a linha, caminhando semupnemesmo sentido, constréi-se a
menor diagonal que ainda ndo foi construida. Asgim expomos um dos critérios de
construcdo, os que nao haviam conseguido forararfgarém nao obtiveram sucesso. Entéo
passamos para 0 segundo ponto a ser questionado.

Quantos lados tém seu poligono?

Neste momento os alunos disseram 0s numeros de éadapidamente anotamos no
quadro, entdo os alunos visualizaram que haviaetif@ entre poligonos que possuem
namero de lados pares e impares. Neste instarni@nibrado da situacao vista anteriormente,
na qual ao tracar as diagonais de poligonos coos |pdres ndo deixava se formar o centro
vazio, 0 que ocorria nos poligonos com nimero desldampares.

Por que quando n € impar o artesanato da certayando é par, nao?

Nenhum dos alunos se manifestou. Entdo comecanudiscatir todos no grande
grupo. Se n é par, o numero de diagonais que palteoada vértice, que € n — 3 é impar.
Entdo nos questionaram por que n-3, ai foi 0 momelet observar somente um vértice e
analisar quantas ligacdes ele fez nos poligonacdelo com as regras, e puderam ver que
sempre € o numero de lados do poligono menospwé&ple ndo podemos considerar o vértice

inicial nem seus Vvértices vizinho porque ndo saagatais, logo é n-3. Em seguida
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continuamos a questionar porque 0s poligonos pearesgeram a concluséo da atividade e
pensando desde o inicio da atividade pudemos ppmgas que quando nos dirigimos a um
determinado vértice, pela primeira vez, chegam@arémos, construindo duas diagonais.
Quando n € impar, o numero de diagonais que pakterada vértice é par. Desaparece entéo
a impossibilidade verificada quando n é par. Carsguque a ultima diagonal deve terminar
justamente onde comegou a primeira.

Qual o numero de diagonais que partem de cadacetti

Cada grupo que havia concluido o artesanato cisruocumero de diagonais que saiu
de cada vértice, porém os alunos que nao haviariuido o artesanato também salientaram
qual seria 0 numero total de diagonais que saidantada vértice. E assim foi possivel
visualizar uma relagcéo entre o numero de ladoaitero de diagonais.

Qual € o numero total de diagonais?

Os alunos se viram todos atrapalhados, porque emaitas diagonais para serem
contadas, até que um dos alunos sugeriu que dewvaridtiplicar o nimero de diagonais de
um vértice pelo numero de vértices total. Mas lago aluno analisou que assim acabavam
contando duas vezes as mesmas diagonais. Assings,jupudemos concluir que era
necessario dividir o total por dois, ja que as olegs resultam da ligacéo entre dois vértices.

Qual a relacdo entre o numero de lados e as diagogae partem de cada vértice?

Para que pudéssemos evidenciar com melhor claresttiacdo, foi construida uma
tabela com o nimero de ladde poligono, nimero de diagonais de um vérticeta tte
diagonais do poligono. Assim observou-se o fat@u® o nimero de diagonais saindo de
cada vértice era igual ao numero total de vértdmgpoligono menos trés. Esta concluséo
acabouagregando até mesmo o0s alunos que estavam tratball@m artesanatos nao
concluidos, logo com as socializagdes anterioresndaram como determinar as diagonais.

Estes mesmos dados dispostos na tabela auxiliaramualizar que a relacdo do

ni(n-3)

namero total de diagonais de um poligono regulde é = . Onded é o numero de

diagonais do poligono.

Qual a classificagédo dos poligonos?

Exploramos a classificacdo das figuras geométrmasas através dos poligonos
encontrados, mostrando o bidimensional atravésaimensional.

Apoés todas estas especulagbes passamos para @aegdpl de outros conceitos
matematicos envolvidos no trabalho realizado. &mws pelo estudo da equacgéo do 2° grau

obtida através da relacédo entre as grandezas: aldealiagonais de um poligoeonimero
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de lados do mesmo, as propriedades dos poligonas;andicdo de existéncia, porque néo
possui diagonal quando um poligono possui numeréades menor ou igual a trés e o

comportamento em geral dos poligonos de acordo@eammero de lados. Outro conceito

trabalhado foi a analise combinatéria, onde obj@twnos identificar o nUmero de diagonais
nos poligonos, relacionando-os com arvore de pitidaitles empregando o raciocinio

combinatorio: principio fundamental da contagentaombinacéo.

22 oficina

Investigacdo do XadrezEsta atividade foi realizada no inicio das oficicasn um
grupo de alunos do terceiro ano da escola, tenduigtan que eles ja trabalharam, durante o
segundo ano, o conteldo de progressao geométitcan ®utro grupo de alunos do primeiro
ano ja no final das oficinas, visto que ja estavaialhando com os logaritmos.

No inicio da atividade distribuimos para cada alumpa folha com a histéria
matematica que deu sentido a investiga&gundo uma lenda antiga, o jogo de xadrez foi
inventado na india para agradar a um soberano, copassatempo que o ajudasse a
esquecer os aborrecimentos que tivera com uma uladasbatalha. Encantado com o
invento, o soberano, rei Shirham, quis recompessarsudito Sissa Ben Dahir, o inventor do
xadrez. Shirham disse a Sissa que lhe fizesse didopa&ue ele, rei Shirham, o atenderia
prontamente. Sissa disse, simplesmente:

- Bondoso rei, dé-me entdo um grao de trigo pelangira casa do tabuleiro, dois
pela segunda casa, quatro pela terceira, oito pglarta, e assim por diante, até a ultima
casa do tabuleiro, isto €, a 642 cafleonte: Colecdo Explorando o Ensino)

Assim que o grupo de alunos leu a histéria, mtdsaram engracado e disseram que
0 servo estava pedindo pouco. Na sequUéncia apaesesitalguns questionamentos: A partir
do pedido do servo de receber um gréo de trigo peétaeira casa do tabuleiro, dois pela
segunda casa, quatro pela terceira, oito pelaajuamssim por diante, que tipo de operacao
estava sendo realizada?

As alunas do terceiro ano do ensino médio, ndgeguiram expressar a operagao
realizada, porém observaram que a casa seguini@eeara resultado da multiplicacdo dos
graos da casa anterior por dois. Nao relaciona@m uma potenciacdo de base dois. Ja o
grupo de alunas do primeiro ano visualizou queoecaso de potenciagdo, mas inicialmente
ficaram em duvida pelo fato da primeira casa temap um grdo, mas ap0s pensarem um
pouquinho relembraram que qualquer base de expperdes igual a um.

Entdo partimos para a contagem dos gréos, serslergunecessario realizar a soma

destas potencias de base dois. Para trabalharagaat colocamos gréos, que simbolizavam o
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trigo, em um tabuleiro de xadrez. Ja na quinta dastbuleiro o trabalho se dificultou pelo
fato de ndo caber os graos na pequena area daleasduleiro, entdo foi sugerido que
passassemos para uma ilustracdo no caderno, dedenhen tabuleiro que pudesse
representar a situacdo. Dentro de cada casa fdosezalizadas operacbes de poténcia e
anotados os valores, aos poucos as alunas comeearaolamar que estava dando muito
trabalho, porque os numeros estavam muito grandemmdo pequenos os quadrinhos do
tabuleiro desenhado. Entdo sugerimos que fossemargtmmas linhas, em forma de tabela,

como no exemplo a seguir:

Casal| 2 3 4 5 6 7 8 Total

1 2 4 8 16 32 64 128 | 255

256 512 1024 | 2048 | 4096 8192 16384 327685280+255=6553%

65536 | ... ..

Assim as alunas verificaram que a soma 8&"“casas do tabuleiro de xadrez é o

mesmo que’Z"+1 —1, como visto acima.

Entdo ao invés de calcularmos todas as casas &,doimaossivel generalizar a regra
e usar a resolucao da poténcia de expoente 64ieutimm, e assim descobrirmos que seria
necessario 1.844.674.419 graos. Porém a atividada ado estava concluida e continuamos
com a histéria matematica:

O rei imaginou que esse pedido fosse demasiadodestmo e sem dissimular seu
desgosto, disse a Sissa:

-Meu amigo, tu me pedes tdo pouco, apenas um panfladgraos de trigo. Eu
desejava cumular-te de muitas riquezas e palasmy0s e tesouros de ouro e prata.

Como Sissa insistia em seu pedido original, o rdenou a seus auxiliares e criados
qgue tratassem de satisfazé-lo. O administrador @l@dgio real mandou que um dos servos
buscasse um balde de trigo e fizesse logo a comtage

Em seguida apresentamos alguns questionamentosialéle, com cerca de 5 kg de
trigo contém aproximadamente 115 000 graos; foufeciente para chegar a qual casa do
tabuleiro? As alunas, usando logaritmos, resolvaasiiuacao e descobriram que chegaram
até 4 152 casa do tabuleiro. E para chegar a $&*smiam necessarios quantos graos de
trigo? Novamente as alunas, fazendo uso dos logasjtencontraram a resposta de 131071
graos de trigo. Continuamos com a historia:

“Traga logo um saco inteiro” (60 kg, aproximadamerit 380 000 gréos) -ordenou o
administrador a um dos servos -, “depois vocé legasolta 0 que sobrar”. Ao mesmo tempo
providenciou a vinda de mais uma dezena de conésdde trigo para ajudar na tarefa, que

se tornava mais e mais trabalhosa. A essa alturaeiofoi notificado do que estava
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acontecendo e alertado de que as reservas do celeial estavam sob séria ameaca.
Insistindo, porém, em atender ao pedido de seuauUalidenou que o trabalho continuasse.
Mandou convocar mais servos e mais contadores; asmm tempo, mandou chamar o0s
melhores calculistas do reino para uma avaliacdopdoblema. Esses vieram e, cientes do
que se passava, debrugcaram-se nos calculos. Emsntenama hora de trabalho, puderam
esclarecer o rei de que nao havia trigo suficieate seu reino para atender ao pedido de
Sissa. Mais do que isso, em todo o mundo conheaidpoca ndo havia trigo suficiente para
atender aquele pedido!

No tempo em que iSso aconteceu, pensava-se quedo rfara criado havia menos de
5 000 anos. Assim, os calculistas do rei puderarerdhe que nem mesmo toda a producéo
mundial de trigo, desde a criacdo do mundo, sanfecente para atender ao pedido de Sissa.

Entdo diante da situacéo, o rei ofereceu 16 777 @Ewns de trigo como pagamento,
qual é a casa do tabuleiro que o rei pode completar pagamento(Fonte: Colecdo
Explorando o Ensino)

Com diferentes colocacbes e intervencdes, os alpeazberam, através do uso de
logaritmos, que a casa que o rei pode cumprir cqalavra foi a 232 casa do tabuleiro, ou

seja, ndo chegou nem até a metade.

Consideracoes finais

As atividades desenvolvidas nas oficinas aquitadés contemplaram trés eixos
tematicos da matematica no ensino medigebra, analise de dados, e geometria e medidas.
O desenvolvimento das mesmas teve como foco enmvodvalunos, instigar a participagéo, a
criacdo e auxiliar na aprendizagem de mateméaticaaande aula. Como as atividades eram
de cunho participativo e voluntario, infelizment§o houve grande participacéo, afinal,
grande parte dos estudantes de hoje demonstrano poigcesse ja nas aulas presenciais
obrigatdrias. A Direcdo da escola ndo se surpreeodm a pouca participacdo, mas sempre
se colocou a disposicao insistindos convites aos alunos e disponibilizando a sala ps
encontros, mesmo que para poucos interessado® @sfiecto a ser salientado, € a forma
com que se realizaram os registros das oficinamsaisicoes iniciais recebidas pelos alunos
eram sempre circunstanciais, direcionando-o ao fia@roblematizagdo da investigacao,
nunca contendo detalhes ou até mesmo passos $e pereorridos. Os registros visam
observacdes particulares que partem de cada akirecatdo com os caminhos que vem
trilhando ao longo de sua investigacdo, fazendo analise com relacdo ao seu

posicionamento frente a problematizacdo propostatafo os registros eram de livre
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transcricdo do educando, apenas contendo resquileisspossibilidades indicadas pelo

professor através do dialogo, jamais havendo iat&&o conclusiva do professor naquilo que
0 aluno vem construido. Baseado em MONTEIRO (2086)ecessario que os registros das
atividades facam parte do cotidiano das salas tie @s$ educandos podem fazer registros
através de desenhos ou até mesmo da linguagem éatig@niEssa estratégia é importante
para avaliar o trabalho e definir guando se podead® objeto de lado e se ater apenas ao
abstrato ou vice-versa. Para o0 aluno, esse monsente para organizar as idéias e refletir
sobre a atividade realizada.

Diante do exposto, temos ciéncia de que as oficprapuseram situacdes as quais
atendem as orienta¢des indicadas pelos PCNs pamaimo da matematica no ensino médio.
Contudo, ainda estamos construindo caminhos pasendelver, as competéncias e
habilidades previstas nos PCNs, trabalhando de afonmegrada e articulando acdes
metodolbgicas entre os blocos de conteldo. Orgamizaeqiéncias de ensino, tendo em
vista propésitos de avanco e qualificacdo do ensiatematico, desmistificando esta area
atraves de diferentes praticas. Ao final destasnafs podemos garantir a plena satisfacdo em
realiza-las, bem como avaliar que a mesma pogaipiteencher lacunas existentes no ensino
tradicional, revigorando as necessidades de prdiieas desta educagdo matematica
diferenciada no ensino, sendo possivel ainda aNzsgdo da construgdo da aprendizagem do

aluno como fator primordial para a sua excelénaiaducacgao.
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