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Resumo: O presente texto aborda reflexes a respeito deaxperiéncia docente realizada em um cenario de
semi-realidade, a saber: o futebol, assunto deresde de muitos jovens estudantes. Inicialmente sao
apresentadas idéias a respeito do ensino de mataneta pratica docente. Em seguida, a modelagem
matematica € caracterizada como uma possibilidadestiatégia de ensino. Com base no interessdutus &

na idéia de associar diferentes conceitos, umaatie matematica é descrita e compreendida no igaradia
investigacdo. Relata-se sobre as dificuldades apendizagens dos alunos e do professor durantecagiio
desse planejamento.
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Introducao

A educacao sempre foi evidenciada como um requigisico para 0 crescimento de
um pais, pois através dela conquista-se a justigialgela superacdo das desigualdades das
classes. Em nosso pais, ha muito tempo, vem oclridgbates sobre a situacdo da educacao.
O que mais se tem notado é que o assunto ainda skrvinteresse, no sentido de
manipulacéo, para a classe dominante, pois o madkloacional ainda muito adotado nas
escolas é o que se refere a metodologia exposgagundo Vasconcellos (2002, p. 21), “este
modelo forma o homem passivo, ndo critico e desehgem papel de selecionador social, ja
gue beneficia determinados segmentos sociais”.

Ainda hoje, em muitos casos, a pratica pedagdgieduézida a um mero treinamento,
baseado na repeticdo e memorizacdo; deixa-se dealagperimentacdo e o questionamento.
O que realmente importa é vencer os conteudos gragtos para o anblas, realmente, o
aluno aprendeu algo? Ele sera capaz de transtear gs situacdes do seu cotidiano aquilo
que aprendeu? Assim, podemos dizer que h&4 muiteadigéio entre o ensino que deveria ser
desenvolvido e aquele realizado no Brasil.

Percebemos que a matematica € ensinada, em msdalase de forma mecanica e
sem significado. O professor explica, mostra amihas, da exemplos e os alunos devem
repetir o que foi explicado em exercicids fixacdo. Segundo Vasconcellos (2002, p. 21),
“nesse processo predomina a autoridade do professpianto o aluno é reduzido a um mero
agente passivo”. Muitas vezes, ndo é dada a opdailm para que ele expresse sua opiniao e,

muito menos, levante questionamentos sobre qualgssunto. A escola, bem como a
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sociedade de uma forma geral, justifica o0 ensino ndatemética apenas para o
desenvolvimento do raciocinio légico. Porém, dege \8sta e utilizada, também, para a
resolucdo de problemas, como ferramenta para esrtendatureza que nos cerca e para a
melhoria da vida das pessoas.

Da forma tradicional como a matematicatré@balhada na escola, acaba sendo
selecionadora e excludente. Segundo Pais (200B})p:‘a matematica € um conhecimento
extensivamente usado como instrumento de selecagealizacdo de concursos”. A
matematica € empregada em muitos processos désesspndo que o maior indice de erros
ocorre justamente em questdes relativas a esspliiac

Um fator importante que influencia a qualidade dacacdo matematica realizada nas
escolas € a formacao de professores que, por teuifgo, teve um carater técnico, resultando
em profissionais despreparados para lidar comestpsicologicos, sociais e politicos que
estdo presentes no processo de ensino e apremdizagés as novas diretrizes para 0s cursos
de licenciatura e as reformulacdes exigidas, asrdatprofessores recebem uma formacéao
mais coerente, de acordo com a realidade atua¢stagas. As mudancas sao lentas, mas €
possivel, porém, perceber acdes diferenciadas tastaniversidades quanto nas escolas.

Muitos dos professores ndo procuram ou nao queresovab inovagdes para as suas
aulas. Ano apoés ano, suas aulas ndo sofrem alesraggnificativas. Os alunos, dessa forma,
acabam se desmotivando ainda mais e deixam deslza® inquietagbes, pois sabem que
aquilo que estudam é desvinculado de seus intsresssalidade. Eles ndo aceitam mais os
velhos modelos educacionais; suas inquietacOe®Hiias e, por isso, esta cada vez mais
complexo ensinar matematica para 0S n0ssos jovens.

Tendo em vista esse quadro da educacgéo nas escaldermacao de professores,
novas estratégias de ensino estdo sendo buscatksemvolvidastais como: 0s jogos, 0s
materiais concretos, o computador e a calculadaragtnomatematica, a histéria da
matematica, a modelagem matematica, entre outrgsof@ssor deve avaliar qual a melhor
estratégia para um determinado contexto.

Este relato de experiéncia trata, justamente, dactizacdo de uma atividade
diferenciada desenvolvida em uma turma de ensirgiandurante as atividades de estagio
supervisionado em matematica em um curso de ligemai Primeiramente, serao
explicitadas algumas idéias sobre modelagem matmmatium segundo momento, sera
descrita uma atividade trabalhada em sala de Bokafim, algumas reflexdes seréo feitas a

respeito do ensino e aprendizagem relativos azssdade.
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Modelagem Matematica: uma possibilidade para o ensd de matematica

Uma teoria que vem ganhando aos poucos espaco isasssbes em educacao
matematica € a modelagem matematica. Ainda podoodida nos meios educacionais, sua
utilizacdo vai além do uso na matematica, podendorrer em diversas areas do
conhecimento, tais como a fisica, a quimica, aolgial as ciéncias sociais e tantas outras.
Dessa forma, h4 um avanco de qualidade em todes eampos do conhecimento, pois um
complementa o outro e todos acabam progredindo.

Para Mendonca (apud Scheffer, 1999, p.13), a Mgdela Matematica € “um
processo de sentido global que tem inicio numaagitn real problematizada, para qual
buscamos solugéo através de um modelo matematctapluzira em linguagem matematica,
as relacdes naturais do problema de origem, temdaista a verificacédo e a validacdo ou ndo
do modelo com os dados reais”. No mesmo sentidssdeezi (1994, p. 61) afirma que “a
Modelagem Matematica consiste essencialmente r& det transformar problemas da
realidade em problemas matematicos e resolvédtepretando suas solugdes na linguagem
do mundo real”. J& D’Ambrosio (apud Scheffer, 19€&acteriza a Modelagem Matematica
através da dinamica de realidade-reflexdo sobreatidade, que resulta em uma acao
planejada e consciente.

Analisando as idéias a respeitordadelagem matematica, bem como as etapas de seu
processo de realizacdo, percebe-se que ela podeilsda como estratégia de ensino nas
aulas de matematica. Os alunos tornam-se verdadmitores do processo de aprendizagem,
pois sdo eles que escolhem o assunto a ser im@stiprmulam hipéteses, e, por meio de
seus conhecimentos, tentam solucionar o problenefinimtlo estratégias e modelos
matematicos. O professor atua como mediador, ingove fazendo alteragbes, quando
necessario, sempre levando em conta o interessalaloss. O que realmente difere essa
estratégia de outras metodologias de ensino énest& a necessidade de levantar ou
formular hipéteses e de fazer aproximacdes sirpliforas como requisitos basicos para a
criacdo de um determinado modelo. Nesse proceastp taluno como professor, tem
possibilidades de um crescimento inigualavel, gsigio tentando transformar situacdes de
sua realidade em problemas matematicos, cuja soll®& ser interpretada na linguagem de
seu cotidiano.

Uma atividade com caracteristicas que se assemeadloaprocesso de modelagem

matematica foi desenvolvida em uma turma de emsigaio e sera descrita a seguir.
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Em busca de uma aula mais atrativa

Na disciplina de Estagio Supervisionado em Matesadti, do curso de Licenciatura
em Matematica da Universidade de Caxias do Sialinai com uma turma de ensino médio
com o0 assunto funcéo de primeiro grau, com oridotalp Professora Raquel Milani. Tendo
em vista a atual situacéo do ensino de matemé&teerith no inicio deste texto, planejei aulas
diferenciadas para a turma de alunos. O que desaer desenvolver um trabalho que
convidasse o aluno a estudar e investigar, e re@béalo dessa tarefa. Através do dialogo com
os alunos, individualmente ou em pequenos grupmsstatei alguns interesses dos mesmos.
Ficou evidente a necessidade de uma metodologéamsiro que relacionasse os conteldos a
serem trabalhados com os gostos deles por detatosirsssuntos. Dessa forma, ao procurar
saber o que mais chamava a atencdo da maiorial@uossadescobri que um dos assuntos
predominantes era futebol.

Sabendo dessa realidade, planejei, inicialmentea gituacdo que envolvesse a
construcdo de um campo de futebol, envolvendo lcalde area e perimetro, fungcédo de 1°
grau e porcentagem. Em seguida, os alunos ficammma incumbéncia de procurar alguns
dados sobre o tamanho de um campo oficial de futebm preco do metro quadrado de
diferentes tipos de grama. A partir de meu planefm inicial, das informacdes coletadas
pelos alunos e de nossas conversas, foi criadeeseappada a seguinte situacéo-problema.

Um empresario, dono de uma firma de materiais s, decide construir uma
sede esportiva para seus funcionarios, em um espajgoarea € 20.000 m2. Ele resolve
iniciar as obras, construindo um belissimo campoiafde futebol. Sabendo a fama de bons
matematicos que vocés possuem, 0 empresario fapropasta para que vocés facam um
esboco do projeto do campo, com todos os célcidosssarios. O dono da empresa, porém,
faz algumas exigéncias, tais como:- a area utilé&zpdra a estrutura do campo nao pode ser
superior a 10.000m2;- o campo deve ter no maxil30Bm?2;- a medida do lado menor do
campo deve ter 75 m;- ao redor do campo, deve héverde grama a mais de cada lado;- o
custo total com a compra de grama deve ser no ntadarR$ 132.000,00;- nas duas éareas, a
grama deve ser mais clara do que o restante do oangobre a area ao redor do campo,
nao ha nenhuma objecdo quanto ao tipo de gramaaropo deve ser cercado por uma tela,
de modo que, atrds das goleiras, esta tela devé teretros de altura, e, nas laterais do
campo, a tela deve ter 3 metros de altura.

Os alunos e o professor pesquisaram algumas ingdesa necessarias para
desenvolver a atividade, como a dimenséo da argald# campo e o preco de cada tipo de

grama (uma era 20% mais cara do que a outra). Adadie estava relacionada com o
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interesse e 0 gosto dos alunos, pois dizia respeftdebol. Além disso, envolvia desenho,
outra tarefa que agrada a muitos alunos. Emboraelssa esses aspectos a favor de sua
execucao, a proposta gerou muita dificuldade paralnos. Percebi que eles ndo possuiam
alguns conhecimentos necessarios para sua realizagiénecessario retomar 0os conceitos de
porcentagem e de calculo de area e perimetro. &stampre angustiado dentro da sala, pois
precisava elaborar estratégias para o ensino desstsidos de uma hora para outra, sem ter
nenhum planejamento prévio. Utilizava os objetosala de aula, como as classes, o quadro e
a porta para exemplificacdo e demonstracdo dasufasme para o célculo de area e
perimetro. Ja para a revisao de porcentagem, almodatexto de compras e vendas.

Apoés esse trabalho de revisdo, ososluralizaram a tarefa proposta. Em seguida,
foram trabalhadas situacdes envolvendo o treinameéos jogadores. Um grupo de atletas
deveria percorrer certa trajetéria, como por exempldesenho de um triangulo retangulo,
cujos catetos eram as dimensdes do campo. Pardagsts os alunos deveriam saber o
Teorema de Pitagoras para calcular o comprimenthifistenusa dessa figura geométrica.
Esse teorema também seria utilizado para o catlaulistancia de outros trajetos percorridos
pelos atletas. Novamente, esbarrei nos conhecism@névios dos alunos. Retomei o Teorema
de Pitagoras, explorando sua demonstracdo e sli@dagdd em alguns exemplos
contextualizados. ApoOs essa etapa, a atividadei@mbente iniciada foi retomada e resolvida
sem maiores problemas.

Depois de realizada essa tarefa, o estudo da fude@oimeiro grau foi desenvolvido
de maneira sistematizada, apresentando a defind@sgenhando graficos e realizando
calculos de valores numéricos da funcdo. Quandduo®s estavam familiarizados com esse
assunto, retomei a atividade anterior, referentetebol, a partir das duas funcbes geradas
para modelar a area e o perimetro dos retangulescoustituiam o campo de futebol. O
grafico relativo as funcbes foi desenhado e os uwog dominio e imagem foram
determinados.

A seguir, algumas reflexbes sobre a atividade adi@scrita serdo apresentadas,
buscando, através de embasamento tedrico, compreendontexto no qual ela estava

inserida.

O ensino de matematica focado em uma semi-realidade
Quando elaborei a atividade do camgdutiebol, acreditava que realizaria com os
alunos uma tarefa de modelagem matematica. Pergel@ntanto, que néo tinha ainda uma

visdo esclarecida de como realmente essa teogplisava a educacdo. No final do estagio,
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ao refletir sobre a experiéncia com os colegapm®i@ssora orientadora, tive contato com as
idéias, antes apresentadas neste texto, a resleefitoocesso de modelagem. Percebi, entéo,
que a estratégia utilizada nas aulas nao tinhgdegaprofundas com o que havia estudado.
Por que nao aprofundei meus conhecimentos sobreslagmm matematica no inicio do
estagio? Nao importava, naquele momento, o nonteatia que embasava a atividade, e sim,
estava interessado em aplicar a estratégia deoetigimenciada.

ApOs estudar sobre o0 assunto, percebi que a tdestnvolvida possuia aspectos da
realidade dos alunos. O futebol era um assuntatdeeisse deles. A situacéo-problema criada
necessitou de varios modelos matematicos para kcidagcdo: formula de area e de
perimetro de figuras geométricas, calculo de peoagem, funcdo de primeiro grau e o
Teorema de Pitdgoras. Necessitou, ainda, de ramoldgico para resolvé-la e envolveu a
pesquisa de informacdes extras por parte do pafesgdos alunos. Mesmo assim, acredito
gue ndo pode ser considerada como uma atividageodelagem. Para ser como tal, além
desses aspectos evidenciados acima, deveria tedeithteresse dos alunos pesquisar sobre o
tema. Além disso, eles € que deveriam ter deseiawols estratégias para chegar a resolucao
do problema, sendo o professor um mediador intdoviguando necessario. Em muitos
momentos, tive que apontar os caminhos, por caasdifiduldade que os alunos estavam
sentido para desenvolver a tarefa. Enfim, o pracesslizado foi diferente. Eu, como
professor, criei a situagao-problema, encaminta® processo e mostrei todos os caminhos.
No que consistiu, portanto, a atividade desenvaRid

O contexto desse estudo diz respeito a uma selidada de ensino (SKOVSMOSE,
2000). Existia o interesse dos alunos pelo futabal a situacdo criada por mim n&o existia.
N&o havia um empresario e nem um campo de futets#raconstruido. Era apenas um
contexto para despertar o interesse dos alunosopestudo de funcéo de primeiro grau. Por
outro lado, essa semi-realidade nao foi abordadaaredigma do exercicio. Nesse contexto,
0 objetivo do professor € que os alunos resolvanexencicio, geralmente, com uma formula
previamente apresentada, seguindo um modelo. Quastientos a respeito da semi-realidade
envolvida ndo sdo bem-vindos; ndo fazem parte stdugdo do exercicio e nada contribuem
para o desenvolvimento da aula. “A semi-realidad®talmente descrita pelo texto do
exercicio, nenhuma outra informacdo é relevantenico propésito € resolvé-lo”
(SKOVSMOSE, 2000, p. 76). Nao foi isso que ocomauexecucdo da atividade. O cenério
de ensino do qual a atividade fazia parte era destigacdo relacionada a uma semi-
realidade, no caso, a construcdo de um campo eleclug o treinamento de atletas. Conforme

Skovsmose (2000, p. 76), “a semi-realidade faz wmvite para que os alunos facam
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exploracbes e exemplificacfes”. Nesse ambientelqgea questionamento, colocagcéo ou
comentario, tanto por parte do professor como tlo®a, ndo é visto como uma obstrugéo e
sim como um complemento para o aprendizado de ambos

Esse era o ambiente instaurado dentro da salalade@s alunos eram convidados a
contribuir com a realizagédo das tarefas. Em umraet@do momento, por exemplo, ao ser
questionado sobre o contexto, relatei sobre mimdfea de atleta e das oportunidades que tive
para seguir a carreira profissional. Essas col@sag@nca interferiram no andamento das
aulas, e sim, ajudavam a torna-las mais atraenjesa@am outras discussdes. Existia ali um
trabalho colaborativo, no qual ia direcionando adamento dos estudos através de
questionamentos, para que o0s alunos encontrassgiassem estratégias de resolugdo da

situacao-problema.

Consideracoes finais

Nos estagios supervisionados da graduagdo, oanasiduvidas e 0s receios estdo a
todo o momento na mente dos estagiarios. Existel@esrjo e o desafio de desenvolver uma
proposta diferenciada para o ensino de matematitearaostrar as capacidades e qualidades
desenvolvidas ao longo da formacao na universidaelesando dessa forma, busquei elaborar
0s planos de aula baseados em minhas concepcoesadeducacéo transformadora, onde as
areas de conhecimento estejam integradas umas contras. Porém, algumas vezes, esses
planos ndo surtem o efeito que se espera. No rapasentado aqui, isso ocorreu devido ao
fato dos alunos néo terem apresentado conhecimeatessarios para a realizacao da tarefa
planejada.

Os momentos em que consegui uma maior atencadieigsgao da turma ocorreram
durante a atividade anteriormente apresentada. @was para essa atencdo podem ser a
curiosidade dos alunos pela modalidade de estuskndelvida, ja que ndo existia uma lista
de exercicios a ser resolvida, e por eles teremnselvido com o0 assunto que era de seu
interesse. Tive que retomar e ensinar conceitas @desenvolvimento dessa tarefa. Como os
alunos perceberam que esse estudo os auxiliavasenwtdver a atividade que a eles
interessava, prestavam a maior atencao possiwehigua maior parte do tempo. Foram tantas
idas e vindas no conteudo; perdi muito tempo. §eeaperdi realmente? O tempo foi longo,
mas foi gratificante por um lado, pois os enxergaaldalhando, percebia em seus rostos e em
suas atitudes a vontade de querer aprender, estagampre questionando e querendo

explicacbes sobre o assunto. Por outro lado, pdiarfrustrante, pois os alunos nao tinham
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0S conhecimentos que esperava. Isso fez com queguesionasse a respeito do ensino
desenvolvido até entdo com esses alunos.

Repensando a experiéncia que tive durante o perdeddocéncia, faria algumas
alteracdes nos planos de aula, incluindo, por ekeraonstrucdo de maquetes para facilitar
a visualizagdo dos objetos de estudo. Minhas cadespdocentes, porém, continuariam as
mesmas, ou seja, ndo acredito em uma educacao a@meitos matematicos desvinculados
uns dos outros e sem significado. Penso que essa fite trabalhar tem um grau maior de
esforco de ambas as partes, professor e alunayaedagyele existente no ensino tradicional de
matematica. O conhecimento, porém, construidoréfisigtivo. Existe qualidade no processo
de ensino e aprendizagem.

Durante o periodo de docéncia, surgiram situactestrantes e inesperadas. Os
conflitos pelos quais passei, a respeito dos camiestos prévios dos alunos e da
caracterizagcdo teorica das atividades planejadaamf fundamentais para a construgdo de
minha identidade docente. Segundo Pimenta e Li®@4(2. 62), “a identidade do professor
€ construida ao longo de sua trajetoria como iofigl do magistério”, e vai se moldando e
reconstruindo com o passar do tempo em um prockssonstrucdo permanente e continuo.
Assim espero crescer e me formar continuamente raotha pratica reflexiva, buscando a
construcdo de conhecimentos significativos e égji@s metodologicas que tornam o ato de

ensinar e aprender mais atrativo.
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