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Resumo: O presente texto trata de reflexdes a respeitdedenvolvimento de uma intervencao pedagdgica
sobre o estudo de matrizes. Argumenta-se sobrpariaémcia de se levar em conta os conhecimentemprdo
aluno nas aulas de matematica para uma aprendizagésnsignificativa. O planejamento das ag¢des desen
bem como sua pratica, descrito neste texto, faldomentado na teoria de Piaget sobre as constroggagivas

do ser humano. Relacionar o antigo e o novo é wtratégia importante de ensino que foi incorponaas
acOes dos estudantes.
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Introducao

O presente relato trata de uma intervencdo pedzggira o ensino da matematica,
realizada em uma turma do segundo ano do ensingonu&d uma escola estadual de
Garibaldi. O tema do estudo desenvolvido € matriEssa experiéncia consistiu no meu
segundo estagio de docéncia do curso de Licenaiaior Matematica da Universidade de
Caxias do Sul, o qual teve a orientagdo da PrafesBaquel Milani. A seguir, serdo
explicitadas as idéias que fundamentaram a intedeerpedagogica cujo objetivo era

trabalhar com o assunto matrizes de uma formaf&igtiva para os alunos.

O referencial tedrico do planejamento da ag¢édo docén

Ao longo de minha formagcdo académica, em diversasiptinas do curso de
Licenciatura em Matematica e em seminarios e cgsgee refleti sobre a importancia de se
levar em consideracdo os conhecimentos prévioagagem intelectual do aluno no processo
de ensino e aprendizagem. Valorizar essas idéafa que eles se sintam parte do processo
de construcédo das suas aprendizagens, dando alentpre eles também podem contribuir
para a criacdo do conhecimento. Dessa forma, distae, da antiga idéia, e ainda muito
presente em algumas escolas, de o professor sécmdetentor do saber.

Ao realizar os planejamentos das aulas sobre resfrigercebi que havia muitos
termos relacionados a esse conteuddo com significg@oconhecidos pelos alunos, mas
utilizados em outros estudos em matematica, em d@fiea ou no cotidiano deles. Por

exemplo, na geometria, estuda-se o que € a diaglenain quadrado. A mesma idéia de
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diagonal é usada para dar nome a matriz diagonah tipo particular de matriz quadrada.
Dessa forma, percebi que poderia utilizar alguns signos ja familiares aos alunos para
estudar um novo conhecimento. As idéias ja comssuipelos alunos, ou seja, seus
conhecimentos prévios, serviriam como base paesenyolvimento de um novo estudo.

Em meu planejamento, elaborei uma atividade queatocomo objetivo conhecer as
concepgOes dos alunos a respeito de alguns tertii@ados no estudo de matrizes. Dessa
forma, poderia propiciar algumas relacdes entrai® @ alunos ja conheciam sobre esses

termos e os novos significados que a eles seriabutos.

As idéias socioconstrutivistas da aprendizagemeparto principio de que a
aprendizagem se realiza pela construcdo dos coagedto proprio aluno, quando
ele é colocado em situacdo de resolucdo de probleEssa idéia tem como
premissa que a aprendizagem se realiza quando rm,ako confrontar suas
concepcdes, constréi os conceitos pretendidospoefessor. Dessa forma, caberia a
este o papel de mediador, ou seja, de elementdaeda situacdes que propiciem
esse confronto de concepgoes, cabendo ao alurpebgmconstrutor de seu proprio
conhecimento matematico. (BRASIL, 2006, v.2, p.81)

Quando o aluno confronta suas idéias anterioreseito de um conceito com novos
significados, a aprendizagem torna-se mais sigiifia. Trata-se de uma construcao
realizada pelo aluno e mediada pelo professor bpropicia essa relacdo entre o antigo e o
novo. Segundo a teorieonstrutivista do desenvolvimento cognitivo humgRIAGET,
1975), quando toma-se como ponto de partida ast@sts mentais jA formadas no ser
humano, que s&o chamados esquemas, e confrontarasocnovo conhecimento, a
assimilacdo e acomodacao do novo torna-se mals $&co aluno puder identificar o que ja
de seu conhecimento, a assimilagcdo com o novo wdmfeartira do que ja esta dado, sempre
do mais simples ao mais complexo. Essa maneiraoderpcompreender e lidar com os
esquemas possibilita utilizar, ainda, outros comhestos do aluno, como do seu cotidiano,
por exemplo, para facilitar a assimilacédo destaaseyta.

Piaget apresenta quatro conceitos basicos em sui:tesquema, assimilacéo,
acomodacéo e equilibragao.

Os esquemas sao estruturas mentais com as quaididguos intelectualmente se
adaptam e organizam o ambiente. Eles refletem deal mtual de compreensdo e
conhecimento do mundo, ou seja, a maneira com gser d\umano ajeita sua bagagem
intelectual, seus conhecimentos, suas idéias eduglee foi aprendido até entdo. E por isso
gue a infancia carrega consigo a impressao densarépoca que demorou muito tempo para

passar, ao contrario da fase adulta, que passaisgar de olhos. Isso porque a infancia € o
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momento onde as aprendizagens se ddo com maigfiegiiao contrario das repeticdes mais
comuns na fase adulta.

A assimilacdo € o processo cognitivo de colocapambjetos (novos conhecimentos)
em esquemas ja existentes. A assimilacdo ocortenaamente, o que possibilita a ampliacdo
dos esquemas, explicando, assim, o “crescimentintdigéncia”. Inteligéncia, neste caso,
pode ser entendida como 0 maior nimero de esqueeTasis, ou a maior adaptatividade ao
ambiente, muito embora, saiba-se da complexidade, resco, que existe na busca por uma
definicdo de “inteligéncia”.

A acomodacdo € o aspecto da atividade cognitivaemwelve a modificacdo dos
esquemas para corresponderem aos objetos da dea{manova realidade). Na acomodacao,
0S esquemas que a pessoa possui sao alteradogasuesquemas sao criados para acomodar
0S novos estimulos, conhecimentos.

Segundo Barros (1996, p.46), Piaget diria que t@mmismo ndao pode se acomodar as
potencialidades de um objeto que ndo pode assiavlaeu sistema atual de significados. O
hiato entre o velho e o novo ndo pode ser muitoadga Por isso, o desenvolvimento se
processa gradualmente.

Equilibragdo € um processo pelo qual uma pessgg ieaistarbios ocorridos em sua
maneira comum de pensar, através de um sistemandpeasacdes; isto resulta em nova
compreensdo e satisfacdo, ou seja, em equilibr®. mM@canismos de assimilagcdo e
acomodacado sdo acionados quando ha mudancas nensantail alteracbes no organismo do
individuo. A equilibracéo leva a pessoa a um moglduticionamento mental mais elevado.
Quando esse equilibrio € rompido por experiéncias assimilaveis, o organismo se
reestrutura (acomoda), a fim de construir novo@sgs de assimilagdo e atingir novo
equilibrio. A aprendizagem s6 ocorre quando ha adagéo, uma reestruturacdo da estrutura
cognitiva do individuo, que resulta em novos es@gede assimilacao.

Para poder fazer uso dessa teoria, decidi tralzaraaos conhecimentos ja organizados
nas estruturas cognitivas dos alunos, podendomassixilid-los na constru¢cdo do novo
conhecimento. Em consequéncia disso, haveria umimits;do e acomodacdo gradual,
diminuindo potencialmente os riscos de ndo asspdda Tendo como base essas idéias
tedricas sobre aprendizagem, planejei minha intgd@ com o objetivo de promover uma

aprendizagem significativa para os alunos.
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A teoria em sala de aula

Algumas aulas anteriores ao inicio do estudo deizeat eu pedi que meus alunos
escrevessem 0 que entendiam a respeito de algumsstea saber: matriz, nulo, transposto,
igualdade, diagonal, linha, coluna, tabela, defioie¢ elemento. Fariamos referéncia a esses
termos nas aulas seguintes. Deixei claro a elesnoereceberiam nota por aquilo que
escrevessem. Nao iria corrigir e nem identificaéiad certas ou erradas. Sugeri que
pesquisassem no dicionario e/ou na Internet ofgigdb daqueles termos.

Todos realizaram a tarefa e, de uma forma ou octragseguiram achar explicacoes e
significados aos termos selecionados. Ao ler aseqbes dos alunos, fiquei surpresa. A
sequir, listo algumas de suas idéias a respeitada termo.

- matriz: é a igrejg € a principal a mée Vale salientar que em Garibaldi existe uma igreja
chamada IgrejMatriz de Sao Pedro.

- nulo: que néo valpcanceladpuma coisa que esta no lugar erra@domisa que nao importa
- transpostodesviar do lugartransferir, por cimg reescrever novamente um numeatyo
que se liga a outro

- igualdadecoisas iguaisonde ndo ha diferencasimeros que possuem valores iguais

- diagonal:direcag linha meio curvadado lado, ao contraripcoisa inclinada para o lado
ndo é horizontal, nem vertical

- linha: reta feita com tintatraco imaginario

- coluna:parte da construcggarte do corpofila de classes

- tabela:quadro explicativpque tem dadqdabela periddica

- definicdo:escolha de alguma coiseonceitq explica algo

- elementoguimicq individug os 4 elementos (agua, ar, terra, fogo)

Todas as idéias estavam coerentes segundo a \@v@maada aluno. Minha intencéo
era fazé-los pensar sobre esses termos, instigéddosa-los inquietos e curiosos. Afinal de
contas, aprendizagem também € provocagao.

Tendo em maos essas idéias dos alunos, pude cantimm o planejamento das aulas,
prevendo tecer relacbes com o0s novos significadesein aula seriam apresentados. Foi
assim que ocorreu. A cada novo termo que surgag®restudado, eu os questionava sobre o
gue eles haviam escrito sobre 0 assunto, sobre emfendiam sobre o termo.

Escrevi um material orientado para estudar o assuatrizes. Cada aluno tinha uma
copia deste material. No inicio do estudo, foramesgntadas diversas tabelas. Questionei-os

a respeito do que eram aqueles retangulos cheioginberos, simbolos e palavras. Eles
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responderam, de uma forma indignada, que eramatab&tharam graca da pergunta “facil”
que havia feito. Como na pesquisa a respeito de isid@as sobre os termos selecionados
alguns alunos fizeram referéncia a qoadro e atabela periddicatrouxe para a conversa,
como exemplo, essas idéias escritas por eles. Womad que a tabela periddica recebia o
nome de tabela pelo fato de dispor dados em cetéam) assim como as tabelas apresentadas
no material que receberam. Em seguida, questiengdlore a ordem das tabelas apresentadas.
Solicitei que observassem as tabelas e dissessgm® elas apresentavam em comum. Muitos
alunos responderam que essa ordem se dava petasid&pdos dados da tabela em linhas e
colunas. Nesse momento, retomei 0 que haviam eswlire o que era uma linha e uma
coluna.

As aulas se sucederam dessa forma, resgatands jdéapresentadas pelos alunos
para tornar mais significativa a assimilacdo docedn. Mesmo que néo haviam escrito sobre
algum novo termo apresentado, tentavam buscamdedagom o que ja conheciam sobre esse
termo. Parecia que a estratégia de relacionar o nom o antigo havia sido incorporada
pelos alunos. O que era meu referencial de atudgéente para promover a aprendizagem

passou a ser tarefa dos alunos para realizar doedumatrizes.

Os resultados do encontro do antigo com 0 novo

Com o decorrer das aulas, fui percebendo que agded que eu instigava os alunos a
realizar facilitavam o entendimento sobre o conteé@dintervencao nao partia do “vazio”. Eu
ja tinha uma base de conhecimentos para apoiaranaittiacdo e, assim, facilitar a construcao
dos novos conhecimentos, ou seja, facilitar a alsgiéo, a acomodacao e a equilibragdo dos
antigos esquemas com as novas idéias, criandasine| novos esquemas.

Percebi que os alunos tiveram grande facilidada parender. Isso foi constatado em
varios momentos da pratica. Como a participacaambloes era intensa, foi possivel perceber
em suas falas as relacOes estabelecidas. Quandbolam para o entendimento dos
colegas a respeito do que estavamos estudandoptesencbes resgatavam idéias ja
conhecidas. Na resolucdo de situacdes-problemareiews que envolviam matrizes, bem
como na prova realizada, pude perceber que os saaloompreenderam o que haviamos
estudado.

As relagbes estabelecidas diziam respeito, tambéoutros conteldos matematicos,
outras disciplinas e ao cotidiano de alguns alugssuntos como emprego e tarefas

domeésticas (por exemplo, organizar copos em umrajrfaram contextos que surgiram nas
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aulas para tecermos relagdes com o contetudo gaeaestndo estudado. Conforme Dante
(2003, p.13),
a oportunidade de usar os conceitos matematicosenodia-a-dia favorece o
desenvolvimento de uma atitude positiva do alunorelacdo a Matematica. N&o
basta saber fazer mecanicamente as operacoescde,aglibtragéo, multiplicacéo e
diviséo. E preciso saber como e quando uséa-lasecigvemente na resolugéo de
situacdes-problema.

Trazer termos j& conhecidos, da vida escolar eotidi@no dos alunos, e relaciona-los
com o contetdo, foi uma estratégia de ensino imptetpara auxiliar na aprendizagem
matematica. Tornou-se uma tarefa ndo s6 do prafessas, também, dos alunos. Eles
relacionavam o que aprendiam na escola com sitsad@eseu dia-a-dia. Foram agentes de
sua aprendizagem, pois suas idéias foram valoszadtzcorporadas as aulas como “contetdo
oficial” do curriculo. Os alunos tiveram a possdalle de ver a matemética na vida e toda a

vida que a matemética tem.
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