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Resumo: O presente texto traz o relato de uma pesquisa edelagem matematica que esta inserida no
contexto agricola, tendo em vista o crescimentbattlicas, mais precisamente, a alface. Atravésotizta de
dados no campo empirico, pudemos selecionar dadgeniza-los em tabelas para assim desenvolverlo®ode
matematicos possiveis sobre tais dados coletadwdrddeste foco percebemos a modelagem matercéatioa

um processo que envolve a obtencdo de um modeknmatito. Este pode ser considerado um processivaria

e artistico, pois para se elaborar um modelo, desetar além do conhecimento matematico, uma dose
significativa de intuicdo e visdo para perceberrmesmodelos matematicos nos mais diversos contextos
também obervar qual o melhor contelldo matematieosguadapta ao modelo que pretendemos criar. Assim,
com os dados coletados nas plantacBes de alfacdelamos tais dados, para a aplicacdo em férmulas

geométrica e também obtengdo de conceitos matawatomo a unidad”?. Com este trabalho de pesquisa
construimos uma proposta para aplicagdo da modelagatematica do crescimento das alfaces no ensino,
sendo esta a construcdo de uma horta nas escotaslgancao dos dados para serem modelados, estam e
referida horta fazermos a interdisciplinaridade amnras disciplinas como ciéncias, no ensino furetdat e
biologia no ensino médio.
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Introducao
Este trabalho trata-se de uma pesquisa realizguatia da solicitacdo do professor

Darlan Godinho, da disciplina de Modelagem Matecaatiia Faculdade Cenecista de Osorio
- FACOS.

Tal pesquisa objetiva analisar, descrever e debemva modelagem matematica a
partir de situacdes reais e cotidianas, dentroodtegto médio e fundamental das escolas.

A modelagem matematica é o processo que envolieagio de um modelo, € uma
arte de formular, resolver e elaborar expressoesvglham como suporte para diversas
aplicacdes. A matemética, na grande maioria de@misudos e aplicagfes, até entdo € vista
como distante a até mesmo fora da realidade a gtames inseridos, a modelagem
matematica € uma maneira de provar o contraricantea interacdo da matematica com a
realidade e com assuntos reais e cotidianos.

Esta pesquisa foi realizada em uma plantacao deeslf sendo esta hortalica nosso
objeto de estudo. Analisamos seu crescimento, o @greamente nos garantiu certo

conhecimento acerca desta plantacdo, como épocadanigo, transplante, crescimento e
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colheita; o que certamente poderia ser aproveiadaliversas disciplinas do ensino médio e
fundamental.

Tendo em vista os dados coletados a respeito tiestalica, tais como diametro,
altura e idade, podemos desenvolver métodos delageie matematica para a aplicacdo em
conteudos escolares.

Por fim, a aplicacdo da modelagem garante ao mwfeaos alunos e a escola uma
forma de trabalhar com a realidade, integrandoiplisas, explorando a criatividade e
percepcdo dos alunos, bem como sua matematicidaseus conhecimentos acerca dos
conteudos até entdo estudados e desenvolvidosan@erte tal contribuicdo servird de
incentivo aos alunos a aplicarem tais conceitogmaticos em seu cotidiano, percebendo sua

valia e sua extrema importancia.

Modelagem matematica: o processo metodoldgico

Segundo Biembengut e Hein (2005) a modelagem nddittcané o0 processo que
envolve a obtencdo e andlise de um modelo. Esteegso de modelagem pode ser
considerado um trabalho criativo e artistico, gmsa se elaborar um modelo, devemos ter
além do conhecimento matematico, uma dose sigtifecade intuicAo e visdo para
percebermos 0s modelos matematicos nos mais déveosiextos e também observar qual o
melhor conteddo matematico que se adapta ao mqdelpretendemos criar.

Assim, para Biembengut e Hein (2005) a elaboragdéicuh modelo depende do
conhecimento matematico que se tem. Pois se o comii@o matematico restringe-se a uma
matematica elementar, como aritmética e/ou medaamdelo pode ficar delimitado a esses
conceitos. Tanto maior o conhecimento matematicaiomes serdo as possibilidades de
resolver questdes que exijam uma matematica masticada. Porém o valor do modelo néo
esta restrito a sofisticacdo matematica, e sinnsaajue faremos deste modelo na insercéo do
mesmo na educagao.

A modelagem matematica para Biembengut e Hein52@0L3) éuma arte de
formular, resolver e elaborar expressbes que valhafio apenas para uma solucdo
particular, mas que também sirvam, posteriormenteno suporte para outras aplicacoes.
Assim, podemos dizer que a matemética e a realidddedois elementos distintos e a
modelagem é um meio de fazé-las interagir.

Podemos dizer segundo Biembengut e Hein (2005agquatematica e a realidade sao

aproximadas pela modelagem matematica. Assim, degoms autores essa interacao que
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permite representar uma situacao real através dmodelo matematico, envolve uma série
de procedimentos, tais como a interacéo, a mateagab e o0 modelo matemético.

Na interacdo delineamos a situacdo que pretendestogar, assim deve ser feito um estudo
sobre o assunto de modo indireto, por meio dedjvrevistas especializadas ou direto por
meio da experiéncia de campo, de dados experinsestiidos com especialistas da area. No
caso de nosso trabalho de pesquisa, utilizamogsiéncias de campo para entrarmos na
pesquisa sobre o crescimento das alfaces.

A matematizacao € a etapa mais complexa e desgféaaqui que se da a traducéo da
situacdo problema para a linguagem mateméatica.eNasicesso, intuicdo, criatividade e
experiéncia acumulada sédo elementos indispensaveis.

Neste momento segundo Biembengut e Hein (200%) mlobjetivo principal do
processo de modelar ghegar a um conjunto de expressdes aritméticaséanuias, ou
equacdes algébricas, ou graficos, ou representgofes levem a solucdo ou permitam a
deducgéo de uma solugéo ou uma aplicagcédo dos dad®$ogam coletados.

Logo, segundo Biembergut e Hein (2005, p.15) pareluir

...0 modelo torna-se necessario uma avaliacaoveaifecar em que nivel o modelo
se aproxima da situagdo-problema representadaartia dai, verificar também o
grau de confiabilidade na sua utilizacdo. Dessmdprfazemos a interpretacdo do
modelo, analisando as implicagdes da solugdo dkridaquele que esta sendo
investigado e a verificacdo de sua adequabilidatte'mando a situacéo-problema
investigada e avaliando quéo significativa e raléwa a solugdo e a validagao.

A coleta de dados

Na busca pela contextualizacdo da matematica,aes através deste trabalho de
pesquisa em modelagem matematica mostrar que andtata estd impregnada nos mais
diversos lugares que possamos imaginar. Logo, ames com o referido trabalho, a
modelagem matematica do crescimento das alfacesidevem conta a variagdo do seu
diametro e da sua altura.

Resolvemos optar pela escolha deste tema pormestamseridos em meio a
produtores rurais, pois residimos proximo de lagsute plantacdes de hortalicas, esse fato
nos leva a estarmos mais préximos do campo empidaual faremos a coleta de dados para
comecgarmos a construir nosso modelo mateméaticeetizrddas hortalicas.

No campo empirico observamos as hortalicas enrsiiseestagios de crescimento.
Sendo que comecamos a compor nossa coleta de aguotr de alfaces com sete dias de

transplante na terra. Pois nos foi dito em nossigavile campo por um produtor rural gtes



Trabalhos X EGEM X Encontro Gaucho de Educagdo Matematica
Relato de Experiéncia 02 a 05 de junho de 2009, ljui/RS

alfaces s6 comecam a crescer depois de uns cinceteudias ap0s o transplante[...] nestes
cinco a sete dias elas [alfaces] ficam paradasrhs&escer | na terra.

Assim nossa coleta de dados se deu a partir tincsdia de transplante quando se da,
segundo a fala de um produtorembalo no crescimento, quando a alface enraizgiés a
primeira visita empirica fomos fazendo acompanhansesemanais até obtermos todos os
dados sobre o crescimento das alfaces, como s&seapado em tabelas.

Com os dados coletados foram realizadas a coaéstrde tabelas que expéem o
crescimento em diametro e a altura das alfacea. ¢dostatado na tabela (Anexo I) que o
apice do crescimento desta hortalica aconteceta garterceira semana, sendo que segundo
foi nos dito por um agricultor, o ponto de corteatface é entre a quinta e sexta semana apo6s
o plantio. Logo em seguida também verificamos ustaghnacdo no crescimento, isto fica
evidente na tabela (Anexo I), a partir da sextaasenma planta cessa seu crescimento, logo

que, se ndo houver a colheita da mesma ocorrezéda ga hortalica.

Modelagem matematica no ensino

Segundo Biembengut e Hein (2005, p.18) o ensinoatematica

...precisa voltar-se para a promog¢do do conheconewttematico e da habilidade
em aplica-lo nas situag8es cotidianas da vida deamalunos. Isto significa ir além
das simples resolu¢des de questfes matematicassmazes sem significado para
o aluno, e leva-lo a adquirir uma melhor compreersfito da teoria matematica
guanto da natureza do problema a ser modelado.

Dessa forma, para Biembengut e Hein (2005, p.1&odelagem matematica no
ensino pode

...ser um caminho para despertar no aluno o irgerpsr topicos matematicos que
ele ainda desconhece, ao mesmo tempo que aprendeteade modelar,
matematicamente. Isso porque € dada ao aluno &uomtade de estudar situacoes-
problema por meio de pesquisa, desenvolvendo $eresse e agugando seu senso
critico.

Mas é dificil abrir caminho para novas experiénaa ensino nas escolas onde ha
cronogramas a serem seguidos, ou melhor, a serempridds, como é a maioria das
instituicbes de ensino, o0 processo de modelagenispreofrer algumas alteragdes, levando
em consideracao principalmente o grau de escotieidas alunos, o tempo disponivel que

terdo para o trabalho extra classe, o programa eusgprido e 0 estagio em que o professor
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se encontra, seja em relacdo ao conhecimento dalaged, , seja no apoio por parte da
comunidade escolar para implantar mudancas.

Ao iniciarmos um trabalho com modelagem no enmwna escola) temos que levar
em consideracdo o numero de alunos e o horario iseipltha. Esses fatores séo
determinantes para um bom funcionamento do prdgtmodelagem.

Além desses fatores j& mencionados também é da snportancia levar em conta a
realidade socioecondmica dos alunos, bem comoirstemesses e metas essenciais na decisao
sobre como efetuar a escolha do tema que ira martpeojeto de modelagem. Temos ainda
que realizar uma analise do grau do conhecimentteméico dos alunos que permite
estabelecer os conteidos mateméticos, bem comodfageénecesséria e o numero de
exercicios a serem propostos em cada etapa dagroje

Um fator muito importante em um projeto de modefag o tempo que se ira utilizar
na composic¢ao do projeto, pois geralmente ter&quam trabalho extra classe, logo que, em
uma escola, temos um curriculo a ser cumprido ensab que é sumariamente dificil
adaptarmos todas as aulas ou parte delas paraseevdler um projeto tao interessante
como a modelagem.

Assim, temos que contar com periodos extra clpage a realizacdo do projeto, nos
deparando assim, com alunos que trabalham. Mas, fassr € de grande valia, pois
geralmente alunos que ja tem uma atividade profissipodem sugerir uma grande gama de
temas a serem modelados, sé o que vai lhes fattaravelmente, € tempo para se dedicar ao
projeto de modelagem.

Logo, o trabalho de modelagem tem como objetiviacgal criar condicbes para que
os alunos aprendam a fazer modelos matematicosn@pndo seus conhecimentos e
também trazendo situagcbes cotidianas para o muradenmatico. Os alunos escolhem um
tema e vao direcionando o proprio trabalho, fazeasxddescobertas a partir dos dados que vao
sendo coletados, ou ainda, o professor pode let@ma para um direcionamento que possa
envolver determinado conteddo que ira ser trabdiham sala de aula, fazendo com que esse
movimento de trazer o modelo matematico para a dalaula, tenha a funcédo de fazer a
contextualizacdo dos conteudos académicos.

Portanto segundo Biembengut e Hein (2005) pareerha implementacao da
modelagem no ensino o professor tem que ter cadacea, um grande desejo de modificar
sua pratica e disposicao de conhecer e aprendaryernque essa proposta abre caminho para
descobertas significativas. Um embasamento naatlitex disponivel sobre modelagem

matematica, alguns modelos classicos e sobre @esgou experiéncias no ensino sao de
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suma importancia para que se tenha sucesso nantagia da modelagem como método de

ensino e aprendizado.

Aplicando o crescimento das alfaces no ensino

No inicio do nosso levantamento de dados sobresrienento das alfaces tinhamos
pouca no¢do de como iriamos aplica-lo no ensinginysapds a coleta dos dados e a
construcdo das tabelas comecamos a raciocinar ¢arfamos a insercdo dos dados no
mundo académico sem perder a esséncia das infaesiaté@mbém tinhamos a preocupacao
de fazermos uso das préprias alfaces como materareto numa possivel aula.

Assim, comeg¢amos utilizando as medidas coletaBéheetro para construir os valores
dos comprimentos das circunferéncias das alfacag,lfazendo esta ligacdo entre diametro
e comprimento da circunferéncia das alfaces, podersar estes dados coletados e calculados
para a descoberta da unide/’zcom os alunos nos diversos estagios de crescimea®
alfaces, construindo assim uma tabela (Anexo Il gquntenha os comprimentos de
circunferéncias e os valores pi/!a Podemos notar que o célculo para obtencéo dimdmi
7l foi de resultados satisfatérios, obtemos valomm®xamados e alguns quase exatos da
unidade 7, o que prova que o método tem resultados prongisspara se realizar a
contextualizagdo da construgdo /) Também realizamos o célculo da area da base das
alfaces (Anexo lll) e o volume das alfaces (AnexXpdssociando esses calculos as formulas

da circunferéncia.

Para Finalizar

Com esse modelo matematico que apresentamos Videneiado que o uso da
modelagem matematica no ensino é de grande val@nps ajuda a levar a matematica para
o mundo “real”, saindo do livro didatico e constdtd conceitos através de situacdes
cotidianas.

Vimos através do modelo matematico criado comauksl das alfaces que podemos
explorar diversos conteudos ligados a geometrimoca demonstracdo de como surge a
unidade’?, o célculo da area da base e do volume e tambpharax outros conceitos como
raio, diametro, comprimento da circunferéncia eatros.

Nossa idéia com este trabalho de modelagem calfaaes € de realizar uma pratica
diferenciada, construir uma horta na escola ond@nfes a coleta dos dados junto com
nossos alunos deixando o trabalho mais prazer@ssim construindo um projeto integrado

talvez até com outras disciplinas como ciénciagleda.
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A idéia que expomos em criar uma horta na escaoka gamesmo construir a coleta
de dados é de suma importancia para que nossassaaraproximem de todas as realidades
culturais como a producao de hortalicas e o trabaliricola e aprendam como tais plantas
crescem que ndo nascem dentro de embalagens gdast@ supermercado. Assim a
modelagem matemética ndo é apenas uma ferramentantiextualizacdo, mas sim uma

maneira também de inserir diferentes culturas swde nossos alunos.
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Anexos

Anexo |

Tabela do Crescimento das Alfaces:

Idade ( em dias) Diametro (em cm) Altura ( em)cm
7 3 4
14 6 6
21 14 9
28 20 11
35 28 13
42 28 13
49 28 13

Fonte: Dados coletados em uma plantacdo do diggithguapés, Osorio.
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Tabela onde mostra o célculo 7> e o comprimento das circunferéncias das alfaces.

Idade ( em dias ) Diametro (em cm) Comprimento da Alface ( Valores par:’!
circunferéncia) Compri./ Diam.

7 9,5 3.1666666
14 19 3.1666666
21 14 44 3.1429573
28 20 63 3.15
35 28 88 3.142885
42 28 88 3.142885
49 28 88 3.142885

Anexo lll

Tabela contendo as areas das bases das alfaces:

Idade (em dias) Raio da Alface (emcm)  Areagaecupa ( em cm?

7 15 7,06

14 3 28,27

21 7 153,93
28 10 314,15
35 14 615,75
42 14 615,75
49 14 615,75

Anexo IV

Tabela com os calculos dos volumes das alfaces:

Idade (em Diam./ 2=r ( Comprimento da AlfaceAltura (em cm Volume das Alface
dias ) emcm) ( circunferéncia)= 7r ) V=71 12 h (em cm?3
7 15 9,42 28,27
14 3 18,84 169,64
21 7 43,98 9 1385,44
28 10 62,83 11 3455,75
35 14 87,96 13 8004,77
42 14 87,96 13 8004,77
49 14 87,96 13 8004,77




