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Resumo: Devido a insercdo ascendente de tecnologias idfiicas no dia-a-dia das pessoas, inclusive no
cotidiano escolar, torna-se imprescindivel queursas de formacao de professores (que, muitas Vviexelsém

sdo responsaveis pela formagédo continuada dosgimfais que ja atuam nas escolas) desenvolvaidaates

de pesquisa e capacita¢éo que venham a colabofammac&o académica de graduandos no que diz resuei
uso de tais tecnologias que inclusive estdo seislensticamente inseridas nas instituicdes de ensar
intermédio de projetos governamentais. Mas o faigué embora as escolas disponham dos equipamentos
tecnoldgicos, os profissionais que |4 atuam, ounmess estagiarios, muitas vezes, ndo possuem tagTi
adequada ao seu uso. Assim, em virtude desses mimsagios inerentes a Universidade, e aqui se quer
especificar os propositos dos cursos de Licenciatun Matematica, passou-se a pesquisar, a panprojetos

de iniciacao cientifica, formas de se atrelar aadgias informéticas ao contexto das metodologéasnsino

de Matemdtica, sendo que as ac¢bes desenvolvidadveram estudos relacionados ao uso de softwares
educacionais matematicos e modelagem matematioslab@racdo de atividades de ensino de Matematica,
envolvendo professores em exercicio, bem como aldae®ducacéo basica e superior.

Palavras-chave:Tecnologias Informaticas; Ensino de Matematicantaméo de Professores.

Introducao

Em se tratando da formacéo de professores paragiudasica em nivel superior,
curso de licenciatura, ha que se considerar noscuolos a influéncia ascendente das
tecnologias informaticas voltadas ao aprimoramelo® meios de se promover o ensino e a
aprendizagem. E, uma vez que, este processo denatiracdo da educacao foi iniciado
razoavelmente ha pouco tempo, somente uma pegaecelgpdos professores efetivamente
utiliza os laboratorios de informatica das escolasdesenvolvimento de suas aulas, e este
baixo indice de utilizacdo desses novos recursm®lhggicos se deve basicamente a falta de
formacdo adequada para desempenhar tal traball®.aEium importante papel da
Universidade, a capacitacdo dos futuros docentesn@ém a formacdo continuada dos
profissionais que ja atuam nas escolas) para texedas tecnologias disponiveis no contexto
escolar.

Refletindo a respeito de todas essas mudancaem@ria educacional e buscando
adaptar-se a essa nova realidade da formacao fisgoes, o curso de Matematica da URI

inseriu em seu curriculo a disciplina de Informegtica Educacdo Matematica, visando
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analisar e discutir o papel da informatica e dassdecnologias na Educacdo Matematica,
usar o computador como recurso tecnolégico no psucale ensino-aprendizagem da
Matematica, e, ainda, pesquisar, explorar e amasisiwares educacionais vinculados a
Matematica. Também, a partir do novo curriculo,académicos de Matematica da URI

passaram a ter a oportunidade de vivenciar umariérp@ de utilizacdo de softwares

matematicos (em ambientes escolares) por ocasidtisdiplina de Estagio Curricular em

Ensino de Matematica I, momento no qual fazem pgpemento e a aplicacao de oficinas de
matematica (14 horas de atividades nas escolas)vemdo softwares educativos voltados ao
Ensino Fundamental e/ou Médio.

Sendo assim, em virtude de se vivenciar o andamerds resultados provenientes
destas duas disciplinas do curso de graduacdo etamdtaca, passou-se a trabalhar e
pesquisar o tema Informatica Educativa também el wie Iniciacdo Cientifica. Com este
intuito, buscou-se viabilizar a execucéo de doades projetos: o primeiro deles voltado ao
ensino de geometria plana enfocando o uso do seftRégua e Compasso, e, depois,
pesquisou-se a modelagem matematica a partir deagites com a informatica educativa.
Passa-se entdo a relatar nesse texto 0s objetgspeneipais resultados obtidos com a

vigéncia desses dois projetos.

Influéncias do Uso do Software Régua e Compasso Basino de Matematica

Na perspectiva de colaborar para com o processendmo e aprendizagem de
Matematica, bem como mostrar que as novas tecmaslggpdem ser inseridas nas aulas de
Matematica, buscou-se através do projeto de lrdiciaGientifica “Influéncias do uso do
Software Régua e Compasso no Ensino de Matematieagnvolvido em meados dos anos
de 2006 a 2008, analisar a utilizacdo do SoftwaguR e Compasso no processo de ensino e
aprendizagem de Matematica, primeiramente enfocan&imsino Fundamental e depois o
Ensino Médio. As metas estabelecidas para se actaipbjetivo foram:

- Investigar as possibilidades e as funcbes dispmnine software Régua e
Compasso;

— Adaptar o0 uso do software Régua e Compasso aosUtimd de Ensino
Fundamental e Médio, especificamente relacionadgeametria, criando atividades que
possam ser trabalhadas em sala de aula;

— Apresentar o software Régua e Compasso para pooéssde Ensino Fundamental

e Médio (colaboradores voluntarios);
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— Acompanhar as aulas dos professores envolvidosroet@ em momentos de
utilizacédo do software Régua e Compasso;

— Compor questionarios para professores e alunosb@@dores do projeto) a fim de
coletar dados a respeito da influéncia da utiliaad@ software Régua e Compasso em sala de
aula;

— Aplicar os questionarios para professores e alenwslvidos no projeto;

— Expressar os dados coletados nos questionario®rdea fqualitativa, buscando
diagnosticar a influéncia do uso do software Ré&gampasso no ensino de Matematica em
nivel Fundamental e Médio.

Assim, no decorrer do primeiro ano de vigénciaref@rido projeto de Iniciagao
Cientifica buscou-se refletir sobre a tematica dfmrinatica na Educacdo Matematica,
oportunizando, especialmente aos professores deenMtita de Ensino Fundamental
momentos de reflexdo sobre a introducédo das tegiaslem sala de aula. Para complementar

essa abordagem, recorre-se a Carneiro (2002) etyadar.

[...] a escola também convive com todo esse process informatizagdo sob
diversos aspectos, seja no controle administratvofinanceiro, nas novas
necessidades de formacdo profissional e na uti@ago computador como
ferramenta auxiliar do processo de ensino/apregdima (CARNEIRO, 2002, p.
12).

Nesse sentido, se desencadearam as acdes do ,pcojtco objetivo principal de
desvelar as contribuigdes e implicacdes do usoffavare Régua e Compasso no processo de
ensino e aprendizagem de Matematica em nivel fued&h Para isso, primeiramente, foram
feitas leituras acerca da inclusdo das novas tegiasl na educacao (em especial, computador
e softwares), acdes que proporcionaram um novor abbre as metas do projeto. Em
seguida, iniciou-se a investigacdo do software RéguCompasso, com o propésito de
entender suas funcdes e possibilidades, o que tperanelaboracdo de uma apostila, com
informacdes (historico, ferramentas, viabilidadepre o software e com atividades de
geometria elaboradas, especificamente, para aagab das oficinas pedagdgicas destinadas
a professores, colaboradores voluntarios que jEatam da pesquisa.

Em um segundo momento, foram trabalhadas as asictom quatro professores do
municipio de Seberi/RS e trés professores do npinicile Frederico Westphalen/RS,
trabalho este, que foi norteado pela apostila ebéam por atividades elaboradas pelos
préprios professores. Ao término das atividadeprofessores receberam um questionario

pertinente as repercussdes das oficinas.
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No terceiro momento, os professores (voluntariopreto) tiveram a oportunidade
de desenvolver aulas em regime regular com suaeclde alunos, no laboratério de
informatica de sua prépria escola, tendo como riggrda principal de trabalho, o software
Régua e Compasso. Salienta-se que, estas aulas fo@nitoradas pelos académicos

bolsistas, tendo como caracteristica a observagéiwipante, que segundo Lidke e André

[...] ocupa um lugar privilegiado nas novas aboetsgde pesquisa educacional.
Usada como principal método de investigacdo ouci#sd®a a outras técnicas de
coleta, a observacéo possibilita um contato pesseatreito do pesquisador com o
fendmeno pesquisado, 0 que apresenta uma sérantigens. Em primeiro lugar, a
experiéncia direta € sem davida o melhor testeedificacdo da ocorréncia de um
determinado fenémeno. “Ver para crer”, diz o ditadpular. (LUDKE & ANDRE
1986, p. 26).

Posteriormente, foram aplicados questionariosa pas professores e alunos
(envolvidos no projeto) na perspectiva de obterdaelacionados as influéncias do uso do
software Régua e Compasso, como recurso tecnolégicestudo de geometria no Ensino
Fundamental, procurando delinear os fatores camthcites da producédo de conhecimentos e
sua repercussao no Ensino Fundamental tanto pafiespores como para alunos.

E em virtude dos resultados obtidos, compreendetse a pesquisa realizada
respondeu a pergunta-chave do trabalho. Fato qleeg® observado no decorrer das oficinas
ministradas aos professores, pois além do ententtindas possibilidades do software, da
realizacdo das atividades propostas, houve a oridggatividades por parte deles préprios, o
que realmente é relevante, pois mostra uma apgdaridos professores perante o uso do
software como recurso para utilizar em prol da pgdd de conhecimentos, “[...] sendo
possivel investigar, descobrir e redescobrir, fdamwonjecturas, confirmar resultados,
realizar simulagfes, e, sobretudo, levantar quegtélacionadas a sua aplicacdo”. (Valente
apud Zulatto, 2002, p. 6).

Em resposta ao questionario destinado aos proéssspie participaram da pesquisa
eles relataram que as aulas a partir do softwagud&ké Compasso de fato promoveram
aprendizagem, “pois o aluno tem a possibilidaddeseobrir conceitos, através de atividades
gue proporcionam discutir e levantar propriedad@sendo com que o educando seja um
sujeito ativo de sua propria aprendizagem.” (Pswfes do municipio de Frederico
Westphalen/RS).

Nas inferéncias feitas pelos alunos em respostpastionario entregue a eles notou-
se que, realmente o computador remete a uma nodengia e uma nova aula, e que o

software Régua e Compasso desperta maior interpst&s aulas de matematica,



Trabalhos X EGEM X Encontro Gaucho de Educagdo Matematica
Relato de Experiéncia 02 a 05 de junho de 2009, ljui/RS

enriquecendo o trabalho desenvolvido com lapispelpaguca aprender geometria de forma
mais atrativa e desafiante, além de permitir umbhoneisualizacdo na construcédo de figuras
geomeétricas, e, em contrapartida, os educandoarti@senm a hipotese de o software Régua e
Compasso ser apenas um recurso para melhoraraasdeunatematica.

Assim, encerrou-se 0 primeiro ano de vigéncia mgefp constatando que o trabalho
realizado apresentou uma conjuntura de dados, meptds que constataram as influéncias
da utilizacdo do software Régua e Compasso no &isindamental, atribuindo ao software,
a relevancia de ser um recurso potente para o crmEngeometria, redimensionando o
processo de ensino e aprendizagem de Matematicévelfundamental.

J& no segundo ano de trabalho com o projeto diteaise as agbes de pesquisa
exclusivamente a nivel de Ensino Médio. De acordm @s metas estabelecidas para o
referido periodo pdde-se realizar uma revisao dmgpéifica referentes a inclusdo das novas
tecnologias, em especial, os softwares educatigcsnmbiente escolar, posteriormente foram
realizados estudos em livros didaticos de trigontaee geometria analitica (Ensino Médio),
sendo analisados conteudos como: semelhanca dguii&, funcdo seno e cosseno no
triangulo retangulo, ciclo trigonométrico, distéma@ntre dois pontos, perimetro e area de
figuras planas (dados os seus vértices), entresutr

ApoOs a realizacdo dos estudos teoricos, foi feito eonvite a um professor de
Matematica do Ensino Médio da Escola de Educac&®ic8aa URI, sendo que ele foi
informado dos objetivos do projeto e motivado @iritvar seus estudantes para participar de
oficinas com o software Régua e Compasso.

As oficinas ocorreram em maio de 2008, com a pp#p@o de vinte estudantes.
Inicialmente foi apresentado um breve histéricqpamgrama, apresentacdo de suas principais
ferramentas e os conteudos a serem trabalhadostddatogia utilizada deu-se a partir da
exploracdo de uma apostila com a descricdo, paspasso, de como as figuras séo
construidas, sendo que apés a conclusdo dos easyads participantes descreveram suas
mais relevantes constatagoes.

Logo apds ao término das oficinas foi entregue aosos um questionario, com o
propésito de se fazer uma avaliagdo do trabalhacieiado a insercdo de tecnologias
informaticas no ensino de Matematica. De acordo asmespostas obtidas, péde-se perceber
gue os alunos acharam interessante e de grande o/aliso deste recurso nas aulas de
Matematica, visto que, segundo eles, houve umarnassimilacdo do conteudo e mais
facilidade na construcdo das figuras planas, @aaiavaliaram as aulas como sendo mais

atrativas.
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Além do trabalho realizado com os alunos da EstelBducacdo Basica da URI/FW,
também foi possivel utilizar o software Régua e @asso na realizagdo de algumas
atividades em conjunto com os bolsistas (cincoaduda OBMEP — Olimpiadas Brasileiras
de Matematica das Escolas Publicas. As referidaglades foram retiradas das apostilas
disponibilizadas a eles pela OBMEP, sendo que ifizout 0 software Régua e Compasso
como recurso visual no estudo de quadrilaterosetea de Ptolomeu, teorema de Pitagoras e
areas. Uma vez que estes cinco bolsistas da OBNdEFsentam grande afinidade com a
Matematica, relata-se que esta experiéncia de smlb@lhado com eles foi muito gratificante,
pois para que a aprendizagem ocorra ndo bastant@rafessor bem preparado e que utilize
excelentes materiais de apoio, também é necesgéios educandos demonstrem interesse
em aprender. Estes bolsistas responderam prontameotlas as questdes direcionadas a eles
e expressaram em questionario suas opinides sawkveare Régua e Compasso, relatando
gue esta ferramenta é uma alternativa positiva amspregada no estudo da geometria plana e

analitica bem como de trigonometria.

Interagdes de Modelagem e Informatica no Ensino ddateméatica

Procurando conhecer alternativas que pudessemudgstim ensino de matematica,
aliando as promissoras novas tecnologias a modelag@tematica, relata-se aqui as
atividades desenvolvidas durante doze meses denciigédo projeto "Interacbes de
Modelagem e Informatica no Ensino de Matematica".

Através do referido projeto, p6de-se promover diséas, analises e reflexdes (junto
ao GEPMF - Grupo de Estudos e Pesquisas em Matengtiisica) acerca do estudo e
criacdo de modelos matematicos para conteudosada gurricular de Matematica (em nivel
de educacéao basica), buscando sempre integrar agedelmatematica e informatica. O foco
principal foi a elaboracdo de modelos matematicoe gontemplassem a utilizagdo de
softwares matematicos gratuitos. Através desteefmropuscou-se produzir e apresentar
subsidios que viessem a contribuir para a pragdagogica de Matematica, proporcionando
desta forma um recurso pedagodgico para os prafisisiale ensino desta ciéncia e também
para professores em formagéo (académicos do carstattmatica da URI/FW).

Durante o tempo estabelecido para vigéncia do fordgee agosto de 2007 a julho de
2008) procurou-se cumprir o cronograma estabelee@dtssim puderam ser atingidos todos
0S objetivos especificos, a saber: fazer uma revisBliografica referente a modelagem
matematica e a inclusdo das novas tecnologias, special os softwares matematicos no

ambiente escolar; pesquisar 0s novos rumos rekisnao processo de modelagem voltado
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ao ensino de matematica; buscar conhecer modeltamaticos j4 existentes e softwares
educacionais gratuitos destinados ao ensino denidditen; analisar livros didaticos, com a
finalidade de fazer estudos aprofundados de cooseig matematica de nivel basico;
elaborar modelos matematicos que contemplem a&agdp dos softwares matematicos;
promover discussdées no grupo de pesquisa e no anasteémico a respeito da utilizacdo da
modelagem matematica atrelada ao uso da informaticansino de matematica e organizar
0os modelos elaborados de forma que o material pEssatilizado em cursos de formacéao
continuada para professores de Matematica.

Sendo assim, primeiramente foi realizada uma analis quais os conteddos
matematicos (de nivel basico) que se fazem presentemodelos ja elaborados (disponiveis
em livros e na internet), sendo que tais conteddi@n entdo estudados teoricamente em
livros didaticos. Logo apods esta etapa foram ekdaw varias atividades de modelagcao (com
base nos trabalhos de Biembengut e Hein, 2003yjdadies estas que enfocaram
conjuntamente a modelagem matematica e as tecaslagformaticas. Este material
elaborado foi disponibilizado para professores ad@micos de matematica nos cursos de
extensdo e nos minicursos ministrados em event@stifotos, sendo que se procurou
descrever as atividades de forma bem explicagaomo em um plano de aula.

Desta forma, através da realizacdo desta pesqus=lrse respostas referentes as
possiveis interacdes de modelagem e informatica. tBato, constatou-se através de estudos
tedricos e dos minicursos proferidos (para professda educacao basica e académicos de
matematica) que a ligacdo entre modelagem mateanatitecnologias informaticas pode
trazer grandes beneficios & mobilizacdo do conletionmatematico. E promovendo esta
interacdo da modelagem matematica e das tecnoliofiasaticas pensa-se estar delineando
caminhos viaveis a possiveis melhorias no ensimatematica.

Acredita-se que se pOde favorecer o entendimentoodeeitos matematicos, bem
como foi possivel despertar nos professores quéiparam dos minicursos (apresentados
em eventos cientificos e em cursos de extensacengitéria) maior interesse em ensinar
matematica, voltando-se ao cotidiano dos alunastriboido assim para uma relacdo mais

estreita entre os saberes cotidianos e os conhaftismmatematicos escolares.

Perspectivas de Continuidade das Pesquisas Realizad

Acredita-se que as universidades precisam tempramisso de estudar e divulgar os
softwares educacionais de codigo aberto, capactasduturos professores para usufruir das
tecnologias (fornecidas pelas politicas publicaghdentivo a inser¢cdo das novas tecnologias
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no contexto escolar, e mesmo para ndo fomentadastina “pirata”) em favor de uma
educacao contextualizada e de melhor qualidade.oEcontexto atual do ensino de
Matematica esta tem sido uma questéo dificil deessivida, uma vez que os softwares mais
utilizados para este fim sdo muitas vezes compats@nente com o0 sistema operacional
Windows ou DOS.

Com base nestas argumentacdes, busca-se dar aedimas pesquisas ja realizadas,
através de um novo projeto de Iniciacdo Cientifib@sta vez analisando as implicacfes
pedagogicas provindas da insercdo de softwares aeidnais matematicos livres
(exclusivamente do sistema operacional Linux) manégdo académica dos graduandos do
Curso de Matematica da URI/FW, buscando assim iboitpara que o fazer pedagogico
destes futuros profissionais esteja cada vez mampmissado com a busca pela qualidade e

inovacao do ensino da Matematica.
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