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Resumo: No presente texto procuramos relatar uma expedéned busca investigar a contribuicdo do uso de
ambientes virtuais, em particular aquipisvikis para a aprendizagem de mateméatica. Descrevediodmica

da proposta de trabalho que busca unir matematfosografia no estudo de fungfes e destacamos parte
analise, a partir dos registros dos estudanteofessores, acerca do uso das midias digitais cecursos
potencializadores da interacdo e cooperacdo estsejeitos envolvidos e da contribuicao para arafizagem

de matematica. Por fim apresentamos os resultatoms e nossas perspectivas futuras.
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Introducao

As novas tecnologias da informacédo aliadas a muadasgQciais, culturais e a grande
quantidade de informacé&o disponivel estdo modifioam perfil dos estudantes. Ora, se muda
o perfil dos estudantes, o perfil da Escola e dogepsores ndo deveria também mudar? O
gue os estudantes necessitam da Educacéo ndo étsanas informacéo, mas a capacidade
de buscar, organizar, interpretar e dar sentidoda esta informacédo oferecida, ou seja, a
Escola deve proporcionar ao aluno capacidades dendgr que lhes permitam uma
apropriacéo critica da informacao. Precisamos ianxik estudantes a construirem estratégias
de aprendizagem proépria, formular seu préprio poméo vista, tornando-se aprendizes
autbnomos, isto €, criar estratégias e condicOoes gpae esses alunos, além de adquirirem
conhecimentos especificos, modifiguem sua formaramrar os desafios propostos. (Pozo,
1993)

Mas o que fazer para construirmos esta “mudancah@ssa pratica diaria? A cada aula
gue passa mais conteudo vamos apresentando aos alestes com atencao fazem anotacdes
em seus cadernos. Em alguns momentos destas atdasos nos la falando e explicando as
caracteristicas e o comportamento da funcdo quearam outros |la& estdo os alunos
resolvendo exercicios e tracando graficos envolvessles mesmos conceitos. Ao analisar o
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desenvolvimento do exercicio resolvido pelos aluoosentdo ao ajuda-los nesta resolucéo
escutamos e nos questionamos sobre suas perguntas:

“Sora, aqui é aquele troco de Bhaskara ne?”

“Posso desenhar esta parabola assim com dois traetms? E que fica mais facil, fazer

assim tortinho n&o fica igual dos dois lados”.

“Deu numero negativo na raiz agora nao da mais fazer, entdo eu escrevo o que?”
Temos certeza de que eles estdo aprendendo asualgioatmos trabalhados em sala de aula
para a resolucdo dos exercicios, mas sera queasttdendo e compreendendo o que é uma
func@o quadréatica? Suas caracteristicas, seu ctanpnto?

Quando estamos ensinando um contetdo que depermérd de uma série anterior,
com frequéncia ouvimos os alunos dizerem: “a gant&a viu iss0” ou “a gente aprendeu
iISSo na oitava, mas a gente nem se lembra maigjuP@contece esta “perda” no caminho?
Sera que um dos motivos desta perda ndo é o faie drinos aprenderem a usar algoritmos
para resolver problemas, mas néo atribuirem meittido a eles. Talvez para eles, nesta fase
das suas vidas, ndo fagca mesmo sentido aprendgofguadratica. O que estamos querendo
dizer € que muitos dos nossos alunos usam algarigam refletir sobre seu significado e,
pensamos nos, com isso eles ndo estdo aprendetelndtiaa.

Frequientemente, em uma aula de resolucéo de @rerescutamos eles dizerem: “Ba
sora, esta questdo ta muito dificil, cai na prova$ta fala do aluno demonstra o objetivo da
maioria deles: aprender a resolver e com isso pass@rova. Se respondemos: “N&o, na
prova ndo cai este tipo de questao”, quase queediato a questdo é deixada de lado. Ja ndo
tem importancia.

Mas o que fazer entdo para que os alunos aprenddematica e nao s6 a reproduzir
ou usar algoritmos sem compreendé-los? Que ateglddveriamos apresentar aos alunos
para atingir este objetivo? Concordamos que taigdatles deveriam envolver algo que
atraisse a atencgdo deles, que eles gostassemedeGazervamos que 0s estudantes vivem as
voltas com a internet, co@rkut e MSN MessengérPerguntamos entéo o que os atrai para
estas atividades e constatamos que muitos delgiefieemente estdo com as maquinas

fotograficas ou celulares com cameras nas maostragilo uma pose atras da outra e estas

1“0 orkut é uma rede social filiada ao Google, criada ende 9aneiro de 2004 com o objetivo de ajudar seus

membros a criar novas amizades e manter relaciantameSeu nome é originado no projetista chefeuOrk
Biyiikkokten, engenheiro do Google.” (Wikipédia k@ acesso em 12/12/2008)

2 “MSN Messengeré um programa de mensagens instantaneas criaald/erbsoft Corporation. O programa
permite que um usuario da Internet se relacione@smo que tenha o0 mesmo programa em tempo redénoo

ter uma lista de amigos "virtuais" e acompanhamdoaeles entram e saem da rede.” (Wikipédia — MSN
Messenger, acesso em 12/12/2008)
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fotos todas tem como destino os seus espagosisirR@rtanto, jA haviamos descoberto algo
gue oS motivasse mas ainda precisavamos fazer @mneam a Matematica. Tendo
conhecimento da existéncia de um software matemdfiee possibilita a importacdo de
imagens como plano de fundo,R&gua e Compas$ativemos a seguinte idéia: combinar
fotografia e Matematica no estudo de funcfes. Cnfmviamos cumprido com o conteddo
estipulado pela disciplina faltando apenas tralbatban os alunos translacdes com todas as
funcdes estudadas, fariamos isso até o fim do Emi&o ja tinhamos decidido o tema, os
objetivos, precisavamos combinar como os alunaanfaps registros deste trabalho, ja que
ele precisava ser avaliado. Escolnemos entdo uneatabvirtual de comunicagdo chamado
pbwiki. Pbwiki € um site naveb que permite trabalho colaborativo, qualquer usupdde
editar seu conteudo de modo facil como se esteesst usando um simples editor de texto.
(Wikipédia — Pbwiki, acesso online em 12/12/2008em disso, ospbwikis tm algumas
ferramentas que auxiliam o trabalho: um histérige germite ao professor avaliar a evolucéo
dos registros dos alunos, a possibilidade de gadash e-mail que receberd um aviso cada
vez que alguma pagina for alterada e o usB8&eed uma ferramenta usada para facilitar o

acesso do usuario a uma grande quantidade de efoas.

Dinamica de trabalho
Apresentamos entdo a idéia aos alunos usando nfottas questionando-os que funcgdes
poderiamos tracar sobre elas para representadashiG@amos que fariamos este trabalho em
dois momentos: no primeiro eles pegariam imagenstdemetpara desenvolver o trabalho, e
no segundo entdo, fariamos uma saida todos juatastiparmos fotos para o trabalho ja que
depois de usar o software régua e compasso comaaens danternet eles ja saberiam o
que estao procurando e saberiam qual o melhor@udgufiotografia e assim por diante.

Os alunos ficaram bastante entusiasmados tambgmmaddéia, segundo eles porque
teriam uma aula diferente e também porque apliteoi@ue estavam aprendendo.

Como primeira atividade levamos imagens que passuturvas que podiam ser

representadas por func¢des conhecidas pelos alonus @ exemplo abaixo:

% “O aplicativo “Régua e Compasso” (C.a.R.), desérido pelo professor René Grothmann da Universidade
Catolica de Berlim, na Alemanha, é um software dengetria dinAmica plana gratuito” (Bortolossi, @ces
online em 12/12/2008)
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Figura 1 — Pontes e Parabolas
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Figura 2 — Retas e inclinactes

Combinamos que eles deveriam procurar a lei dgamrusando tudo que eles
conheciam e que nos iriamos responder todas aspsugsntas, mas ndo iriamos ensinar
“como se faz para transladar as funcbes”. Os alanedgaram a proposta e experimentaram
um estranhamento diante da nova atividade, afiled estavam acostumados a primeiro
prestar atencédo nas explicagbes sobre como resmvalgoritmos e depois aplicavam estes
algoritmos em exercicios. Agora era diferente, ptesisavam descobrir “como se faz”.

Destacamos abaixo a imagem de alguns alunos tentasolver o desafio:
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Figura 3 — trabalho em equipe Figura 4 — trabathagquipe

O interesse dos alunos foi geral, até aquele®algne costumam apenas “assistir” as
aulas sem interagir trabalharam. Ao final da alda entregaram o que tinham conseguido até
entdo e combinamos que digitalizariamos os traballbtes, publicariamos em seumsvikise
no encontro seguinte irlamos ao laboratério tralyaiom as mesmas imagens, porém desta
vez fazendo uso do prograiRagua e Compasso

No encontro seguinte no laboratorio os alunosraj@em a usar o software Régua e
Compasso com muita facilidade. A proposta da aoled era que via tentativas eles
procurassem observar um padréo no comportamerntardgacao das fungdes. O resultado da
atividade foi muito positivo, eles conseguiram sladar as fungdes sem ajuda das professoras
e chegaram a algumas conclusdes importantes:

“Sora a gente ja descobriu que pra parabola ficar chbeca pra baixo o “a” tem de ser
negativo”.

“Pra subir ou descer a parabola a gente tem de &rog “c” né?”

“Sora olha so pra ficar pra baixo a gente deixou'a negativo, pra descer ela um
pouquinho mudamos o ¢ e agora queremos fazer efanbar pra direita, a gente acha

gue da se a gente trocar o0 “b” agora mas a gentedaindo descobriu como”.

Os registros dos alunos

Depois de muitas tentativas os alunos fizeram gistres da atividade npbwiki do
grupo descrevendo as etapas, 0s procedimentosr&ciogsinios matematicos usados para
resolver o desafio.

Abaixo destacamos alguns extratos destes registros:

Essa funcéo foi a mais dificil, porque ainda n&erfios a ultima! :) Comeg¢amos chutando um valor
para 'c', e como ndo tem raizes ndo colocamosegfmra 'b'. Porém, depois descobrimos que a
funcao tinha sim o 'b'. E comecamos a chutar valpaga ele. E para 'a’, percebemos que a parabola é
aberta, e entdo o 'a' tinha que ser um numero noprrl. Depois de varis tentativas achamos a
resposta que é: -1/8*x"2+1/2*x-1.5

http://matfotos.pbwiki.com/GRAFICOS2-93Grupo 2
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No extrato acima percebemos que as alunas destieestratégia que utilizaram com
uma linguagem bem descontraida, caracteristicartange da orientagdo da nossa proposta.
Elas dizemromo nédo tem raizes nao colocamos valores par&®dsem, depois descobrimos
que a funcéo tinha sim o 'tEsta fala das meninas demonstra que elas refilesodbre seus
procedimentos mudando sua estratégia. Depois queas@screvent para 'a’, percebemos
que a parabola é aberta, e entdo o 'a' tinha queuse nimero menor que 4,intencao delas
era dizer que precisavam de um numero fracion@mooccoeficiente de x2, mas elas dizem
apenas menor que 1 sem explicar a distincdo enteg ser negativo para a parabola ser
cbncava para baixo e o0 “a” estar no intervalo (PdAra que a parabola “abrisse” como elas
disseram.

Na fala destacada abaixo vemos que as meninageenggram a proposta do desafio
quando falamPara desenhar o grafico nés fomos por tentativasudir do que aprendemos
em aula.A seguir descrevem a sua estratégia usando unilsigia para representar a lei da
funcdo igual a usada no software régua e corf{g¥=-1/4*x"2+x/2-0.75)e ndo a da sala
de aula (1/4x2+ x/2-0,75) demonstrando terem coemglelo a “linguagem” do software

régua e compasso.

Para desenhar o grafico nés fomos por tentativeartr do que aprendemos em aula. No comeco
colocamos x"2, pois € uma funcdo quadratica, demdixcamos negativo pois é cdncava para baixo.
Para ver onde a parébola cruzava o eixo y, colosan®75 que era o que melhor se aproximava da
realidade. Para que a parabola fosse mais ababiansos que tinha de ser um nimero menor que um
e fomos tentando ateh chegar no 1/4, que era orolooe multiplicava o x*2. O b foi pela tentativa
até chegarmos no b=x/2, no final nossa funcao fit{@=-1/4*x"2+x/2-0.75.
http://matfotos.pbwiki.com/Grupo+++5-935rupo 5

Da mesma maneira, destacamos a explicacdo de wmpo gde alunos que,
anteriormente, em sala de aula, ndo demonstrava@zeal nos conceitos trabalhados e que
através dessa abordagem conseguiram entender aa Idgi comportamento grafico das

funcoes.

Para fazer nossa parabola, nés primeiro fizemoslairgue ficou meio distante do que deveria ser,
depois nds usamos translacao para ela ficar comoode maximo no local certo e depois usamos a
contracdo para ela alargar e ficar de acordo cqungée. Por Ultimo determinamos a imagem g o
dominio da funcéo para ela ter um fim no lugaraert

http://matfotos.pbwiki.com/Grupo+1-0Grupo 10

Ao final do laboratdrio combinamos que publicadano link dosoftwareRégua e
Compasso nesite para que eles continuassem a trabalhar em cagag en6s também
acessariamos gbwikisregistrando comentarios acerca de cada trabalamieéim sugestdes
para que eles continuassem a desenvolver estastaopibaixo destaco um dialogo via

pbwikicom um grupo de estudantes:
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Figura 5 — queda d"agua e exponenciaﬁ

aluna xxxxx (05/11/2008): Nosso grupo chegou a essa conclusdo depois dasnteittativas, €
descobrimos que a fungéo seria f(x)=2"x.

Profa xxxxx (06/11/2008): Oi eu estava olhando esta funcdo que vocés eacamtrai em cima
pensei: Hummm, se eu colocar 4 na maquina entagairal6 dai olhei pro grafico e fiquei confusa] O
gue vocés acham?
aluna xxxxx (06/11/2008): Nosso grupo chegou a essa conclusdo depois dasnteitativas, e
descobrimos que a funcéo seria f(xX)=2"1/x

Profa xxxxx (07/11/2008): Gente, eu ainda estou confusa. Se eu colocar 4againa agora vai sa
2/\1/4. Esta certo isso? Vamos pensar mais um polioi

aluna xxxxxx (19/11/2008): Fomos no programa e vimos realmente que aquetdadutieu um grafico
meio confuso. Agora conseguimos entender qual exgbné a funcdo usando a regra basica da
propriedade da poténcia transformando a base egédfra elevando realmente ela no expoente x.
beijossssssssss
f(x)=2"-x = (1/2)"x

D

=

http://matfotos.pbwiki.com/Grupo+++3-935rupo 3

Resultados e perspectivas

O fato dos alunos “procurarem” as leis das fungi@stentativa e erro permitiu que
eles refletissem sobre os seus proprios procedamentraciocinios matematicos enquanto
procuravam um padrao para que pudessem genemlcanstruir o conceito de translagéao de
funcdes. Essas reflexdes, por sua vez, criaranossilidades e condigbes para que esses
estudantes modificassem a maneira como enfrentaiarefas e os desafios, ou seja, que a
cada desafio vencido eles reelaborassem sua maeei@arender a aprender. (Pozo, 2003)

Pelos didlogos destacados acima percebemos qu@reptasta de trabalho permite
que o professor obtenha a informacdo de como omslastdao “entendendo” os conceitos
abordados em aula e os alunos por sua vez temandimento individualizado por parte do
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professor, ou seja, esta proposta possibilitasg&o de um canal de comunicacao que permite
trabalho em grupo cooperativo e a interacéo ehir@aaluno e entre aluno-professor.
Trabalhar em grupo, respeitando as idéias dos amlegossibilitou aos alunos
desenvolverem estratégias de aprendizagem pra@paaiides autbnomas. Fazer-se perguntas
e tirar suas proprias conclusées formando seu pdatweista, influenciando suas atitudes
futuras e contribuindo para a aprendizagem de néiesn (Pozo, 2003) foram alguns dos
resultados obtidos com a dindmica de trabalho dascr
Acreditamos nas possibilidades desta propostegterqemos dar prosseguimento em
2009 a sua implementacdo com alunos das demaiaduidenEnsino Fundamental e Médio do
CAp-UFRGS, com caracteristica interdisciplinar.
Temos a intencdo de prosseguir com este trabalh@anio responder algumas
questdes que nos movem:
- Quais sdo os limites e quais sdo o0s beneficista ggoposta para o fazer pedagdgico do
professor e para a aprendizagem dos estudantes?
- Que possibilidades séo oferecidas pelos pbwikés o conseguiriamos apenas com o
trabalho em sala de aula?
- Quais sao as diferencas dos conceitos de aprenglgsinar no trabalho com plswikis
em relacgao ao trabalho em sala de aula?
Concluimos que a proposta apresentada se mosivotatel a apropriacdo de novos
conceitos, capacidades e atitudes por parte dasoslucontribuindo, portanto, para a

aprendizagem de matematica.
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