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Resumo: Nesse trabalho apresentamos o planejamento e iraptagiio de uma proposta desenvolvida por
estudantes do Curso de Licenciatura em Matemaac®ERGS junto a alunos de 52 e 62 séries do ensino
fundamental do Colégio de Aplicacdo - UFRGS (CApR®S). A proposta consistiu em utilizar recursos
computacionais para aprendizagem de conceitos denrdtica em um trabalho denominado Assessoria de
Interagdo Virtual no segundo semestre de 2008. gegsoria de Interacdo Virtual € um trabalho reddizzas
disciplinas Laborat6rio de Préatica de Ensino-Apieagem em Matematica | e Il do Curso de Licencaem
Matematica - UFRGS em parceria com o CAp - UFRGA8mAdo relato sobre o planejamento e execucao das
aulas, apresentamos exemplos relacionados com enwddgimento das aprendizagens em matematica de
alunos. Destacaremos também a importancia das smidijétais sobre o interesse dos estudantes egaceka
realizacdo de atividades envolvendo conhecimergosatematica.

Palavras-chave:interacao virtual, ensino-aprendizagem de matemdéticmacao de professores.

INTRODUCAO

Nesse artigo descrevemos o trabalho desenvolvidariagdo de uma proposta de
ensino-aprendizagem de matematica usando recuigitssdde informacédo e comunicacao
por um grupo de estudantes do curso de Licenciataratematica da Universidade Federal
do Rio Grande do Sul, no segundo semestre de ZbB@®ora tenhamos iniciado essa
proposta nos questionando quanto ao papel do usecdesos de informatica para promover
aprendizagens de Matemética, demos inicio a realizale uma Assessoria de Interacéo
Virtual do Colégio de Aplicagdo da UFRGS, para 36nes do Projeto Amora, o que
corresponde nessa escola, a estudantes de quexdaeséries. O inicio desse trabalho se deu
na disciplina de Laboratério de Pratica de EnsipoeAdizagem em Matematicdlab I) do
Curso de Licenciatura em Matematica da Universideeigeral do Rio Grande do Sul, no
primeiro semestre de 2008 e teve continuidadesa@ptina Laboratorio de Pratica de Ensino-
Aprendizagem em Matematica Il (Lab Il) no seguneimsstre de 2008.

O Colégio de Aplicacdo da UFRGS é uma instituicgoEtsino Publico Federal de
Ensino Fundamental e Médio que além do ensinoizeeglojetos de pesquisa e extensao,
objetivando qualificar a Educacéo Basica, de acoaio os principios gerais da Universidade
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Federal do Rio Grande do Sul. Para atender osiviigede desenvolver o ensino, a pesquisa e
a extensao, realiza experiéncias em parcerias abrasoescolas do sistema publico e privado
e com oferta de campo de estagio junto a Univedsidsegundo informacdes constantes em
documentos da prépria escola (CAp-UFRGS, 2008)dd eaomo referéncia um ensino que
compreende a interagcdo professor-aluno como basea rperspectiva dinadmica, procura
desenvolver uma pedagogia a partir da analise al@lgmnas, visando a conscientizacao de
valores humanos, a vivéncia constantemente recdadaonteddos culturais universais e
buscando formas democraticas de interacdo sodgl-(IFRGS, 2008).

J& o Projeto Amora, inserido no contexto de actesCép-UFRGS, objetiva a
reestruturacdo curricular caracterizada pelos nopapéis do professor e do aluno
demandados pela construcdo compartiihada de condetts a partir de projetos de
aprendizagem e integracao das tecnologias de iafgione comunicac&o ao curriculo escolar.
O projeto, que atualmente envolve alunos de 5%éré¥s do Ensino Fundamental do Colégio
de Aplicacdo da UFRGS, prevé a possibilidade degratdo com outras séries. (CAp-
UFRGS, 2008).

A existéncia de objetivos comuns preconizados padtituto de Matematica (IM) e
Colégio de Aplicacdo (CAp), principalmente em tesmde formacdo continuada de
professores, criou um cenario propicio para o etgalmento de uma parceria entre essas
duas unidades. Assim, via parceria entre IM e Gigsde o0 ano de 2000 é desenvolvido um
projeto no qual os graduandos do curso de Licanmgiaem Matematica trabalham em
assessorias voltadas para os estudantes do Pkojet@ e que sdo divididas em duas grandes
acoes: Assessoria de Interacdo Virtual (IV) e Asses de Matematica (AM). Nesse artigo
descreveremos o trabalho desenvolvido na Assesioiisteracdo Virtual.

Mas o que é a Assessoria de Interacao Virtual?

E uma pratica de ensino-aprendizagem de Matemiatiegrada com o uso de recursos
computacionais. As atividades criadas e implemestadr licenciandos em Matematica, sao
publicadas no site da Interacao Virtual (http:/fn@ticao.psico.ufrgs.br/assessorias/iv2_081
- COSTA, POLETO, CRUZ, CORDONI, TONET, 2008). A fiva de publicacdo dessas
atividades permite que os estudantes do Ensinodrueatal tenham acesso a elas tanto no
ambiente escolar quanto em suas residéncias oasolgitais com conexdo a internet. As
atividades/situagdes planejadas priorizam que tosl@stes realizem buscas por informacdes
e construam de forma cooperativa conceitos de ndaitesm (PIAGET, 1996). Na medida em
que duvidas surgem durante a realizacdo das atesgadotamos a postura de professores

que, questionando os alunos, 0s incentivam a eraatas proprias solugdes. Essa dinamica
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de trabalho tem possibilitado uma troca de sabent® 0s estudantes, e destes com os
professores-licenciandos.

Como citado anteriormente, a IV visa trabalhar @ematica com uso de recursos
digitais de informacdo e comunicacdo. Nas atividaoe alunos utilizam softwares como
Cabri Geometré, Home Design 3D, SuperLogo, dentros, que os auxiliavam na
realizacdo das tarefas. Com isso, além de aprendeatematica de uma forma interativa,
também aprendem sobre a utilizacdo de diversosva@$, além do manuseio do
computador, 0 acesso a internet, dentre outraasdi®ssa meta, durante o desenvolvimento
da IV, foi propiciar um aprendizado no qual os dahies sentissem interesse em aprender
matematica a partir de conceitos relevantes paf@rmaacédo deles. Destacamos que, tdo
relevante quanto a aprendizagem dos alunos, actrapam desenvolvimento desses
estudantes representou uma importante experiératia possa formacdo como futuros
professores.

Nas sessOes seguintes desse artigo, descreverempknejamento, criacdo e
implementacéo de atividades que englobam condgite€omo: poligonos, areas, perimetro,
coordenadas, visualizacédo 3D, medidas e grandezesndprimentos, angulos e tecnologias e
nossas consideracdes finais.

PLANEJAMENTO, CRIAQAO E IMPLEMENTAQAO DE ATIVIDADES
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O enfoque do trabalho realizado no segundo sem@stB908 foi GeometriaNesse

sentido, inicialmente procuramos avaliar

conhecimentos sobre 0s

[ Adabe Flash Playerd
[@ Adcbe Foen P
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Atividade:

Figura 1 — estudante usando o Cabri-Geométre
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atividades foi, via uso do software Cabri-Geométre,

Quadrado

Tridngulo
Acutingulo

reconhecer e localizar as coordenadas do plano

Triangulo Triangulo
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cartesiano marcando pontos e unindo-os a medida

R que estes sdo localizados. A unido desses pontos

permitiria a formacgéo de figuras geométricas, e a
Figura 2— objeto de aprendizage poligonos

partir desse resultado, introduziriamos o conaigto
poligonos. Embora alguns alunos tenham confundidedam das coordenadas dos pontos
quando representadas no plano cartesiano, obsesvgwe® a maioria desenvolveu as
atividades propostas com facilidade. Depois deathalglo o conceito, propomos atividades
envolvendo a nomenclatura dos poligonos e parautiszamos um objeto de aprendizagem
desenvolvido com o aplicativo Adobe Flash que iissiem uma lista de nomes de
poligonos e uma série de figuras que os represantéivigura 2), para completar a atividade
em que os alunos teriam que arrastar o0 nome dggmali para cima da sua respectiva
representacdo geomeétrica. O numero de acertos oatado no final da atividade, foi
incentivada aos alunos a pesquisa na internet gmrar davidas que poderiam surgir no
decorrer da atividade. Os alunos obtiveram bastaresso na realizacao desta tarefa.

Para introduzir os conceitos de area e perimetitizamdo os conhecimentos ja
construidos sobre poligonos, elaboramos uma atigidenvolvendo dobraduras de papel
(origamis) e no site da Interacdo Virtual dispdidbimos os diagramas destes. Também
foram entregues aos alunos papéis coloridos pammstrucdo das dobraduras. Durante esta
atividade, o conceito de areas foi abordado atrdeésomparacao entre elas. Por exemplo:
Qual a figura com maior area: o quadrado dividishod®is retdngulos ou em dois triangulos?

Para trabalhar com o conceito de perimetro, utilzgoutro objeto de aprendizagem

desenvolvido pelos professores-licenciandos, rseglunos deveriam identificar, nomear e
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calcular o perimetro de cada poligono. Esse ohbjetesentava dois niveis. No primeiro, eram
apresentados poligonos regulares sem os valodeslatoO objetivo era descobrir o seu nome
e calcular o seu perimetro. Para saber o valorada tado o objeto disponibilizava uma
unidade de medida pré-determinada e manipulavalahmente. No segundo nivel eram
dados poligonos com medidas de lados representadosimeros decimais, e era solicitado o
calculo do seu perimetro. Uma caracteristica dadatle era que eles s6 poderiam avancar
para o préximo poligono apos responder corretamemtieial, 0 que os obrigava a resolver
todo o exercicio para descobrir qual seria a préaxgquestdo. Também foi permitido aos
alunos que pesquisassem na internet os conceigajgdariam na realizagéo da tarefa, esta
opcéao que foi bem aceita e utilizada pelos mesmos.

Apos o trabalho com o conceito de perimetro, retnoso estudo de areas, utilizando
figuras dispostas em uma grade com quadrados deunidade de area. Inicialmente os
alunos deveriam calcular a &rea contando o numigquedrados da grade dentro da figura,
para em seguida continuarmos com a discusséo prenta feita na aula de dobraduras que
tratava da area de um triangulo ser a metade @dad@&aim quadrado com mesma base e
mesma altura. Deduzimos, junto aos alunos, a &earibs poligonos a partir da area de um
retangulo. Foi apresentado no site da IV dois fquestios para os alunos responderem, as
respostas eram enviadas para o e-mail da interagl@l através de um formulario
desenvolvido neste mesmo site pelos professorseii@ndos. No primeiro questionario, trés
figuras diferentes eram dispostas numa grade camdrgdos de lado unitario, os alunos
deveriam responder perguntas sobre a area e tapddérperimetro delas, pois o tema ja fora
trabalhado. J4 no segundo questionario foi apradara planta-baixa de uma casa, na qual
eles deveriam determinar a area de cada comoda, gider essa area eles conheciam a
medida de alguns dos comodos, sendo que os deeva&sain ser deduzidos.

ApoOs a realizacdo dessas atividades, constatam®alguns alunos ndo haviam se
apropriado satisfatoriamente do conceito de areaeRemplo, alguns alunos apresentavam
davidas para determinar areas a partir de desertars tratar essas duvidas, lhes foi
fornecida uma relacdo com diversas figuras para sues respectivas areas fossem
determinadas, para isso foi utilizado o aplicatoplano Virtual, também disponibilizado
no site da assessoria. As figuras, na sua grandeiajeeram intencionalmente figuras que
eles ndo sabiam calcular a area via uso de umauldren determinar essas areas eles
construiam a figura no Geoplano Virtual e realizawvana decomposicdo em figuras que eles
sabiam determinar a area, como triangulos e gaéehdls. Um ponto positivo desse objeto de

aprendizagem era que cada figura menor criada rieEssAaNposicdo poderia ter a sua cor
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modificada o que, por sua vez tornava mais faeisaalizacdo de cada uma, e sendo que a
unido de todas formava a area total solicitadai@gd3d). Mesmo com 0 uso desse recurso
alguns alunos permaneceram apresentando dificilddaie@isualizacdo das figuras menores.
Prevendo essa possibilidade, levamos para a aupl@®s construidos com madeira e

pregos e elasticos e entregamos para que esseass alun

’@ ) > : < T pudessem manipula-los e tentar compor as figursts E
S estratégia mostrou-se eficiente na medida em que os
o Geoplanos foram muito Uteis na realizacao da attede
R IR R RC RN por propiciar a compreensao dos conceitos envavido

Calcular - - - - a = = a2 a a =
SR Para que os alunos utilizassem esses conceitosn&m u

------ nova situacdo, criamos uma atividade para ser
Figura 3 — Geoplano Virtual

desenvolvida no patio da escola (figura 4). Nessa
atividade, em vez de utilizarem uma fita métric
foram entregues aos alunos um pedaco de barb !
de 10 metros de comprimento e uma lista de loc
do CAp (salas de aula, prédios, murais, etc.)
gue eles medissem comprimentos e, de posse d¢

dados, determinassem as suas areas. Comi

medidas tinham um comprimento diferente de

=

metros, os alunos necessitaram dividir o barbz g5 - e
em partes menores, conforme a necessidade. F¢ F19ura 4 —Medindo no patio do CAp
diversas as formas utilizadas por eles para malduns dividiram a corda, dobrando-a em 10
pedacos de 1 metro cada, outros fizeram a escatndee 1 metro com uma régua e
marcando com uma caneta no barbante a cada mateoa® medidas menores que um metro
também houve variagcbes no modo de trabalho, aldiwidiram o segmento de 1 metro em
partes menores, ja outros mediam quantos metdoasniro segmento com o barbante e depois
mediam o que “sobrava’ ou “faltava” da medida comaurégua. Durante estas aulas
percebemos que os alunos confundiam estes conoeit®mento em que deveriam calcular
a area e o perimetro de determinada figura. Paibdalos a diferenciar e compreender estes
conceitos elaboramos uma atividade, também dishaaitta no site da IV, com o objetivo de
esclarecer estes conteludos. Esta atividade eralaadpiperguntas com uma abordagem mais
conceitual, tais comdO que vocé entende por perimetro de uma figura®m de algumas

figuras para calcular.
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Nesse ponto comegamos a abordar um novo assuntelespos angulos. Publicamos
no site da IV algumas noc¢des sobre o assunto pexalgs fizessem a leitura e, apds isso,
uma lista de atividades a serem realizadas comftvase SuperLogo. Optamos por esse
software porque ele fora utilizado pelos alunossamestre anterior. ISso permitiu que os
alunos se concentrassem mais no conteudo de Matardat que propriamente no software.
Além disso, seu uso também se mostrou adequadoapom®vimentacdo para os lados
envolve o uso de graus, o que facilitaria, no n@sgendimento, a criacdo de condi¢cbes que
favorecessem a compreensao do conceito de angsllatiidades consistiam em figuras que
eles deveriam construir e que deveriam conter €¢ipos ou medidas de angulos. Os alunos
mostraram-se muito receptivos a esse softwaree gégiavia sido manifestado quando ele foi
utilizado pela primeira vez no inicio do ano de 00rabalhamos também as operacbes do
campo aditivo com os angulos e, juntamente com @ssonceito de angulo complementar e
suplementar. Para isso publicamos algumas figuragj@e faltavam algumas medidas de
angulos e que eles deveriam calcular qual era gaeuem graus. Na primeira aula com essa
atividade utilizamos para representar as medidasodéecidas pontos de interrogacao e na
aula seguinte substituimos os pontos por letrasy cointuito de introduzir o estudo de
equacoes.

Outro ponto trabalhado com eles, ainda no contdgténgulos, foi a construcéo e a
medicdo dos angulos; para isso fornecemos aos lum@a lista de angulos a serem
construidos, o software PaintBrush e um transferislEendo essas as uUnicas ferramentas que
eles deveriam utilizar na sua construcéo. Aindaarestrucdo, alguns exercicios solicitavam
gue o aluno dividisse uma circunferéncia em pageais, calculando qual seria o angulo
entre os segmentos que a dividiam; em outros exescihes foi solicitado para dividir a
circunferéncia em diversas partes diferentes, catcom um angulo especifico. Depois de
concluidas as atividades, os alunos deveriam negreas solucdes dos exercicios e
atividades pore-mail para que, posteriormente, pudéssemos fazer adadesbservacdes e

colocacdes, retornando-as para os estudantes.

CONCLUSOES

Inicialmente pensamos que o uso da informatica essas aulas com estudantes do
Ensino Fundamental dificultaria o trabalho e atésmm® as aprendizagens — nossa como
licenciandos e deles como alunos. Porém, com onagrtta do trabalho constatamos nosso
proprio crescimento a partir da superacdo desssa fatenca e das dificuldades para

elaborarmos aulas de matematica que acrescentaasenmalunos e ao mesmo tempo
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utilizassem o recurso da interacdo com os comprgadélém disso, percebemos que o0 uso
de ferramentas virtuais criaram oportunidades paraproveitamento de propriedades
geomeétricas dos conceitos de matematica de nosdas @ iSsO € 0 que enriquece 0
aprendizado dos alunos. Enquanto a Assessoria demdaca desenvolvia e explicava os
conceitos de aritmética utilizando como recursadaasente quadro e giz, nos, da Interagédo
Virtual, apresentdvamos outras perspectivas e agiles sobre estes mesmos assuntos. O
nosso trabalho foi, naturalmente, direcionado page@ometria sem, no entanto, se distanciar
das necessidades que aqueles alunos tinham nagaedado seu desenvolvimento. No inicio
de nosso trabalho, os resultados eram tdo desadoleguanto nebulosos e enxergar como
eles se desenvolveriam era uma questao que pravalteadas e incertezas em relacdo ao
nosso plano de acbes. Porém, a experiéncia nosramogtie com O uso de recursos
computacionais, as aulas e atividades levaram w®sla raciocinar sobre conceitos que
estavam aprendendo, sem, inicialmente, percebetmmesgtavam fazendo isto. Assim, 0s
conceitos eram construidos a partir das necessiddeeresolver enigmas ou solucionar
problemas. Os alunos se sentiram constantement&dadns a pensar sobre matematica, na
medida em que a curiosidade pelos temas trataddsssmvolvia. Quanto mais percebiamos
que o trabalho ganhava forca e os alunos se issras por ele, procuravamos criar novas
atividades. Os resultados obtidos, tanto em temaoagprendizagem dos estudantes do CAp-
UFRGS quanto dos professores-licenciandos, nosifperooncluir sobre a importancia de
agregar diferentes métodos, idéias, inovacdesetaly quanto ao uso do computador, como
instrumento para pensar (VITALE, 1991) e assim, pproionar um ambiente de

aprendizagem melhor para os alunos.
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