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Resumo:Este trabalho constitui um relato das acdes d@forde extensao “O uso da informatica para o ensin
da matematica na Educacédo Basica”, o qual tem abjsdivo principal a insercdo da informatica noieasia
matematica na educacao basica através da prodegdovds Materiais Didaticos Virtuais InterativosIbVI,
caracterizagdo e adequacdo dos Laboratorios demlafica Educativa - LIE e a formagdo continuada de
professores de matemética com envolvimento de slul# graduacdo de diversos cursos. Este projeto é
desenvolvido em parceria com o Nucleo de Tecnolggiacacional - NTE da 362 Coordenadoria Regional de
Educacéo - CRE.
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Introducao

Na tentativa de melhorar a educacédo estdo sentlpatkss acdes que envolvem o
compromisso de instituicdes publicas e privadas)cca intensificacdo da formacdao inicial e
continuada de professores e melhoria da infratesérypor parte de 6rgaos responsaveis por
programas de ambito Nacional, Estadual e Municisgndo incorporar a informatica como
recurso a pratica pedagogica, entre outras.

A regido do Estado do Rio Grande do Sul, da areaall@ngéncia da 362
Coordenadoria Regional de Educacéo - CRE possuireaimlade de avangos envolvendo
infra-estrutura, formacéo de professores e proddeacursos didaticos virtuais. Entre estes
fatores destaca-se o relacionado a infra-estrupaia, mais de 50 % das escolas desta regido
possuem Laboratorio de Informatica Educativa - lp&:ém o Ministério da Educacédo - MEC
através da revitalizagdo do Proinfo prevé a disigdo de computadores para LIE em todas as
escolas publicas até 2010, urbanas e rurais. NestiEdo, as escolas passam a ter infra-
estrutura que possibilite 0 uso da informatica cdentamenta de apoio pedagdgico para ser
utilizado durante as aulas em disciplinas espesificomo é o caso da matematica, além de
promover a incluséo digital de professores e alunos

A utilizacéo de recursos da informatica vem, aascpe, sendo incorporada ao ensino

e isto tem aumentado o envolvimento dos alunositiaslades propostas. Este fato pode ser
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atribuido pela atratividade que o proprio computadpresenta para os alunos. No entanto, o
envolvimento dos alunos nas atividades desenvauwdacomputador ndo é suficiente para
gerar a aquisicdo de conhecimentos. E necess&io guoposito educacional nas atividades
desenvolvidas durante o uso da informatica estja definido, que as atividades estimulem
a reflexdo e possibilitem a constru¢cdo de um canteeto especifico, para introducdo de
contetidos escolares, no aprofundamento, na fixag@evisdo dos mesmos. Neste sentido, 0s
recursos computacionais na forma de Objetos dendmagem - OAs podem ser utilizados
como ferramentas de apoio na construcdo de comgeaitematicos, quando estes permitem a
reflexdo e analise do educando sobre as simulag@izadas e/ou animacdes assistidas,
impulsionado conexdes com conhecimentos préviambkerimentos implicitos na atividade,
servindo como subsidio para a aprendizagem daitos envolvidos.

Na utilizacdo de recursos da informética no coot@ducativo, Valente (1999 apud
KAMPFF, 2006) defende a atuacao do educador contbachar, possibilitando ao educando
a construcdo do conhecimento, através da anakigerimentacdo e depuracao de idéias:

“(...) se o educador dispuser dos recursos danmtica, tera muito mais chance de
entender 0s processos mentais, 0s conceitos dragg®s utilizadas pelo aluno e, com
essa informagdo, podera intervir e colaborar deamnwmdis efetivo nesse processo de
construcdo do conhecimento. (...) O uso do computpérmite a realizacdo do ciclo

descricdo — execucgdo — reflexdo — depuracdo —id&scmno qual novos conhecimentos
podem ser adquiridos na fase da depuracdo. Quandalaeterminada idéia ndo produz os
resultados esperados, ela deve ser burilada, dipataincrementada com novos conceitos

ou novas estratégias. Esse incremento constitlosognhecimentos, que sdo construidos
pelo aluno.” (VALENTE, 1999 apud KAMPFF, 2006).

O computador pode potencializar a construgdo daemmentos significativos pelos
educandos, bastando para isto, utilizar materiatja@do para tal. Nesse sentido, Valente
(1999) destaca:

O computador pode ser um importante recurso paragrer a passagem da informacdo ao
usudario ou facilitar o processo de construcao aéd@cimento. No entanto, por intermédio

da andlise dos softwares, é possivel entender @peemder (memorizacdo ou construcao
de conhecimento) ndo deve estar restrito ao saftwaas a interacdo do aluno-software.
Como foi mostrado por Piaget, o nivel de comprezresdia relacionado com o nivel de

interacdo que o aprendiz tem com o objeto e ndo @arhjeto em si. (...) cada um dos

diferentes softwares usados na educacdo, comdar&is, a programacédo, o processador
de texto, os softwares multimidia (mesmo a Intgrnes softwares para construcao de
multimidia, as simulagcdes e modelagens e os jogmgsenta caracteristicas que podem
favorecer, de maneira mais explicita, 0 processmdstrugéo do conhecimento. E isso que
deve ser analisado, quando escolhemos um softwara ger usado em situagfes

educacionais. (VALENTE, 1999, p. 71 e 72)

A inclusdo da informatica no cenario escolar imgle@n alguns fatores, dentre eles,

destaca-se: a producédo de material adequado pamaimo; a formacdo de docentes para o
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trabalho com este recurso e a adequacgéo do LIEoppeafeito funcionamento dos referidos
materiais. Neste sentido, o projeto de extensdou$® da informatica para o ensino da
matematica na Educacdo Basica’ vem sendo desedooblesde marco de 2005, pelo
Departamento de Fisica, Estatistica e Matematizga~EM, da UNIJUI, em parceria com o
Nucleo de Tecnologia Educacional - NTE/362 CREgcprando contribuir na inser¢do dos
recursos da informatica na pratica pedagdgica dosrdes.

Producéao e distribuicdo de materiais didaticos vitais interativos

O grupo de producdo de Materiais Didaticos Virtuatgrativos - MDVI é formado
por professores de matemética da educacdo béaskaestalas publicas, bolsistas e
voluntarios dos cursos de Matematica, Informatic®esign da UNIJUI, professores de
matematica e informatica da UNIJUI e representdot®TE/ 362 CRE de ljui. As técnicas
de construcéo envolvem planilhas eletrénicas, XHTMabri [I® e Flash®.

Os materiais construidos ao longo do projeto, bemmoc os OAs da éarea de
matematica disponiveis na pagina da Rede Interatitaial de Educacédo - RIVED da
Secretaria de Educacéo a Distancia foram disparaldibs, aos professores que participam do
projeto e aos académicos do curso de Licenciatariatematica , no Laboratdrio Virtual de
Matematica - LVM da UNIJUi e em CD-ROM.

Os materiais que estdo sendo produzidos buscamorpiopar aprendizagens
significativas de conceitos a serem construidos pessibilidade de aprendizagem atraves da
exploracdo de recursos visuais e simulacdes queilmoem na formacdo dos conceitos
envolvidos. Entre os materiais encontrados no L¥dgue mais atraem alunos e professores
sdo OAs contextualizados e construidos segundot@doiegia RIVED, pelo fato de serem
atraentes e faceis de usar, servindo como motivag@@ envolver os alunos no
desenvolvimento das atividades propostas. Os pitopddos OAs variam, visto que podem
ser construidos com o propdsito de introduzir, faymaar e/ou rever conteddos escolares, ou
ainda, promover a interdisciplinaridade, pois partke alguma aplicagao.

Pelo fato de muitos desses materiais nédo tereniofuexdo nos computadores dos LIE
OuU mesmo nos computadores pessoais, surgiu a reckssle fazer uma pesquisa de campo
com visitas aos LIE para saber o que estava oawrezalmente, a fim de dar condi¢cbes de
funcionamento para o uso efetivo dos materiais csmguais estavamos trabalhando na
formacdo inicial e continuada de professores deemmdica, além de orientar o0s
coordenadores dos LIE para auxiliar nas configeagdos navegadores para a utilizacéo

pedagdgica destes materiais.
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Adequacédo dos laboratérios de informatica educativa

Para a adequacao dos laboratérios, foram realizasié@s por uma equipe formada
por um ou dois funcionarios do NTE, um ou mais gsebres da UNIJUl e um ou mais
académicos de Licenciatura em Matematica envolvatws a producdo de OAs. Apos a
verificacdo das maquinas foi oportunizada a regliaade oficinas com os professores
coordenadores dos laboratorios e os professoresnatematica, que se encontravam
disponiveis no momento, quando foram exploradosnalgnateriais do LVM da UNIJUI e
RIVED, direcionando potencialidades e formas dizagéo dos referidos materiais.

Considerando os programas e técnicas utilizadasonstrucdo de MDVI, ou seja,
material elaborado utilizando: a planilha eletranidicrosoft Excel®; HTML com JavaScript
e CSS; HTML com Cabri lI® e CabriJava®; HTMXML e Flash® e arquivos em PDF,
testamos o funcionamento dos MDVI de matematicaldM da UNIJUi e da RIVED,
escolhendo materiais construidos com as quatract&cem cada computador do LIE.

Na realizacdo do teste em cada maquina verificasigtema operacional instalado; os
programas e versdes do pacote Office; a presencadoude um editor de equacoes; a
presenca do Flash Player®; a existéncia da Madviimaal Java® ouplugin para Java®; o
leitor para arquivos em PDF e a versdo dos navegsadtstalados e sua configuracao.

Nas maquinas onde ndo estavam instalados os mfepicbgramas, foi realizada a
instalagéo dos programas que faltavam, bem comafeggaragéo dos navegadores de internet
estando ou ndo conectados a ela, pois 0s matgu@ssugerimos para acessar ou que
instalamos sao interpretados por um navegador. Apidstalacdo, os materiais elaborados
passaram a funcionar na maioria dos casos. Nagladleratorios em que nao havia acesso a
internet ou que tinha uma conexdo considerada duedia pelos responsaveis do(s)
laboratério(s) da escola, foram instalados todosnaseriais de matemética da educacgéo
basica, para possibilitar 0 acesso aos materig@segtavam nestes repositorios até a data da
realizacdo da visita, em cada uma das maquinaskwatorio. Em laboratorios com boa
conectividade disponibilizamos, na area de trabalm link de acesso a estes dois
repositorios (RIVED e LVM).

Durante a formacdo, aléem das atividades exploestoel de discussdo que foram
desenvolvidas, buscou-se observar quais os tiposnaleriais eram mais atrativos aos

professores. Percebeu-se que estes materiais Emaodimulacdes e experimentacdes, ou
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seja, sdo os materiais na forma de OAs. As atieislat® interagdo com os professores e 0s
MDVI, apontam indicativos referentes a producamaoleos materiais.

Destaca-se que a adequacéo dos LIE bem como aconda professores para 0 uso
destes materiais junto a suas escolas na modalittladfcinas, € uma alternativa para que os
professores e/ou coordenadores de LIE possam varemconcretizar acoes de exploracdo e
ambientacdo com os MDVI disponiveis.

Formacéo continuada de professores

A incorporacdo da informatica como recurso a paatpedagogica implica na
preparacdo dos educadores para 0 uso desta teenddagedita-se que a divulgacado dos
MDVI de matematica é necessaria considerando e@&eudo, seu funcionamento e a forma
de uso pedagdgico nas aulas de matematica, pgrarpianar maior exploracao e utilizacao
destes materiais.

Durante as oficinas realizadas com os profess@esadematica, bem como no curso
de formacdo continuada, percebeu-se que as hala@fidpara utilizagdo dos recursos da
informatica estavam restritas ao trabalho digitadgitextos para a maioria dos professores. A
utilizacdo de editores de equacdes, planilhasoeliers, ou mesmo funcdes mais elaboradas
de editores de textos como a inclusdo de gréfigos,exemplo, ficavam muito aguém do
necessario para a utilizacdo destas ferramentasulas de matematica, inviabilizando a
utilizacdo destes recursos. Para que o ensino pessaediado pelos recursos da informatica
€ necessario que o professor conheca os MDVI, iditando a exploracdo dos materiais
segundo as necessidades dos alunos, pois um mestasiain pode ser explorado de
diferentes formas, na perspectiva de ensinar difesecontetdos.

Os MDVI produzidos a partir de planilhas eletrosiapresentam maior facilidade
para entendimento e utilizacdo, visto que muitasfegsores participam no processo de
elaboragcdo destes, enquanto aprendizes do uscadiéhat eletronicas. Os comandos para
utilizacdo dos referidos materiais sédo bastantplssnenvolvendo geralmente a atribuicao de
valores em células pré-determinadas. Ja os matexiem animacdes e/ou simulacdes, séo
interpretados por um navegador. Consequentemesteprafessores que nao possuem
experiéncia na utilizacdo da internet demonstrdioutiades em relacédo as acbes que devem
ser tomadas durante o desenvolvimento das atisdddeMDVI com estas caracteristicas.
Destaca-se que apesar da dificuldade inicial dotegsores na utilizacdo de materiais com

caracteristicas de OAs contextualizados, estesriaiatesdo os preferidos por eles para
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utilizacdo com os alunos, conforme citado antereort®. Neste sentido, os MDVI
oportunizam ao professor enriquecer suas estratéigizensino. Salienta-se que no caso de
OAs construidos de acordo com a metodologia RIVESIEs tém o potencial de proporcionar
situacbes que instiguem a curiosidade do aluno paenvolvimento dos mesmos em
atividades que visam aprendizagens dos conteldeslvatos de forma significativa e
contextualizada, desde que o professor proporoo@aprofundamento e/ou sistematizagao
pertinentes. Os OAs constituem um recurso didagiee propde o ensino/aprendizado de
forma diferenciada, uma vez que estes instigamteragdo, a andlise e reflexdo dos
educandos de forma mais autbnoma para o desenwritorentendimento dos assuntos
abordados.

A partir de 2008, a formacdo continuada de professaoncluiu a elaboracédo e
utilizacdo de tutoriais de aplicativos de matenaatitsponiveis no sistema operacional Linux
Educacional que séao: KPor cento Exercitar Porcensg<Bruch Exercitar Fra¢des; KmPIot
Plotter de Funcdo Matematicas; Kig Geometria Ititeaae DrGeo-Geometria Dinamica,
planilha eletrénica Br.Office.Calc e o editor dettes Br.Office.Writer.

Consideracoes finais

O trabalho desenvolvido ao longo do projeto “O daanformatica para o ensino da
matematica na Educacéo Béasica”, fornece indicatietadivos a necessidade da formacéo de
uma comunidade de professores que entendam, ptaegj@quem informacdes para uso dos
MDVI de matemética. Acredita-se que varios fat@@s favoraveis ao uso e exploracdo dos
recursos didaticos virtuais interativos, porém eaéese que o processo de opcdo do uso esta
associado a mudanca cultural dos professores,ilaldde de acesso e adequacéao dos LIE
para o funcionamento adequado dos referidos matdoeam como a segurancga para a
mediacdo e exploracdo desses recursos juntos amsnakenos. Para tanto, € importante a
presenca do professor coordenador do LIE, bem casmiomomentos de interacao,
planejamento e trocas de experiéncias entre powissde matematica de sua e outras
escolas. Essa cultura de trocas e planejamentocesteza € a base para a melhoria da
aprendizagem do aluno e consequentemente melhariaddcacdo Mateméatica Brasileira,
desde que o professor sinta-se confiante para tal.

Espera-se que cada vez mais professores sejamaimties)desse processo de mudanca
e sensibilizados para o uso da informatica pasadadagogicos, em suas atividades docentes
gualificadas e atualizadas, pois a sociedade adiadacorpora mais 0 uso das tecnologias,



Trabalhos X EGEM X Encontro Gaucho de Educagdo Matematica
Relato de Experiéncia 02 a 05 de junho de 2009, ljui/RS

exigindo dos professores conhecimentos para planaga aulas com qualidade e
potencialidade de mediacéo, promovendo a aprerehizags alunos.
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