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Resumo: Apresentamos neste trabalho um relato de var@ssague estamos desenvolvendo com o objetivo de
estimular a insercdo de recursos computacionaisauas de Matematica, pois acreditamos que o ussade
ferramenta pode auxiliar no trabalho pedagdgicoimapando nossas formas de ministrar aulas, tomwasd
mais dindmicas.
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Contexto do Relato

De acordo com os Parametros Curriculares NaciofiNs) (BRASIL,1998), as
recomendacdes sobre os perfis dos professores siroBERundamental e Médio requerem
atualizacdes nos cursos de formacdo de professbies.dos aspectos importantes da
modernizacao dos curriculos de licenciatura seaefe preparo do professor para utilizar os
recursos computacionais no contexto de ensinoendagem. Baseado nessas necessidades,
estamos desenvolvendo estratégias que visam a;aoselessa ferramenta nas aulas de
Matematica, tais como: formamos um grupo de estpdwoa explorasoftwares propomos
disciplinas no curso de Licenciatura em Ciénciaat&com habilitacdo em Fisica, Quimica
e Matematica, no curso de pos-gradudedm sensuem Ensino de Ciéncias e Matematica e
no Programa de Pos-Graduacdioctu senstem Ensino de Ciéncias Exatas, com o0 objetivo
de familiarizar os licenciandos no uso de ferram&ntomputacionais em atividades
relacionadas com conteddos matematicos; criamosolgtivo de professores para discutir o
tema; estruturamos um curso de extensdo com awabp familiarizar os alunos do Ensino
Médio com o0 uso de recursos computacionais no psoceensino-aprendizagem de

Matematica; elaboramos e disponibilizamos matepaisa 0s professores; incentivamos a
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criacdo de uma linha de pesquisa no Programa d&Rakiacadtrictu senstem Ensino de
Ciéncias Exatas e conseqientemente temos oriestdeddissertacdes nesta apgastamos
assessorias aos municipios da regido; realizamasrevisdo na literatura sobre os materiais
disponiveis que envolvem o uso de recursos computis nas aulas de Matematica;

elaboramos atividades e materiais instrucionaiéci@hados ao tema.

Acdes desenvolvidas

Na sequéncia, descrevemos resumidamente as aggesvdlvidas pelo grupo com o
objetivo de incentivar a inser¢cdo de recursos cdagmnaiS no pProcesso ensino-

aprendizagem de Matematica.

I. As disciplinas
Em algumas disciplinas do curso de LicenciaturaGi@éncias Exatas buscamos
proporcionar aos alunos, futuros professores deefdi@ica, Fisica e Quimica, experiéncias

com 0 uso de recursos computacionais nas aulas.

Instrumentacdo lHIA disciplina é obrigatéria para os licenciandes@iéncias Exatas e tem

carga horéaria de sessenta horas. As aulas tém eombiente principal o laboratério de

informatica. Nessa disciplina procuramos abordaasaplicacées da informatica para a sala
de aula, entre elas: trabalho com editor de temtagematicossoftwarespara explorar os

contetdos de ensino médio e fundamental, plandkasalculo (principalmente para explorar
Estatistica), bem como operagfes elementares,ctas: salvar arquivos, pesquisar na
internet enviar e-mail usardatashow Esta disciplina € oferecida em modalidade semi-
presencial, o que exige dos alunos autonomia dsp@rsia na realizacdo das atividades

solicitadas, caracteristicas estas considerades@ais para quem deseja inovacgao.

Matematica AplicadaEsta disciplina é optativa para os alunos do cdesticenciatura em

Ciéncias Exatas e tem carga horaria de sessends. hOr objetivo principal é abordar

aplicacbes dos conteudos de Matematica do Ensindadruental e Médio. Nesta disciplina

propomos uma experiéncia com uso de recursos cagipnais nas aulas de Matematica. Os
alunos da disciplina foram até as escolas e deb@amam uma atividade de Matematica
utilizando algumsoftware especifico para abordar um conteddo. Apds, em forkEm

relatadas as experiéncias, destacando pontosvpssitiegativos, dificuldades, ...
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Além destas disciplinas do curso de LicenciaturaCé@mcias Exatas, também séo
utilizados softwares em outras disciplinas para abordar conteldos d&me;i como

geometria, calculo, equacdes diferenciais, algitear, entre outros.

Ferramentas Tecnolégicas no Ensino da Matemafca uma disciplina de 60 horas,

obrigatéria no curso de Pos-graduacdo em EnsinGiélecias e Matemética, em 2006. Ao
longo da disciplina, exploramos aspectos tais comqais ferramentas cada estudante-
professor utiliza em sala de aula? Ensinamos aagéavem disquetes, salvar arquivos
(senhas, somente leitura, tipos de extensao),icoetetronico (envio de anexoshternet
(navegar)sitesde busca, paginas tieks e download o uso doAdobe Acrobat Readdpdf)

e doFree Zip (compactador de arquivos), a elaboracadCdaiculum Vitaena Plataforma
Lattes do CNPq, o aplicativdDpenoffice editoracdo matematica usandedrmula
Exploramos ainda a planilha de céalculo: gréficadatistica, férmulas, condicionais, protecao
de célula, onde os estudantes tiveram que elabomgprojeto livre. Estudamos a acéo das
funcdes de uma variavel real sobre os elementosedodominio, através dos aplicativos
Graphmatica e Winplot Também exploramos aplicativos multidisciplinarel®, calculo
numeérico e simbolico, comoMatlab e oScilah Ainda estudamos os aplicativéénmatrix
Projeto Gausse Winmatrix além doModellus, Géométre I{versdo livre),Wingeometrice
Calc 3D

Ferramentas Tecnoldgicas no Ensino de Ciénciasaixadisciplina possui uma carga de 30

horas, com encontros semanais de 5 horas, sentivaetla linha de pesquisblovas
tecnologias, recursos e materiais didaticos paraemsino de Ciéncias Exatado Programa
de Pdés-Graduacdo em Ensino de Ciéncias Exatas (PPGE primeira edicdo ocorreu em
2008, e sua estrutura foi semelhante a da disaiplotato sensuContudo, exploramos novas

ferramentas como o Ambiente Virtual de Aprendizagesteduc littp://teleduc.univates.pr

e as produgcbes dos mestrandos versaram também tsobes de terceiro grau, como
equacOes diferenciais. A ementa desta disciplirevépro estudo dos seguintes topicos:
Educacdo mediada por tecnologias - possibilidade®nsino de Ciéncias Exatas, novas
praticas pedagogicas e ambientes de aprendizagemmativos; uso de tecnologias de
informacdo - analise critica deoftwaresmatematicos enfatizando seu uso no ambiente
escolar e sua influéncia no processo ensino-aagein; desenvolvimento de aplicacdes

para o ensino basico e sua transposicao didatica.
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[I. O grupo de estudos

Durante o periodo de 2001 a 2004, mantivemos ati@Gupo de Estudos no Uso de
Aplicativos Mateméaticos Computacionais de Baixo tBuso Ensino da Graduacédo para
buscar e explorasoftwaresmatematicos de baixo custo. Apresentamos uma ajpErdaobre
0 ensino da Matematica em diversos cursos, enfalivaa utilizacdo desoftwares
matematicos. Implementamos uma lista indicativaplogramas que recomendamos e para
quais disciplinas. Disponibilizamos aos estudad#zdJNIVATES o0 acesso aaoftwares

tanto através do enderecbttp://ensino.univates.br/~chgeicomo através de urad-rom

publicado pela UNIVATES Editora. Depois de 2004ptamuamos atualizando site, através
de contribui¢cdes de usudrios e estudantes. A raailmssoftwaresindicados sdo de dominio
publico para ambiente Windows, mas temos uma tsteequivalentes para Linux. Estes
aplicativos podem ser “baixados” pelo usuario asada pagina de Download no mesmo

endereco, a qual conta com mais de 80 mil acessos.

[ll. O coletivo de professores

Durante os anos de 2005 e 2006, desenvolvemesauiiga intitulada “O Ensino e a
Aprendizagem da Matematica em Ambientes Informdtigza concepgdo, desenvolvimento,
uso e integracdo destes no sistema educacionad,teye por objetivo verificar se os
professores de Matematica nas escolas da regidvalio do Taquali usam recursos
tecnoldgicos, como e para que os utilizam, queuwdades enfrentam em relacdo ao seu uso
e caso ndo os usem, porque nao o fazem. Partirdmidamacdes, elaboramos estratégias
visando a contribuir para o maior uso do computatorsala de aula, buscando verificar sua
influéncia na aprendizagem da Matematica. Uma dtratégias utilizadas foi a formacao de
um coletivo de professores, que se reunia menst&meara problematizar o uso do
computador nas aulas de Matematica. Partimos deslquestionamentos, tais como: é
importante usar recursos computacionais no ensindatematica? Eles podem interferir na
aprendizagem dos estudantes? Quais suas vantagessantagens? Como e para que essa
ferramenta deve ser usada? Quais as dificuldadesimsercdo das tecnologias no ensino?
Como superar estas dificuldades? Além das reflex@lesrdamos especificamente alguns
softwares considerando que os professores precisam conhederramentas para poderem
usa-las. Finda esta etapa, investigamos como degsa ferramenta interfere no processo de

ensino-aprendizagem da Matematica. Inicialmenteljcisonos aos professores que

! A regido do Vale do Taquari € composta por 36 oipius, localizada a uma distancia aproximada de

150Km de Porto Alegre (capital do Rio Grande ddBBakil), na regido central do Estado.
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pensassem em atividades que poderiam realizar eam estudantes (abordando contetdos
matematicos) usando como ferramenta o computadopr@essores se reuniram em grupos
por afinidade: série em que estavam atuando, cootgue iriam abordagoftwareque iriam

utilizar, conforme seus interesses e elaboraram proposta de trabalho a ser executada.
Observamos que os professores tiveram muitas lifides neste momento. Apos a aplicacao
da proposta, pelos professores em suas aulasitesuolic que estes fizessem um relatério
minucioso das atividades realizadas, bem comoagséan um questionario aos estudantes

para verificarmos a motivacao destes frente aalasmnmputador nas aulas de Matematica.

IV. O projeto de extensao

Com o objetivo de proporcionar aos estudantesring Médio da regido do Vale do
Taquari a insercdo no contexto tecnoldgico, poront&a manipulacdo dsoftwarespara
auxilid-los na aprendizagem da Matemética, promagensessdes de estudos para
desenvolver atividades especificas. Realizamosatmmom varias escolas da regido para
agendar sessdes de estudo com o0 objetivo de exmoffavaresabordando conteudos
matematicos, bem como discutir vantagens e degyamgadestes. Estas atividades estao
sendo realizadas nos laboratérios de informatidastauicdo e desenvolvidas por bolsistas e
por estudantes voluntarios do curso de LicenciatimaCiéncias Exatas e orientados por
professores do Curso. Cada turma de estudantessiooBVédio fica aproximadamente um
turno na Instituicdo, realizando atividades mateaatcom o uso de usoftwareespecifico.
Cabe destacar que o assuntosoftwareexplorados pelas bolsistas com os estudantes é pré
determinado pela professora titular da turma derdac@om o conteddo que ela esta
desenvolvendo em sua aula. Todosafswaresexplorados sdo de dominio publico, uma vez
que, existe grande dificuldade das escolas em iakomisoftwaresproprietarios. Durante a
realizacdo das sessbes de estudo, inicialmenteolasstas apresentam software aos
estudantes e apoés distribuem guias de atividadegiais sao desenvolvidas em duplas ou
individualmente. Cabe destacar que o professolatitia turma fica presente, auxiliando

guando necessatrio.

V. Elaboragéao de materiais

A partir das dificuldades apresentadas pelos pgofes na pesquisa citada no item
IV, sentimos a necessidade de elaborar atividadeateriais instrucionais envolvendo o uso
de recursos computacionais no ensino da Matemdtga@almente elaboramos materiais

envolvendo o conteado de Trigonometria e Funcdsspliedos com base nos PCNs
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(BRASIL, 1998) para o ensino da Matematica no Em&i@dio. Sugerimos, por exemplo, 0
uso do software “Sintesoft Trigonometria 2.0” para o0 estudo inicidas fungdes
trigonométricas. Na continuacédo da pesquisa testereestes materiais com professores que
se dispuserem a cooperar aplicando-os em suas Auasliacdo sera feita via questionarios
e entrevistas gravadas com os profissionais. Saf@dos aspectos motivacionais, técnicos
e pedagogicos, procurando avaliar se 0s materiaigpoptos foram potencialmente
significativos para o professor, bem como reladimaatagens e desvantagens da proposta e

fazer ajustes possiveis.

VI. Linha de Pesquisa do PPGECE e Orientagbes

O PPGECE possui uma linha de pesquisa charNadas tecnologias, recursos e
materiais didaticos para o ensino de Ciéncias Exataque visa a contribuir com estudos e
pesquisas aplicadas ao ensino de Ciéncias Exata® s0 implementacdo das novas
tecnologias, de recursos laboratoriais e de maedalaticos inovadores nesta éarea.
Destacamos as pesquisagprendizagem significativa na Matematica utilizandecursos
computacionais, Insercdo de recursos computaciomaiensino de Matematica, e Modelagem
matematica como metodologia de ensino e pesquidai@ncias Exatas, as quais tém dado origem as

primeiras dissertacbes do Programa.

VII. Vinculagdo com a olimpiada matemética

Ouve-se uma reclamacéo geral por parte dos deceygeestudantes sentem muitas
dificuldades nas aulas de Matematica, ndo demansinéeresse, resolvem as atividades
mecanicamente e estdo preocupados em obter a nobtamampara aprovacao. As varias
edicbes da Olimpiada Mateméatica da Univates (OM&$ proporcionam um rico material
para analisar os conteudos mais problematicosgsaeatudantes em termos de aprendizagem
de Matematica, bem como analisar os erros recesem quantidade de estudantes

envolvidos na OMU HKttp://ensino.univates.br/~chaet/olimpiadas.htnepresenta uma boa

amostra do Vale do Taquari. Faremos um estudo @apdatio para verificar os erros
recorrentes nas provas da OMU, com o objetivo decismar temas matematicos para
orientar o desenvolvimento de materiais instruaeandambém nessa primeira etapa
aprofundaremos as discussodes referentes ao mamoigorincipalmente no que abrange a

elaboracao de materiais potencialmente signifioativ
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VIIl. Revisdo da literatura sobre uso de recursos @mputacionais no ensino de
Matematica.

Realizamos uma revisdo bibliografica em revistagrea para verificar os estudos que
ja foram realizados sobre 0 uso de recursos comripnts no processo de ensino e
aprendizagem da Matematica. As revistas consuls@itaas classificadas como qualis A, B e
C pela CAPEZ dentro da area de ensino de Ciéncias e Matembticeamos fazendo buscas
na internet e na biblioteca da Univates. Além disso, realizarhascas nas bibliotecas da
UFGRS, nos institutos de Fisica, Quimica, Matera&idnformatica, com o intuito de obter
acesso a outras revistas. Foram selecionados sartigialmente pela presenca de palavras-
chave no titulo, seguido pela verificacdo no resuilmascando indicios de atividades
desenvolvidas com o uso do computador no processosino-aprendizagem da Matematica.
Apoés consultarmos em torno de 40 revistas, percebeme poucos dos trabalhos publicados

apresentam a parte técnica, ou seja, atividadasagrcicios que sao desenvolvidos.

Consideracoes finais

Compartilhamos com as idéias de Valente (1999w 1(2004) de que o computador
nao vai resolver todos os problemas da Educacas, poale trazer ao processo de
aprendizagem uma dimensao bastante interessaniardéaca possibilidade de ir muito além
da linearidade tdo comum no ensino tradicionaleamgbrofessor programa as atividades de
ensino com comeco, meio e fim, e avalia o estudgumatitativamente pelo seu desempenho
nesse processo. Os recursos informatizados podemomsgtituir em uma importante
ferramenta auxiliar no trabalho pedagdgico, aprando nossas formas de ministrar aulas,
tornando-as mais dinamicas.

Nos trabalhos desenvolvidos, percebemos que odastecnologias no ensino da
Matematica ainda € um campo pouco explorado, e auesercdo ocorre lentamente.
Inicialmente ha paradigmas enraizados que precisartrtabalhados, principalmente o de que
o computador ndo so fornece a resposta pronta guenexistem inimeras possibilidades de
exploracdo dessa ferramenta no ensino, mas que ambgrofessor a criatividade e o

conhecimento para um bom uso do mesmo. E impertardpiciar um amadurecimento

2 CAPES é um 6rgdo do governo federal de financiamnee pesquisa e as revistas classificadas comlis qua

A séo as consideradas mais qualificattétp.//qualis.capes.gov.br/
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gradativo dos estudantes e professores sobre areengdo das diferentes formas de

utilizacdo de tecnologia como instrumento de cowgagéo e constru¢cado de conhecimento.
Almejamos que mais professores se estimulem a&roo a usar tecnologias em suas

aulas como ferramenta auxiliar no processo enginendizagem, permitindo aos estudantes

vivenciarem novas experiéncias matematicas.
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