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Resumo: O presente trabalho apresenta o relato da exp&rigivenciada na disciplina de Estagio Curricular
em Ensino de Matematica |, do Curso de Licenciatma Matematica da URI-Santiago e foca questdes
referentes ao ensino e aprendizagem das Funcdgsndmétricas. Para tal, utilizamos o software goéfi
Graphmatica para explorar as fungbes seno e cossenobjeto de aprendizagem do projeto RIVED-Brasil
“Jogo de Sinuca” por favorecer o trabalho comumcéio tangente e também por apresentar o tragaglo do
graficos associados ao circulo trigopnométrico. Atauelogia utilizada seguiu os principios da Engeiaha
Didatica. Apresentamos neste relato, a analisende das atividades desenvolvidas na seqiiéncia dieoens
(focando a funcdo seno), cujo objetivo foi explaaeconhecer os fatores que influenciam no cotap@nto
grafico de uma funcéo trigonométrica, bem comotiflear o registro de representacéo utilizado pelsmos
para descrever o dominio, o periodo e a imagenmaasnas. Ao final do trabalho, foi possivel constgte a
utilizacdo do ambiente computacional favoreceu mpreensdo do estabelecimento de relacdes ent@dperi

dominio e imagem da fungéy =serX), quando alteramos o arco e/ou operamos a fungé@ouro escalar.
Além disso, em relacao as representacdes utilizgoErsebemos que a énfase foi dada para o registro
representacao numeérico e algébrico.

Palavras-chave:fungées trigonométricas; Graphmaticagistros de representagao
Introducéao:

Neste trabalho, apresentamos o relato da expexig@ivanciada, enquanto académicos
do Curso de Licenciatura em Matematica, na disaptle Estagio Curricular em Ensino de
Matematica |, cujo objetivo é estudar, analisagnpjar e aplicar oficinas de matematica
envolvendo a utilizacdo de softwares educativosugas tecnologias, para alunos da
Educacéo Basica.

Nesta perspectiva, o trabalho foi desenvolvido mhera segundo semestre de dois mil
e oito, com um grupo de 15 alunos de uma escoda st de Educacdo Basica do municipio
de Santiago. Os encontros foram realizados semant#dmos meses de outubro e novembro ,
em turno oposto e tiveram duracdo de uma horaste minutos.

A tematica abordada foi o estudo das funcdes togatricas, de forma mais
especifica das funcdes seno, cosseno e tangente.

Sendo assim, optamos por trabalhar com este amtaim ambiente computacional,
pois segundo COSTA (2006), as atividades envolverfdo¢des trigonométricas

desenvolvidas no computador séo eficientes pritrogte quanto a retencdo dos conceitos
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envolvidos e também porque por meio de programadicgs 0s estudantes podem
desenvolver atividades exploratorias e realizacaeertas por eles proprios.

Nesse sentido, optamos por utilizar o softwareigraGraphmatica, por oferecer a
possibilidade de uma melhor visualizacdo dos eiyms, apresentar a op¢cado da escala
trigonométrica, pontos tracados de uma determifizuigho, além de ser um software livre,
ou seja, de facil acesso, permitindo que as esgalasam adquiri-lo sem custos e licencga.
Ainda, utilizamos o objeto de aprendizagem “Jogd&saaica” encontrado no site do projeto
RIVED-Brasil. Este objeto foi utilizado por favoerco trabalho com a funcdo tangente e
também por apresentar o tragado dos graficos askscao circulo trigonométrico, o que no
software n&o é possivel.

Durante os encontros , procuramos observar séizagéio do software grafico auxilia
no estudo das fungdes trigonomeétricas, pois “@mx@ntacdo se torna algo fundamental,
invertendo a ordem de exposicao oral da teorjgpermitindo uma nova ordem: investigacao
e, entdo, a teorizacao”, (BORBA, 2003, p. 41).

Diante deste contexto, procuramos explorar e remmrhos fatores que influenciam
no comportamento grafico de uma funcéo trigonorcetialém de proporcionar um ambiente
onde os alunos pudessem criar seu objeto de eshatnysea-lo e compreender de fato os
conceitos matematicos que por ventura surgissetm, és aprender matematica fazendo
matematica.

Para tal, o planejamento do trabalho foi organizado meio da elaboracdo de
sequéncias de ensino, fundamentadas nos prinadgidsngenharia Didatica que segundo
MACHADO (2002), deve levar em conta de forma inéegr o dominio do conhecimento, o
conhecimento prévio do aluno, o papel do professins seus alunos.

Sendo assim, durante o planejamento e realizacdaatilddades da seqiéncia de
ensino, procurou-se principalmente desenvolver rapceensdo de conceitos e estratégias
matematicas, oferecendo aos participantes a opdanlm de ampliar os conhecimentos sobre
Funcdes Trigonométricas, estimular a interacdoceendr alunos e o professor, por meio da
troca de idéias e discussfes com o intuito de ekpas conhecimentos ja adquiridos em sala
de aula.

Apresentamos nesse trabalho, o recorte de uma tdedades desenvolvidas na
sequéncia de ensino, que aborda a variagdo nosmgaod da funcéo

y =a+bsern{x),a,b0R, a fim de observar se os alunos conseguem descigy meio da

observacao grafica, realizada no ambiente compmurtalcio dominio, a imagem e o periodo

da fungéo, bem como identificar os registros deesgmtacéao utilizados por eles.
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Tecnologias como ferramenta para o ensino e aprermdigem de fung¢des trigonométricas

O ensino e aprendizagem da Matematica apresentaonse fatores preocupantes.Ao
observarmos os indices de desempenho dos estudwm#esvaliacdes propostas tanto em
nivel nacional, como internacional, é possivel datenos o baixo desempenho dos
estudantes brasileiros. Na ultima avaliacdo do RI®Rograma internacional de avaliacdo de
alunos, realizada em 2003 o Brasil ocupou 53° lagaMatematica (entre 56).

Dessa forma, torna-se necessario investir em égtaat de ensino, de modo que os
jovens sejam capazes de organizar e gerir seu ipaelo 0 que requer consciéncia da
propria capacidade de raciocinio e de estratégias.

Nesse sentido, pesquisas como BORBA (2002) e BIZEILR99) indicam que a
informatica esta adquirindo cada vez mais espayesenca na pratica pedagogica, por servir
como instrumento de apoio aos contetdos leciongaositindo um auxilio a mais para o
discente na aquisicdo de seu conhecimento.

Os Parametros Curriculares Nacionais, apontam quiézacédo do computador,
especialmente nas aulas de matematica,

[.]

- evidencia para os alunos a importancia do paadinguagem grafica e de novas
formas de representacao, permitindo novas esteaté abordagem de variados

problemas;

[-..]

- permite que os alunos construam uma visdo manpleta da verdadeira natureza
da atividades matemética e desenvolvam atitudeiijassdiante de seu estudo.
(BRASIL, 1998, p. 44)

Assim, como o tema do trabalho esta vinculado ascdfes trigonométricas,
procuramos observar de que modo a utilizagdo daesmt@bcomputacional, em especial do
software Graphmatica pode auxiliar no ensino erapragem das fungcdes trigonométricas,
especialmente na visualizacdo do registro de reptasdo grafico e no estabelecimento de
relacdes com registro de representacao algébnuemdyp alteramos o arco e/ou operamos a(s)
funcé@o(des) com um escalar, pois ‘[...] sabemasédificil a geracdo de diversos graficos
num ambiente em que predomina o uso de lapis d papetdo faz sentido que néo se dé
muita énfase a esse tipo de representacao”, (BORBZ3, p. 32).

Ainda, tratando-se das representacdes, DUVAL (2@@8nta que a originalidade da
atividade matemética esta na mobilizacdo simultddeaao menos dois registros de
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representacdo ao mesmo tempo, ou na possibilidattechr a todo 0 momento de registro de
representacao.

Optamos por explorar as fungdes trigopnométricas pxistem estudos que indicam
gue as mesmas, na maioria das vezes, sao apreseatadalunos, sem nenhuma relacdo com
o cotidiano e assim “a trigonometria que é uma fitamas matematicas do homem
compreender e interpretar a natureza, pode sergpahanos, apenas um assunto abstrato e
sem utilidade”. (COSTA, 1997, p.2)

Além disso, esta mesma autora coloca que em uralli@lle investigacdo sobre as
concepcgdes dos alunos sobre fungdes ao términmsiod=EMédio e inicio da Graduacao, a
maioria dos alunos da amostra estudada ndo coasegdéntificar os graficos das fungdes
seno e cosseno, colocados proximos aos graficasingdes do primeiro e segundo grau.

Diante do exposto, acreditamos que o trabalho gamdb o ambiente computacional
pode auxiliar o aluno na compreensao do estuddudgdes trigonométricas, pois “as midias
informaticas associadas a pedagogias que estejamregsgbnancia com essas nhovas
tecnologias podem transformar o tipo de matematimardada em sala de aula” (BORBA,
2003, p.38).

Descri¢ao da aplicacao da sequéncia de ensino

A sequéncia de ensino foi aplicada a 15 aluncsedanda série do ensino médio de
uma escola estadual de Educacédo Basica do munm@pantiago, sendo desenvolvida no
laboratério de informatica da escola. Os enconfobam semanais e tiveram duragdo de
aproximadamente uma hora e trinta minutos.

As atividadegdesenvolvidas na sequéncitpram pensadas de modo a contemplar as
diferentes conversdes de registros de representaggiccomo grafico e algébrico, como
aponta DUVAL (2003).

Inicialmente, nas atividades propostas na sequénefarentes a funcéo seno foi
solicitado que 0s alunos observassem 0s gréaficos de
y =ser(x),y = aser(x),y = a+ser(x),y =a+bser{x),y =serfax),a,b0R o objetivo da
atividade foi verificar se os alunos estabeleciatagbes entre periodo, dominio e imagem da
funcdo Y = ser(x) | quando é alterado o arco e/ou operamos a furagiaum escalar.

Na realizacdo da andlise a priori da atividade @stay esperavamos que os alunos

percebessem que:
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- ao multiplicar Y =S€f(X) por um nimerd‘a” , o dominio serd o conjunto dos
ndmeros IR, o periodX =27 e a variacdo da imagem se d4, no intervalo Bh, +

- a0 somar um nimeta” a funcdo Y =SerX) o dominio sera o conjunto dos
nameros IR, o periodX =27 | e que estabelecam que a variacdo da imagemeseja d
[a-1, a+1].

- ao multiplicar o arco da funcéy = ser(x) | por um numero “a”, o dominio sera o
conjunto dos numeros IR, a imagem o intervalo I}% o periodo varia conforme o valor de
“a”. Nesta situagao consideramos dois caaed:e o< a <1 a fim de facilitar a visualizagéo
gréfica e acreditamos que os alunos apresentarifienldades para determinar o periodo,

pois a visualizacdo de quanto alterou ndo € déetada pelo software, ou seja, 0os alunos

21T
deveriam relacionar com a expressao ja estudadauka P = K

bY

- a0 multiplicarmos ou somarmos um ndmero “a” &g Y = S€MX) o dominio e o
periodo permanecem constantes e o que varia sa@gam. Porém, quando multiplicamos o
arco da funcéo, o dominio e a imagem permanecestagBs e a variagdo ocorre no periodo.

- ao multiplicarmos a funcz Y = sef(X) por PUR | neste caso foi considerab =2
fixo, e somarmos o nimel@2U R os alunos constatem que o dominio sera o conjimgo
nameros IR, o periodX =27 | e que estabelecam a variacdo da imagem [a-2, a+2]

Em todas as situacdes descritas acima, acredit@useos alunos apresentariam
dificuldades em generalizar a imagem das func¢desperiodo das mesmas, quando estas
apresentavam variacoes.

Ainda, esperdvamos que 0s alunos respondessemgoa lhatural que o periodo e o
dominio permaneceriam 0s mesmos e a imagem mudiarégecordo com as constantes que
estdo somando. Poderiamos ter também justificativasegistros numérico e algébrico, para
o dominio, imagem e periodo.

Apds a experimentacdo, as consideracdes elaboraaaandlise a priori foram
validadas e constatou-se que a dificuldade do®altm centrada em utilizar a representacéo
algébrica para generalizar a imagem e o periododguestes variavam.

Além disso, analisando os procedimentos dos alwwsstatamos que o registro de
representacdo mais utilizado para expressar o dmnaimmagem e o periodo foi 0 numérico e
algébrico.

Consideracoes Finais
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A realizagdo do Estagio em Ensino de Matemétiass Iproporcionou o contato inicial
da prética docente em ambientes informatizadosgert/olvimento das atividades por meio
de sequéncias de ensino orientou o trabalho e owestrs novas metodologias, permitindo a
estimulacdo e construcdo do pensamento matematicaluho, que por sua vez teve a
oportunidade de ampliar seus conhecimentos, exuloraexperimentando, conjecturando,
discutindo e formalizando as atividades propostas.

Vimos no decorrer do estagio, o desafio de propaerimos aos alunos atividades que
despertassem 0 seu interesse, bem como os levassempreender aspectos conceituais
relacionados ao estudo das fun¢des trigonométricas.

Ao final do trabalho, foi possivel constatar que udllizacdo do ambiente
computacional, em especial do software grafico @ragiica auxiliou principalmente na
visualizacdo dos graficos das funcdes, de modaraifreque o aluno explorasse a variagao

dos parametros na representagao algébrica da fungd@ot+ bser{x),a,b[0 R e estabelecesse

as relacoes referentes ao dominio, imagem e pedasionesmas. Além disso, em relacédo as
representacdes utilizadas pelos mesmos, percebgues maioria dos alunos utilizou o

registro de representacdo numerico e algébrico.
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