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Resumo: Neste texto, abordamos uma atividade envolvenBeoofeto de PesquisaPropostas curriculares de
matematica e aquisicdo conceitual na perspectiva Rlegistros de Representag@specificamente em relacao
ao ensino de algebra. Consideramos a Teoria dostResgde Representacdo Semidtica de Raymond Duval
(2003), para identificarmos os registros de remtagéio propostos na Colecdo de Livros DidaticosudoTé
Matematica, de Luiz Roberto Dante (2002). Diangtajidescrevemos a organizacdo dos Livros de 53éxrigs,
pontuamos as dimensdes para o ensino de algelaspaaos Parametros Curriculares Nacionais — Matean
(BRASIL, 1998) e os registros de representacdobalgss. Escolhemos uma situacdo de ensino, do Livro
Didatico de 8?2 série, discutindo os registros geesentacio algébricos que podem ser exploradagistfo
Lingua Materna, Registro Figural e Registro Equacéo

Palavras-chave:Registro de Representacéo; Ensino de AlgebragIidatico.

Introducao

Na perspectiva de reflexdo sobre as atividadesedguisa, que nos colocamos para
problematizar, relatar e analisar algumas das agdesenvolvem o processo destas acdes
investigativas. Nesta producao, temos a preocupagécelatar uma experiéncia, envolvendo
o Projeto de Pesquisa Rropostas curriculares de matematica e aquisicadacedual na
perspectiva dos Registros de Representagéncipalmente em relacdo ao ensino de algebra
em uma cole¢éo de Livros Didaticos.

Consideramos os Livros Didaticos como recursoa pamprofessores, no momento de
elaborar seus planejamentos, pois, muitas vezes, &azem idéias inovadoras e criativas ou
diversas formas de conceber os conteudos, auxliaadrganizacdo e encaminhamento das
aulas de matematica. Mas, para que o Livro Didagsuma um papel de fonte de pesquisa
para os planejamentos, é necessario que o profesasidere o conteldo matematico, os
meios didaticos e metodologicos, com um olhar dtogelas acdes de ensino.

E, também, consideramos a algebra para o Ensindafmental como um campo de
pesquisa bastante promissor, pois, alunos e poréssselatam as dificuldades relacionadas
ao entendimento das situacGes algébricas. Pomesieo, analisamos a cole¢éo de Livros

Didaticos - Tudo € Matematica, de Luiz Roberto Ba2002), dando énfase a identificacédo
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dos Registros Algébricos, a partir da fundamentaégdoca dos Registros de Representacao e
das propostas oficiais — Parametros CurricularesoNais — Matemética (1998).

Acreditamos na importancia das dimensdes da Algepratamente com as
transformacdes entre os registros de representac®o Tratamento e a Converséo,
desencadeando um aprendizado, uma construcdo ecampreensdo significativa dos
conceitos algébricos. Segundo Coxford e Shulte51992) “a necessidade maior dos alunos
€ uma compreensdo solida dos conceitos algébriecosagpacidade de usar o conhecimento
em situacdes novas e as vezes inesperadas”’. Cam eghsideracdes, pontuamos a
necessidade de entendimento dos tratamentos alggbre da possibilidade de
estabelecimento de conversao entre 0s registros.

Trazemos, primeiramente, a descricdo da colecahivdes Didaticos analisados,
situando a organizacao e a relacdo com os Docum@ftaais. Na continuacao, discutimos
0 ensino de algebra a partir da teoria dos RegisteoRepresentacdo Semidtica de Raymond
Duval (2003) e as dimensdes propostas nos PCN -enMaica (1998). Escolhemos uma
situacdo de ensino da colecdo de Livros Didatianalisando os registros de representacéo,

as possibilidades de tratamento.

Descrigéo do Livro Didatico

Os Livros Didaticos (LD) escolhidos para anédliagein parte da Colecdo Tudo é
Matematica de 52 a 82 séries, de Luiz Roberto Dadiitado em S&o Paulo, em 2002, pela
Editora Atica.

Os LD estao subdivididos em 2 partes, a primeilasiinada aos alunos e a segunda
aos professores. A primeira parte € composta pep#ulos, atividades complementares e
respostas. Todos os capitulos possuem um padrédé gaguido em toda a Colecdo. Este
padrdo refere-se a organizagdo interna dos capitda seja, a forma em que sao
apresentados os conteldos e atividades. Dentraddecapitulo estdo presentes:

* Alintroducdo - através de uma situacao-problemtatms - descreve e cita o que sera
apresentado no decorrer do capitulo em relacdocmseidos;

* Os conteudos - sdo subdivididos e iniciam com cites-problemas, atividades e
desafios gerando os conceitos. Os contetudos sdoraxps de uma forma simples,
trazendo ilustracbes e personagens que facilitaprendizado do aluno. Apos cada
conteudo sdo propostas algumas atividades. Deogocdnteldos, ainda, podemos
destacar algumas atividades diferenciadas, quecegfnoo aprendizado e despertam o
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interesse do aluno, pois envolvem atividades emayrauriosidades e situacdes do
cotidiano.

* As atividades - séo diversificadas e envolvem as waiadas situacoes;

* No final de cada capitulo € feita uma revisédo duteddo, através de uma diferenciada
lista de exercicios que envolvem assuntos do eotdi de forma criativa e
interdisciplinar, composta pelos seguintes iteneveRdo o que aprendemos -
composto de diversas atividades; Projeto em equgevolve atividades em grupo;
Redacéo - estimula o aluno a elaborar um textonoualatorio do que aprendeu no
decorrer do capitulo; Revisdo cumulativa - traz ekezrcicios de multipla escolha; e
Para ler, pensar e divertir-se - envolve curiosdad situacdes matematicas

relacionadas com o capitulo.

A parte destinada aos professores é o Manual Pgidagdo Professor. Este manual esta
subdividido entre a Parte Geral e a Parte Espacifia Parte Geral faz uma apresentacdo do
LD ao professor, trazendo suas caracteristicasphbpstivos metodologicos da Colecéo,
orientacbes ao professor de como utilizar os LDutos recursos didaticos que podem
auxiliar na aprendizagem. Trabalha com a interdis@ridade e incentiva o professor a
buscar mais conhecimento, fornecendo informacoesspeito da formacdo continuada de
professores e referéncias bibliograficas.

A Parte Especifica descreve as caracteristicagifispe do livro de 52, 62, 72 ou 82 séries,
enfatizando a concepcao dos Parametros CurricuNae®nais (BRASIL, 1998). Estabelece
relacdo com os Blocos de Contetdos dos PCN, distdb entre eles todos os conteudos
abordados no LD, analisando as caracteristicasada am dos Blocos. Da énfase as
atividades complementares, ao glossario e asdsittomplementares que sdo fundamentais
para um aprendizado significativo. Ainda traz obsebes e sugestbes que podem ser
aplicadas durante o desenvolvimento dos conteldos)o jogos, softwares e outras
atividades diferenciadas que podem complementaxiéaa 0 professor no desenvolvimento

das aulas, relacionando com cada um dos contetdodaalos no LD.
A Algebra e os Registros de Representacdo Semidtica
Na Matematica nem tudo é perceptivel ou observatravés de objetos concretos,

para tanto € necessério representacfes semidoacasnps comunicarmos sobre um objeto

matematico. Um exemplo disto € uma fung¢éo, que gedeepresentada por uma expressao
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algébrica, tabela ou grafico. No entanto, paraapoera a aprendizagem € preciso considerar
as diferentes formas de representar um mesmo objetematico e as transformacodes

necessarias no desenvolvimento de atividades denmadta — o tratamento e a converséo. O
tratamento ocorre quando se permanece num mesnsirgede representacao, aplicando

apenas o conteudo abordado, buscando o melhotroggiga expressar o objeto. A conversao
consiste numa movimentagéo entre diferentes repeesiEes dentro de um mesmo conceito,
porém esta transformacéo traz algumas complicagdesalunos, que possuem dificuldades
de reconhecer as diferentes representacdes.

Consideramos que a Algebra esta presente no edesu® as séries iniciais, porém é
importante que os alunos tenham um aprendizaddisajivo dos conceitos algébricos, pois
conforme Coxford e Shulte (1995), para o aluno tairsum significado concreto para as
expressdes algébricas é necessario haver uma fentigéio teodrica rica em significados
desde o inicio do aprendizado. Ao tratarmos donendée algebra, precisamos considerar 0s
diferentes registros de representacdo, no sentielocahtribuir com o aprendizado
significativo, produzindo a construcao de concedtigebricos pelos alunos.

Diante disso, trazemos as dimensdes para 0 erdgna@lgebra propostas nos
Parametros Curriculares Nacionais — Matematicag), 9% parte das OrientagBes Didaticas

para o Terceiro e Quarto Ciclos, no Bloco de Catis# Numeros e Operagodes.

Dimensdes da| Aritmética _
i . Funcional Equacbes Estrutural
Algebra Generalizada
Letras como
Letras como L
__ | variaveis para Letras como
generalizacdes Letras como ]
Uso das letras expressar _ _ simbolo
do modelo . incognitas
o relacdes e abstrato
aritmeético .
fungbes
Propriedades Célculo
Conteudos das operagdes o . algebrico
_ L Variagdo de | Resolucéo de .
(conceitos e | generalizagdes . Obtencéo de
' . grandezas equagodes .
procedimentos)| de padrdes expressoes
aritmeéticos equivalentes

(BRASIL, 1998, p. 116)
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A partir destas dimensfes, acreditamos na neeelssidle identificagdo, pelos
professores, dos registros de representacdo algebri Registro Aritmético — a linguagem
algébrica € usada para expressar ou traduzir padndm@éricos e geomeétricos; - Registro
Funcional — expressa relacdes e variaveis; - Regist EqQuacdes — as letras entendidas como
incognitas; - Registro Estrutural — letra como silakabstrato; - Registro Lingua Materna —
situacdes apresentadas a partir da lingua natusat Registro Figural — propriedades das
figuras geométricas e utilizacao de graficos.

Considerando estes registros, buscou-se uma &itude ensino dos LD, que
mostrasse a importancia dos registros de representao ensino da algebra. A atividade
selecionada encontra-se no LD de 82 série, noutat— Equacdes e sistemas de equacdes

do 2° grau.

@ Examine a regido retangular ao lado. O perimetro do retangulo ¢ de
16 cm e a drea da regido retangular é de 15 cm?.

Em seu caderno:

a) Escreva uma equagdo tomando como base o perimetro.
2+ 4+ 2x+N=1boudx+B8=TlbouZx+4=8oux+2=4

b) Agora, escreva uma equagdo tendo por base a drea da regido retangular. . + 3 1= 15

¢) Qual das equagdes ¢ do 2 grau? Por qué?
%+ Az + 1) *\E\'Jr|=><*wx*-ur15) W+ x+ I+ I =150ux? + 4x— 12 = uagao do 22 grau)

d) Resolva a equagao do 12 grau e determine a medida dos l.cldcvsL desse retangulo.

Scme3ecmx+2=4—x=2

(Dante, 2002, p.43) 82 série

Através desta situacdo, podemos perceber queventrék tipos de registros: Registro
da Lingua Materna, Registro Figural e o Registr&geacdes. O Registro da Lingua Materna
sugere situacdes-problema através da lingua p@sagd quando é solicitado ao aluno que
“Escreva uma equacgdo tomando como base o perimefratiecessario que se faca um
tratamento deste registro, lendo e compreendendayistro de representacdo a partir do
entendimento de perimetro, de regido retangulanodstrando o entendimento conceitual a
partir da lingua natural. O Registro Figural é cosip de figuras geométricas ou graficos,
que representa um objeto matematico - a figurarésaptada a partir de uma representacao
retangular, com medidas diferentes nos lados. Eisorereconhecer que as informacées
contidas na figura representam a medida de suadaar@ que estas nao sdo iguais.
Considerando o tratamento do Registro de Equag@Eemyvolvem as letras como incégnitas,
na qual sédo substituidas ou substituem valoresloseacessario resolver a equacao para se

chegar a um resultado, como a determinacdo daeéweao perimetro de uma figura plana.
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Precisamos lembrar que, nesta situacdo de ensiRegestro Equagbes ocorre através do
tratamento dos registros anteriores: 0 Registrhidgua Materna e o Registro Figural, no
entendimento da atividade, que pode ocorrer dosRediingua Materna para o Registro de
Equactes e do Registro Figural para o Registro ¢tmpsa

A atividade propde as possibilidades de exploraifi®&eqgistro Lingua Materna e o
Registro de Equagbes e entre o Registro FiguralRegistro de Equagdes, isto ocorre no
momento em que o aluno precisa interpretar o prudlkescrito, a figura plana, para entdo em
seguida registrar uma equacéo que representerogieyiou a area da regido quadrangular,
além de identificar as equacfes obtidas segund® dassificacdes. Podemos perceber isto
quando é solicitado ao aluno queesolva a equacado de 1° grau e determine a medida d
lados desse retangulofyrimeiramente € necessario encontrar a equacagacgueolicitada
na alternativa anterior. Para se determinar o mrémpor exemplo, € importante que o
aluno, retire os dados necessarios da figura, gr@&o chegar ao Registro de Equagdes, ou
seja, estard realizando a conversédo entre os Regilt Representacao Algeébricos.

A conversao entre estes registros permite ao aleocenhecer diferentes formas de
representar uma expressao algébrica, adquirindoba®@ concreta para uma aprendizagem
de Algebra mais sélida e rica em significados (BRA$998, p.117). Com isto percebemos a
importancia da conversao entre os registros, pa@hkimo é instigado a aplicar e reconhecer
diferentes formas de representar um mesmo coniailddjeto, desfazendo a necessidade de
o aluno ter de memorizar técnicas através do teattonde registros de representacéo
semigdtica, possibilitando um melhor aprendizadas fem muitas salas de aula, os alunos
continuam sendo treinados para armazenar informag@ara desenvolver a competéncia no
desempenho de manipulacdes algoritmicas”.(Coxfoshudte 1995 p. 2). Motivando-nos a
melhorar a qualidade de ensino, utilizando a dd@@o entre estes Registros de
Representacdo Algébricos, possibilitando uma metbarpreensdo de conceitos algébricos,

fornecendo ao aluno uma possibilidade de dar arvttiea um significado mais concreto.

Consideracoes

Para nos comunicarmos matematicamente € necessirioxpressarmos através de
Registros de Representacdo Semiltica, precisamosemtesentacdes, pois 0s objetos

matematicos ndo podem ser medidos nem percebjrsiade observacoes.

A compreensdo em matematica implica a capacidadmutiar de registro. Isso
porque ndo se deve jamais confundir um objeto e repegesentacdo. Ora, na
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matematica, diferentemente dos outros dominios althecimento cientifico, os
objetos matematicos ndo sdo jamais acessiveis poerimente ou
instrumentalmente (microscépio, telescépio, apasette medida etc.). O acesso aos
objetos matematicos passa necessariamente por sea@edes semiobticas.
(DUVAL, 2003, p. 21).

Acreditamos na importancia desta teoria para pdamgs situacoes de ensino com
perspectivas de construcdo de conceitos matemdtedos alunos, salientando que o objeto

matematico pode ser representado a partir de dweegjistros de representacao.
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