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Resumo: Fomos desafiados na disciplina déatematica no Ensino Médio I propor uma situacao
metodoldgica e aplicd-na na forma de oficina coom@s do Ensino Médio, objetivando levar educandos a
reflexdo sobre os conhecimentos matematicos. Qecatté oficina desta atividade seria para demangtra a
matematica, apesar de ser uma area do conhecimgaat@nvolve procedimentos, calculos e férmulas, seu
ensino e aprendizado pode ser prazeroso e intatesfaopomos desta forma, a oficina “O problemaodo

dos discos”, para ser trabalhada com alunos don&nsiédio, pelos conteldos que abrange, visto que os
contelidos de estatistica, contagem e probabilidede, conteldos que os PCNEM sugerem que sejam
trabalhados nos trés anos desta etapa escolar.

Palavras-chave:Aprendizagem Matematica; Métodos de Ensino; Ingasbes Matematicas.

Introducao

Tanto o ato de ensinar, como 0 ato de aprendec@dmebidos de diversas formas.
Cada educador, aluno ou mesmo uma pessoa que mté rneacdo direta com o ensino,
idealiza um processo como ideal para o ensino end@agem, processo que é consoante as
crencas que mantemos acerca do processo de apgemdiz de ensino.

Depois de muitas leituras, contato com escola easulos, percebemos que o gosto, o
efetivo aprendizado matematico esta estritametaeiomado com a forma como o ensino é
entendido pelo educador. Conforme os PCNEM, (p.,1a7aprendizagem se da com a
interacdo, em uma vivéncia coletiva, onde se exppensamentos e dificuldades. Assim,
para que haja aprendizado, € necessario que ljaiateracao. Bransford (2000, p. 13, apud

Amaral, p.22), complementa este ideario:

Para além de tudo, a nova ciéncia da aprendizageénaeomecar a fornecer
conhecimento para melhorar significativamente gmadades das pessoas
para se tornaremprendentesictivos que procuram compreender assuntos e
estdo melhor preparados para transferir 0 que d@ram para novos
problemas e novos cenarios.(...) A ciéncia da a@iagem emergente
sublinha a importancia de repensar 0 que se ergma € ensinado e como

a aprendizagem é avaliada (Bransford, 2000, p. 13).

Acreditamos que relacionar problemas de probaliédam geometria e funcdes deve
potencializar o aprendizado dos conceitos envodyigara que o educando realize conexdes

entre 0s campos matematicos bem como com situagbesalidade. A probabilidade é um
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conceito matematico pouco trabalhado no ensino angairém, o seu ensino pode ocorrer
paralelo ao ensino de outros contetdos, permitquaoo educando perceba sua utilidade e

aplicacoes.

Contexto do relato

Realizamos a oficina “O problema do jogo dos discosn uma turma de 1° ano do
Ensino Médio, na Escola Estadual Antdnio Padillus, periodos correspondentes a aula de
matematica. Estavam presentes nesta oficina 16skia professora de matematica.

Organizamos os alunos em semicirculo e distribuimmgsesso, para cada um dos

alunos a situagao-problert@ problema do jogo dos discos”

O problema do jogo dos discos
Uma escola estava preparando uma Feira de Ciéreims pedido aos estudantes que
bolassem um jogo que servisse para arrecadar fun@gsestudantes observaram que no
saldo da Feira o piso era feito com quadrados decBO de lado, desses quadradog de
Paviflex. Pensaram entdo em construir discos deeld@pde um certo diametro d que serlam
comprados pelos visitantes por R$ 1,00 cada umisitante jogaria o disco aleatoriamente
no piso. Se o disco, depois de pousar no pisossecam lado de um quadrado, ele perderia
para a escola o que tinha pago. Se, ao contrarestasse o disco inteiramente dentro dg um
quadrado, ele receberia R$ 2,00 (R$ 1,00 como dedole mais R$ 1,00 como prémio).
1) Como determinar o valor de d que resulta em prodabilidade de 40% favoravel
ao jogador e de 60% a escola?

2) Qual sera, em média, o ganho da escola se Xisliforem vendidos na feira?

(Extraido da colecao Explorando o Ensino — Materaat.4)

Com uma fita durex colorida, fizemos uma “linha m#&’, que ndo poderia ser
ultrapassada pelos alunos para a realizacao dasessos. Apos esta linha, foi deixada uma
distancia de 10 lajotas. Explicamos que todos wsoal fariam um arremesso com cada disco,
e que dispunhamos de trés discos. Para realizeemesso ndo poderia ser ultrapassada a
primeira linha e o disco deveria cair apos a seglintia.

Iniciamos com o arremesso do disco de 15 centismateo diametro, seguida dos
arremessos dos discos de 11 e 8 centimetros, tiegpeente. Todos os alunos e a professora
participaram dos arremessos dos discos. Em segusdalunos calcularam a porcentagem
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favoravel a escola e a porcentagem favoravel aadmy com a quantidade de acertos para
cada diametro.

Questionamos os alunos, qual dos discos melhomsaixava nas condicbes do
problema, com os resultados que obtivemos nos as®a. Um menino disse que era o disco
de 15 centimetros de diametro, porgue com este disscola ganharia mais. Retornando a
questdo 1, que exigia 40% favoravel ao jogador €@ a escola, 0 mesmo menino
respondeu que este disco era o de 11 centimetrdguhetro, pois era 0 que a porcentagem
tinha ficado mais proxima de 60% para a escola.

Perguntamos a turma se teriamos como determindéroetto de um disco que
proporcionasse um resultado de acordo com a quektdPara auxiliar a turma na
determinacdo deste diametro, construimos a bordardquadrado no piso, com fita durex
colorida, mostrando as possibilidades do disco Hecdntimetros de diametro tocar no
guadrado com a borda (conforme figuras 1 e 2),tomumes)do aos alunos em cada caso a

quem era favoravel a posigéo do disco.

O O O

Figura 1 — Posicéo favoravel ao jogador Figura 2 — Posicéo favoravel a escola

Construimos um quadrado, interno ao quadriculadopido, conforme figura 4.
Utilizando o disco de 11 centimetros de raio, cahogs este de diversas formas sobre a lajota
com a borda, questionando se os alunos observalpma relacdo entre as posicoes de
acerto para escola ou jogador e o diametro do disco

Com uma tesoura, aumentamos o furo do centro @o @isepetimos 0s movimentos,
explicitando que deveria ser observada a relacéie eantro do disco e acerto favoravel a

quem, conforme figuras 3 e 4.

Figura 3 — Possiveis posicdes de acerto do jogaHimura 4 — Possiveis posicdes de erro do jogador

Com o furo do centro do disco maior, os alunos tdamam a conjetura de que quando
0 centro estava totalmente dentro do quadrado marmmsicao era favoravel ao jogador e se

0 centro estivesse fora do quadrado menor, a posigéfavoravel a escola.



Trabalhos X EGEM X Encontro Gaucho de Educagdo Matematica
Relato de Experiéncia 02 a 05 de junho de 2009, ljui/RS

Questionando os educandos sobre a relacdo enti@metdo do disco e o lado do
guadrado, um menino disse queaio do disco é igual a distancia entre os daisdrados
sendo que esta afirmacéo foi aprovada pelo restanigma.

Desafiamos os educandos a determinarem o lado adrapo menor, sem utilizar
régua, apenas com as construcdes ja estabelecadastando para a afirmacéo de quaio
do disco € igual a distancia entre os dois quadgdRetornando a questdol do problema,
explicamos que esta tratava-se de uma probabilidau#e probabilidade € uma previséo,
retomando algumas coisas que ja tinhamos conversdtbzamos o exemplo da
probabilidade do sexo de um bebé para trazer etesieanhecidos dos alunos.

Questionando sobre a probabilidade do disco caiuma posicdo favoravel a escola,
os alunos emudeceram, sendo que definimos protedtdi geométrica, onde p=
probabilidade:

_ area_quadrado_menor
area_quadrado_maior

(1)

Generalizando, qgueremos uma probabilidade de 40&t&ael ao jogador, temos:

_ 2 2 _ 2 2
_(1-d)* _1?-2d +d pop-2d, d? @)

|2 |2 .

Como 40% significa 0,4, sugerimos aos alunos qbstduissem este valor ep e
como ja sabiamos qure30 , descobrissem o valor do diametro ideal, parampsoblema. A
grande maioria dos alunos conseguiu um valor préxim =1102.

Direcionamos os alunos na resolucdo da questg@ai, o calculo da média do ganho
da escola no arremesso de 500 discos. Alguns allisgsram que a escola tinha em médio
ganho R$300,00, esquecendo-se do R$1,00 pago coinuop assim, solicitamos que 0s
alunos relessem o problema, sendo que assim, adre®gchegar a média de ganho de
R$100,00 para a escola.

A execucdo da oficina e a aprendizagem matemética

A Escola dos dias atuais, além de ensinar conteé@dosnfrontada com o desafio de
trazer metodologias que instiguem o educando atre@d® de conhecimentos. Conforme o
ideario dos PCNs, PCNEM e outros documentos ecteue falam do processo de ensino e
aprendizagem, a utilizacédo de situacdes que desaf@uno levando-o a pensar, possibilitam
0 ensino e a aprendizagem ndo pela mera reprodigamnhecimentos, mas pela acéo

reflexiva do aluno.
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E importante que sejam pensadas atividades qugrémtea matemética ao mundo
real, de modo que o aluno perceba que existemfesaentre a matematica ensinada na
escola e a matematica da realidade, capacitandiucaedo a compreender e representar
matematicamente essas relacdes. Para os PCNs, (199, a finalidade do ensino “ndo é
que os alunos aprendam apenas a ler e a interpegisrsentacfes, mas que se tornem
capazes de descrever e interpretar sua realidsaledo conhecimentos matematicos”.

Neste sentido, a utilizacdo da resolucdo de praddecomo metodologia de ensino
proporciona aos alunos o desenvolvimento de conmpesebasicos sobre os quais se
desenvolve o0 ensino da Mateméatica, entre os quaikerpos destacar a Conceituacgao,
Manuseio e Aplicagdo. Acreditamos que estes conmpeseconstituem competéncias
intrinsecas ao aprendizado matematico. Por suaceez uma destas competéncias envolve
habilidades como raciocinio dedutivo, conexdeseentmceitos diversos, reformulacdo de
idéias e procedimentos, compreensao e interpretdgdituacdes bem como a elaboracéo de
estratégias. Destacamos entre as competénciaslidddds que devem ser desenvolvidas ao
longo do ensino médio, a aplicacdo, visto que estmpeténcia denota sentido ao
conhecimento matematico fora do contexto escolar.

O comportamento dos alunos foi bem diferente dagagele esperavamos, para a
realizacdo de uma atividade atipica. Fomos surgdigas por comportamentos totalmente
apéticos. A falta de participacdo, de iniciativa @unos acarretou dificuldades na realizacao
da oficina, pois muitos conceitos e procedimentas @oderiam ter sido descobertos,
elaborados, acabaram sendo “direcionados” atraw8s cdnstantes questionamentos que
realizamos.

Ponte, Brunheira e Fonseca, sugerem que no casalidus mostrarem dificuldades
em organizar os dados e em formular questdes, dos&tio determinante para o
prosseguimento da investigacdo, o professor dempo#-los. Este apoio deve leva-los a
descoberta do que fazer, e pode ser na forma d¢dgsanais ou menos indiretas, conforme o
seu grau de familiaridade com este tipo de tarefas.

Esta situacéo reflete-nos de que quando os akstés pouco habituados ao trabalho
de natureza ativa, esperam o professor dar umanoedéogo em seguida dizem que néo
sabem o0 que é para fazer, pois ndo enxergam urpastasimediata ou um processo que
possa ser “copiado” e leve a uma resposta cond@iz&penas com a pratica do trabalho que
possibilite ao educando a construcdo de conhecaoseétque este vai perceber a matematica
como construcdo e passivel de entendimento eagifiz, sem formulas e regras previamente

fixadas.
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Em termos metodoldgicos, relativos ao ensino deecmio e conceitos matematicos, a
exploracdo e problematizacdo de situacdes probleleasm permitir que conexdes entre
diversos conteudos sejam facilitadas. Neste serdm@ropor a oficina “O problema do jogo
dos discos” esperavamos que os alunos desenvaitvedgem tipo de estratégia para resolver
a situacao, possibilitando a formulagdo ou mesmigraficacdo de conceitos. A resolucdo de
problemas mostra sua potencialidade a medida gedwsandos interagem na resolucdo dos
problemas propostos. Se nao houver interacdo, fegsar tende a “direcionar” os alunos a
aspectos relevantes e acaba mascarando a expdsgaontetdos.

Da forma como foi a execucdo da oficina, é viste qs alunos foram surpresos por
uma situacdo desconhecida. Por mais que ndo teiplaaticipado como esperavamos e
tenham encontrado dificuldades em desenvolver aspeténcias a habilidades acima
descritas, percebemos esta como uma primeira giap® uma mudanca na visdo do
aprendizado matematico.

Acreditamos que na realizagcdo dos arremessos,uossatenham percebido que a
probabilidade mostra resultados possiveis, masratms, visto que os educandos puderam
comparar que a probabilidade do disco de 11 cetromale diametro ser favoravel ao

jogador era de 40%, no entanto, o resultado olftidde 50%.

Consideracoes Finais

Ensinar ndo € nada além de fornecer condicOesgp@ @ aluno construa seu proprio
conhecimento. Percebemos o dar condigbes, commjonto de praticas que o professor
adota, praticas que devem envolver no ensino damdica a utilizacdo de materiais
concretos, jogos, historia da matematica, inforcaatiinvestigagcbes matematicas, livro
didatico e quadro negro (considerando que a aldstra@ realizacdo de exercicios se fazem
necessarias para o aprendizado de determinadasidos), entre outras metodologias.

O processo de elaboracdo e aplicacdo da oficina aomolegas (na disciplina de
Matematica no Ensino Médio II) permitiu que repessinos a forma de execucédo e
atividades a serem propostas aos alunos, serviatd que atentdssemos para questdes
essenciais que envolviam o problema.

Existem muitas dificuldades, principalmente nasstjiess de aceitacdo e participagao
dos alunos em atividades que exijam a mobilizac&o cdnhecimentos, no entanto,
acreditamos que apenas atividades com este ctalem potencial para levar ao gosto pela

matematica e ao interesse pelo aprendizado.
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