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Resuma Este trabalho mostra uma experiéncia avaliatas aulas de Matematica, baseada nas teorias atuais
que dizem que o ensino e a avaliacao de Matemdtge@m tomar uma nova postura diante da evolucéodade

uma sociedade. Neste sentido, se trabalha muiperspectiva de que a avaliacdo deve ser parteramiegdo
processo de ensino de Matemética, ou seja, qupatioe nem deve ser dissociada deste. A experiéiatada

aqui, mostra que é possivel avaliar em Matemétieanm ndo utilizando os instrumentos tradicionais de
avaliagdo, mostra que avaliar com colagens é umsp@etiva que pode auxiliar, em muito, o trato @pemsino

e com a aprendizagem de Matematica. A experiéetaada aqui, nao foi um projeto em separado, pusu
inicio e fim, mas sim, ocorreu durante todo o ativd de 2008, com as turmas de 2° ano do Ensirdidylé
ocorrendo, portanto, em indmeros momentos, sempee ag conteddos propiciavam trabalhar com esse
instrumento.

Palavras-chave Ensino de Matematica; Avaliacdo em Matematicagli¢do através de colagens.

Introducao

A sociedade atual vem sofrendo mudancas extraoidén e aceleradas. Neste
contexto, novos conhecimentos, novas ferramentavas formas de comunicar Matemética
continuam aparecendo e evoluindo. A necessidadmidader e estar preparado para usar a
Matematica na vida diaria e no trabalho, nuncadoigrande e continuara crescendo. Nesta
sociedade que muda diariamente, aqueles que querdender e podem utlizar a
Matematica, terdo oportunidades e opc¢des signrifamaente melhores para enfrentar os
novos desafios que surgem a cada dia. As compagen@tematicas abrem portas para um
futuro produtivo enquanto que a falta destas coémpgs mantém essas portas fechadas
(NCTM, 2000).

Neste sentido, questiona-se a nocdo antiga deaguatematica foi feita para um
pequeno e seleto grupo de pessoas privilegiadaopartunidade e em intelecto. Pelo
contrario, todos necessitam e podem entender Méteneapor isso 0s estudantes devem ter a
oportunidade e a ajuda necessaria para aprend&tdos matematicos que sejam relevantes

para sua vida académica e cotidiana, com profuddidacompreensdo (NCTM, 2000).

! Graduado em Matemaética e Especialista em EnsinMatematica (CEFET-PR, 1999; 2000), Mestre em
Educacdo Matematica (UNICS, 2002), Estudos Avargado Educacdo Matematica (USAL-ES, 2005) e é
Doutorando em Educacdo Matemética (USAL-ES). wwanaicbasso.rg3.net.

2 Graduado em Matematica (1986) e Doutor em EducMgiematica (2000) pela Universidad de Salamanca
(2000) — Espanha.
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Desta maneira, € importante recordar que a natutag aulas de Matematica devera
modificar-se para transformar o papel tradicional professor como transmissor de
conhecimentos, e do aluno como agente passivo,gpdiasizar a aprendizagem matematica
atraves da resolucéo de problemas, discussdoasqirtticas que impliguem na atividade do
aluno, uma aprendizagem onde o aluno é agenteudgreeesso de ensino e aprendizagem e
o professor é um orientador desse processo (Mid&99).

Em toda essa discusséo, ndo se pode esquecerldg@y, pois a mesma € parte
fundamental em todo o processo de ensino e apegediz de Matematica. Neste contexto, o
modelo de avaliagdo usado atualmente em sala decantinua sendo o tradicional, onde a
técnica mais utilizada para avaliar, tem sido onexaapesar de ser bem aceito por diversos
membros da comunidade educativa, tais como professalunos, pais de alunos e outros,
também existe um acordo sobre suas inconveniémca® a limitacdo do curriculo, a
padronizacdo dos conteudos e de procedimentodemmo limitado que se concede para a
resposta, etc. Muitas atividades que se propdemdadioje, tém carater de memorizacdo ou
de aplicacéo rotineira, tudo isso causa um empbesato na instrucdo que faz com que em
alguns casos, se ensina somente para os exames, (Y268).

Nesse sentido, na avaliacdo baseada somente sies, te professor menospreza o
conhecimento prévio dos estudantes e esconde aspiiies errdbneas, assim os estudantes
baseiam suas condutas em simples repeticbes (Bast®n, 2008).Quando isso ocorre,
muitos aspectos do conhecimento matematico deixaasedavaliados, empobrecendo o valor
da Matematica e fazendo com que o professor sigdoséasicamente um portador e
transmissor de conhecimentos, enquanto o alungoaésa de um ser passivo que nao faz
mais do que devolver nas avaliagOes, reproducoeamoas daquilo que viu nas aulas de
Matemaética.

Observa-se hoje, contudo, que a sociedade tevanpas, que as aulas de Matematica
tém a tendéncia de passar de um modelo de ensitraade no professor para um modelo de
aprendizagem centrada no estudante, pratica querrama participagdo mais ativa por parte
do professor e do aluno, e com métodos de avaliage efetivos, pois a avaliacdo da
aprendizagem dos alunos tem que ter estreita melagéin a pratica de ensino que 0s
professores levam para as salas de aula.

Por isso, neste novo panorama educativo, é funutaimgue a avaliagdo seja parte
integral do processo de ensino e aprendizagem.eGgyropde, portanto, € que se utilizem

multiplas formas de recolher informacdes a respitaprendizagem dos alunos e do trabalho
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do professor, ou seja, em Matematica, devem selossalmeros instrumentos de avaliacdo
(Ashline, 2005).

A experiéncia

Aqui se mostra um dos inUmeros instrumentos gaemoser utilizados para avaliar
em Matematica, o instrumento de colagens. Esteumsinto é de tal maneira simples, que
dispensa muitas apresentacdes, no entanto, € anporecordar que o0 mesmo pode ser usado
para avaliar individualmente ou em grupo, dependel@qual seja o objetivo do professor. O
mesmo deve ser usado durante ou ao final da ed@mogle um conteudo, pois, nesse
momento, o0 aluno ja devera ter a nocdo dos conketd® para poder escolher quais as
figuras, quais as imagens que poderdo ser usadeasatho proposto.

Dessa forma, as experiéncias relatadas aqui famlbadas durante todo o periodo
letivo, quando o conteudo propiciava usar a colagemo um instrumento para avaliar. Um
desses momentos ocorreu quando se trabalhou oudontke Matrizes. Ele foi trabalhado
normalmente desde suas definicdes, tipos de matraaede sdo usadas no cotidiano, as
operacdes com matrizes, enfim, foi trabalhado tawloconteddo. Durante todo o
desenvolvimento desse contetdo foram efetuadoesvébalhos usando os mais variados
instrumentos de avaliagdo, mas, ao final usou-selagens para fazer uma avaliacdo de todo
o contetdo de matrizes.

As turmas nas quais se trabalhou este contetugonfdivididas em grupos de trés ou
quatro alunos, sendo que os mesmos tinham a quasii8o revistas e jornais para recorte. A
avaliagcdo consistia em que 0os membros do grupon@assem duas ou mais tabelas de
alguma reportagem que estava neste material dEppado a eles. Apds efetuar a escolha
das tabelas, de preferéncia em seu contexto drigies tinham que criar uma atividade que
envolvesse essas tabelas com a classificacao gipos as operacdes de matrizes.

O grupo deveria colar em uma folha as tabelasretiraram das revistas ou jornais,
criar a atividade baseada nestas tabelas e rdsol#&sim, o grupo buscava o material nas
fontes propiciadas a eles, debatiam quais seriamedisores para o trabalho, discutiam o
namero de linhas e colunas que as tabelas posssgagnam compativeis para a adi¢cao, para
a multiplicacdo, que tipo de matrizes aquelas &sbgéravam, etc.

Nesta atividade, eles deveriam colar no trabalras dabelas das que encontraram. A
primeira atividade consistia em escolher uma dptas, baseados nela, fazer uma matriz
genérica. Na sequiéncia, eles deveriam fazer aagiEs com matrizes, usando agora as duas

tabelas escolhidas. ApoOs estas tarefas eles edgtuarsoma de matrizes, a subtracdo de
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matrizes, a multiplicacdo de um namero real por um&iz e a multiplicacdo de uma matriz
pela outra.

Outro momento usando a colagem como instrumentdiaiivo ocorreu ao Sse
trabalhar com o Principio Fundamental da Contagkgui se trabalhou os conteudos de:
possibilidades; fatorial, permutacdes simples e ogpeticdo, arranjos e combinagéo, sempre
usando atividades que possibilitavam visualizagsesbnteudos no cotidiano do aluno.

Em um dado momento do processo, foi propiciadoaimsos material para recorte
(revistas, jornais, etc.) e pediu-se a eles quedsgsem nesses materiais, figuras, fotos,
acontecimentos ou imagens que os fizessem recalakrconteldos estudados naquele
periodo. Eles tinham a tarefa de encontrar quagords, fotos ou situacdes onde eles
poderiam criar uma situacdo problema, ou seja, ddesriam criar uma atividade de cada
conteudo (permutacdo; permutacdo com repeticéanjas e combinacao) a partir da figura
escolhida e, ap0s a escolha, resolver esta at&idad

Os alunos criaram as mais variadas situagfesidoiplo Fundamental da Contagem.
Houve um grupo que encontrou, por exemplo, a fetard ator e com seu nome e sobrenome
criou a atividade de permutacéo e de permutacaaepeaticdo. Outro grupo encontrou a foto
de alguns politicos reunidos e criou com aqueleag@o uma combinacdo de apertos de méao.
Ocorreu a outro grupo, ao encontrar uma foto ddligameunida, alguns sentados outros em
pé, criar uma situacdo de arranjo, onde se pedianero de maneiras diferentes daquelas
pessoas sentarem naquelas cadeiras.

Além das atividades citadas, outros grupos enatr as mais variadas imagens e
criaram, com elas, atividades muito interessact@spo por exemplo: com uma foto com seis
amigos, eles criaram a situagdo de que os mesmasendam ha muito tempo, entdo quando
todos se abracaram, dois a dois, quantos abracosermn (combinacdo)Outros
encontraram fotos de ciclistas e criaram a situagham campeonato de ciclismo com oito
participantes, sendo premiados os trés primeirgarés, questionando de quantas maneiras
essa classificagdo poderia ocorrer (arranjos).

Em outro momento do processo, quando se iniciasanteudo de Geometria, pediu-
se para que os alunos comentassem onde eles ivagirgue teriam surgido os primeiros
desenhos na histéria da humanidade. Houve quera diss foi no Egito, nas piramides,
outros que foi com Euclides, por fim, chegou-secaasenso que possivelmente foi na pré-
historia com os desenhos nas cavernas, onde osnbgpnienitivos desenhavam cenas de
lutas, de animais e outras cenas de seu cotidiantdio, foi solicitado aos alunos que

trouxessem para a proxima aula, em uma folha, texgom colagens de figuras que faziam
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alusdo a isso, ou seja, figuras que mostrassemganordaquilo que chamamos hoje de
geometria.

Os alunos encontraram e trouxeram figuras de Hesenas cavernas, desenhos de
animais, de pessoas, de cacadores matando anfigarss de tribos reunidas esculpindo
madeira e pedras para fazerem armas, figuras hsnf@rendo fogo, imagens de méaos e pés
nas paredes de cavernas, levando a crer, que akjémas maos e 0s pés com tinta e pds
nas paredes, figuras com armas preé-historicasyafigde soldados em seus cavalos, com
armadura, lanca e escudo, etc.

Na sequéncia, no conteudo de Geometria, trababooem Conceitos Primitivos
(ponto, reta e plano) e com teoremas e postulddoabém pediu-se que eles se reunissem
em grupos onde cada um deles ficaria responsakelgpeontrar figuras que mostrassem de
forma real os teoremas ou postulados que lhes eatéala grupo ficou responsavel por trés
teoremas ou postulados.

Neste trabalho avaliativo, eles deveriam escrevabome do postulado ou teorema,
fazer seu enunciado, colar a foto, figura ou imageswplicar, em poucas palavras, qual era a
relacdo daquela figura com o teorema ou postulado efa de sua responsabilidade. O
trabalho, naturalmente, gerou muita discussdo emdrecolegas do grupo. O professor,
contudo, sempre intervindo para ajudar na visugdiaadaquelas figuras, se estavam
adequadas para o teorema ou postulado ao qualselesferiam, dando dicas para que
encontrassem a melhor imagem para que seu trafost® o melhor possivel.

Um grupo encontrou uma figura de uma sala ondea@ssivel visualizar o teto, 0 piso
e 0 canto da sala e a relacionaram com o Teoremae8diz que “se uma reta intercepta um
plano, intercepta também qualquer plano paraledet@’ (Longen, 2004). Explicaram que o
canto da sala seria a reta e os dois planos pasalgbiso e o teto. O Teorema 9, afirma que
“se um plano intercepta uma reta, intercepta tamééafquer reta paralela a esta” (Longen,
2004), foi relacionado com um piso que possuiaeselE uma cadeira com quatro pernas
(naturalmente), o piso fazia a vez do plano e asaseda cadeira as retas paralelas entre si e
perpendiculares ao piso. Neste sentido, cada ggnpontrou uma figura para cada teorema
ou postulado que Ihe cabia, colando junto a elgpéicando a relacdo existente entre ele e a
figura encontrada.

Outro conteudo que propiciou a avaliagdo com evlagoi o de area e perimetro de
figuras planas, que foi trabalhado apos os teorenasstulados. Ao final deste conteudo, o
professor propds aos seus alunos que saissem alalesahula para observar as figuras

geométricas presentes na rua. Além de observatungs ajudados pelo professor, tiravam as
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medidas das figuras que encontravam na rua e amotam um rascunho com a forma da
figura encontrada.

Ao voltar para a sala, os alunos individualmetitdnam de fazer os célculos relativos
a area e perimetro das figuras encontradas na&l&m. disso, eles tinham o compromisso de
terminar em casa o trabalho. A tarefa consistiages encontrassem em revistas, jornais,
livros velhos ou mesmo na internet, imagens dasdg)(placas, calcadas, canteiros, etc.) que
foram medidas na rua. No trabalho eles deveriagmalo enunciado pertinente, colar a
figura relativa a atividade, ao seu lado desenhfgguaa geométrica correspondente e ainda
mostrar os calculos da area e do perimetro comresukados.

Nesse trabalho externo a sala de aula, buscaelesgonar as figuras geométricas com
partes componentes de automéveis como o vidro emafde um trapézio, placas de transito,
com forma de triangulo equilatero (placa de prefeis), placas de transito, com forma de
circulo (placa de proibido estacionar), trabalhaadomesmo tempo a circunferéncia e o
circulo, placas indicativas que mostram o nome rdas, avenidas (retangulo), pecas de
marmore, que sao partes de um busto localizadoalgad&éo central com a forma de um
paralelogramo, placa indicando lombada com a fod@aum losango, passeio proximo a
Rodoviaria Municipal com a forma de um triangulédrgulo e lajotas do passeio com a
forma de um quadrado e outras com forma de um bexag

A pratica teve como intencdo mostrar o quanto deMatica estd presente no
cotidiano do aluno, mostrando que a realidade iegtéegnada de Matematica e de objetos
geomeétricos. Ao mesmo tempo, a intencdo foi traa#ts figuras geométricas planas com
seus perimetros e suas areas, mostrando que, aléstait presente no dia-a-dia dos alunos,
elas sao essenciais para a organizagao, sustemetagaloelezamento da sociedade. E ainda, o
trabalho, teve a intencéo de avaliar o conhecimaddmirido pelos alunos usando as colagens
como instrumento.

Além destes conteudos trabalhados, muitos outwdsm ser avaliados utilizando as
colagens como instrumento. E o caso das funcé#santio os inimeros gréaficos que se
mostram em todos 0s meios de escrita e outras meagee podem ser utilizadas. A estatistica
também € possivel de ser trabalhada com colageis,sfo incontaveis as relacbes que
podem ser feitas com as figuras que aparecem nigsvargadas publicacdes. A geometria
espacial que esta muito presente no cotidiano wlwoalnas reportagens diarias, enfim, ela
salta aos olhos de maneira muito clara. Os corgumionéricos podem ser relacionados com
as guantidades presentes no meio, o folhetim dermgpcado, por exemplo pode mostrar

frutas e verduras, objetos que podem ser relaciaemn o conjunto dos nameros inteiros, ja



Trabalhos X EGEM X Encontro Gaucho de Educagdo Matematica
Relato de Experiéncia 02 a 05 de junho de 2009, ljui/RS

seus precos ao conjunto dos numeros racionaisre pes diante. Nesse sentido, as colagens

além de avaliar, podem auxiliar o aluno a percedgender e gostar mais de Matematica.

Enfim

De maneira geral, percebe-se que quando o trabdiito de maneira diferenciada, o
interesse dos alunos também apresenta difereng@ndb-se as colagens, relaciona-se a
Matematica com o cotidiano e os alunos percebemetpuedo é uma disciplina abstrata.
Além do mais, quando a avaliacdo € efetuada junmito @ processo de ensino, os resultados
séo diferentes, mostrando que o ensino, aprendizagavaliagdo de Mateméatica devem ser
feitos a0 mesmo tempo, ou seja, ndo devem ser niosegparados.

A avaliacdo usando as colagens, unida ao trabathadual ou em grupo e este unido
a relacdo dos conteudos com a realidade, mostpeoéessor, ao aluno, enfim, mostra a toda
a comunidade escolar que é possivel avaliar em rvidiea, sem utilizar somente o0s
instrumentos tradicionais de avaliagdo, e que nmembo em que o aluno esta sendo avaliado
e, também, um momento de aprender, ou seja, qpeds avaliar ensinando e se ensinar
avaliando.

Desta maneira conclui-se que a avaliacdo deve rapmiaaprendizagem das
Matematicas relevantes e prover informacdes Utigotpara professores quanto para
estudantes e, nesse sentido, quando a avaliacadecimegrante do processo de ensino da
Matematica, esta contribui significativamente pam@rendizagem, informando e guiando os
professores quando tenham que tomar decisdes sadn@aneira de ensinar. As tarefas que
0s professores selecionam para avaliar se convamterama mensagem para os estudantes

sobre que tipo de conhecimento matematico e quecitlgmles sdo avaliadas (NCTM, 2000).
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