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Resumo: Esta atividade de intervengdo na escola atravémeladologia de Modelagem Mateméatica obteve
como proposta atrair o aluno através da conquesteed interesse. O aluno deveria sentir-se atpEbioassunto

a ser trabalhado, objetivo que também é princigiongtodologia a ser trabalhada. Sendo assim, lvaals

com um grupo de alunos do Colégio Sagrado Coraedtesus, num trabalho diferenciado a ser desedwolvi
com alunos voluntarios do 1° e 2° ano do EnsinoiMdgsta proposta visou de uma maneira geral vzaiiho
aluno economia com seu celular. Desta forma o ltnab@alizou-se em grupos, mas de forma sistematfozal

cada aluno estava visando as suas necessidadesenqgansumidores. Os alunos conheceram as prepiesta
operadoras através dos demonstrativos de planoescimfes, em seguida, foi realizada uma entrevistie @¢ada
aluno pode-se auto-conhecer enquanto consumidimgce puderam analisar seus custos e organizaram uma
funcédo a fins de descobrir a média de tempo emtosngue pudesse servir como referencial para lsarte
outros planos. Assim cada aluno estabeleceu ausigad, e partiu em busca de planos que satisfireassua
funcdo de maneira a economizar seus custos messaiggacdes. Foram analisadas quatro operadoras que
oferecem planos diferenciados e com tarifas quemaentre tipos de ligagGes, horarios, etc. Todoplanos
estudados tiveram seus dados organizados em tapatasserem melhores visualizados. E para que né&o
restassem dividas, os alunos expuseram estes dadtsbela, em graficos com todas as informacdes e
viabilidades dos planos de acordo com suas tarifas.

Palavras-chave:Analise dos planos de celular, Economia, Modelaljilatematica.

Introducao

Esta proposta foi desencadeada atraves da situestdmo contexto social, analisando
que grande parte dos adolescentes de hoje ja posselelar, porém muitos ndo sabem
economizar, ndo se preocupam com isso, ou aindaaf@mn como utilizar a matematica para
estes fins. Desta forma, estamos dispondo de uoegdd didatica que pretende acarretar em
interacdes entre interesse, necessidade, contegidatlidade, fatores que auxiliam no
processo de aprendizagem do aluno. Esta propostesewerifica através da Modelagem
Matematica, uma metodologia que viabiliza formués;atematicas a partir da analise de
necessidades estudadas, esta pesquisa se desermrluena instituicdo de ensino privado na
cidade de ljui, visando alunos que tivessem os raiados gastos com telefonia celular e
que contemplassem celulares pré-pagos e pos-pegosa finalidade de propor economia

aos voluntérios participantes desta pesquisa

Analise da atividade
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No primeiro contato que tivemos com os alunosybauma pequena decepcéo, pois
acreditivamos que mais alunos voluntarios apaesuepara a atividade, afinal quando foi
lancada a proposta o numero de interessados ewa. rhago de inicio muitos comentaram
sobre a frustracdo em participar desta pesquigdal aido possuem grandes gastos com
celulares, mas salientamos que a finalidade nasoenante esta, mesmo que tivessem grande
ou pouco gasto com celular, poderiam se auto-amaisnesmo assim encontrar planos mais
viaveis, mesmo que o gasto fosse minimo, o alumiéan poderia verificar que de repente
ele trocando de operadora ou até mesmo utilizand®® planos da mesma operadora ele
poderia continuar com seus gastos minimos, pod@telomuitos mais tempo.

Logo procuramos evidenciar a importancia da apficate modelos mateméticos para
a representacdo de situacdes reais que estimulataresse do aluno pelo contetudo escolar
por intermédio de atividades significativas e p&mdo ao aluno uma atitude de investigacao,
possibilitando-o a olhar a matemética em situagdéisianas. Este momento proporcionou
um debate, onde os proprios alunos tiveram totatrgle e conhecimento do assunto, 0s seus
gastos mensais com celulares garantiram o rumeadalho.

Distribuimos as entrevistas e logo iniciamos esclmdo davidas quanto ao
questionario. Perguntaram se poderiam simular dadgslientamos que ndo era este o
objetivo da pesquisa, mas como os dados que estd&vawihendo ndo eram exatos,
conversamos sobre considerarem em seus gastosenssulimos meses, consultar sua
agenda telefénica a fim de analisar as operadaaaspdssoas que eles mais ligam e até
mesmo a agenda de numeros ligados recentementm@ f@ema os alunos tiveram mais
sustentabilidade para expor seus dados e sempeenbsavamos da necessidade de que eles
fossem sinceros com os dados que estavam fornecapde esta coleta de informacdes
conversamos no grande grupo se alguém ja havialpdoc que ligava mais para outra
operadora do que para a operadora do seu celilauve alunos que ja se acusaram e ja
disseram que era melhor trocar de operadora, ementa relembramos que esta € uma
andlise superficial e que cada aluno ainda naor@odencluir nada com exatiddo, entdo a
pergunta final do questionario se referia ao coinfeato que eles possuem sobre as tarifas do
seu plano atual e verificamos que nenhum alunasabise quer imaginava quanto pagava
para efetuar ligagfes. Desta forma o aluno ja peplensar sua necessidade quanto a celular.

Disponibilizamos um material informativo sobre asfas dos planos mais utilizados
das quatro operadoras, e organizamos a funcaodeoasdo tarifas do plano atual, média em
porcentagem do total de tipos de ligacfes que tagasto mensal. Dados estes expressos na

entrevista de acordo com seu fornecimento cadaoaheabou gerando uma variavel que
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multiplicada a cada tipo de ligacédo foi possivedastrar uma meédia em minutos do tempo
gue cada aluno gastava falando para celulares damaneperadora, para outras operadoras e
para telefones fixos. Estas médias de tempo vzalpdim a criacdo de uma funcdo que possuia

como variavel as diferentes tarifas propostas rawp.

Operadorg Plano| Gasto | LigacOes| LigagOes| LigacOes| Ligacoes LigagcOes
Mensal | Claro Vivo Tim Brasil Telecom| tel. fixo
------------------ W a% b % c% d % e %

Logo: observando o gasto mensal, analise as tarifas
w=Axt+Byt+Czt
w=(Ax+By+Cz)t

Substituir & variavel t, em: 1
A X t: encontrara o tempo em minutos gastos, liggrata a mesma operadora.
B x t: encontrara o tempo em minutos gastos, liggrada outras operadoras.
C x t: encontrara o tempo em minutos gastos, liggata telefones fixos.
W=Ax+By+Cz

Os grupos de alunos fizeram uma pesquisa, porérfonfiossivel ir a campo como era a
idéia no principio, porque ndo havia informacéesmetas nas operadoras sobre tarifas de
cada plano, mas entdo fornecemos o0 material quglig@snos nos sites e levamos pronto aos
alunos. Através deste material disponibilizado pos, iniciamos a busca de planos e
promocdes que compreendessem necessidades e gs®emiv menores custos do que 0s
atuais. Os planos estudados de acordo com a segitgnatividade precisam que tenham
dados corretos e que correspondam exatamente casfer@xidos pelas operadoras. Esta
pesquisa necessitou obter dados que satisfizessegumte tabela:

Como cada aluno desenvolveu o seu modelo matemdécgastos mensais nas
atividades anteriores, logo utilizamos este modek® também representa uma funcéo, a fim
de observar os planos das operadoras consideraadaadilidade.

Entdo analisamos os planos que aparentam ser mae&svde acordo com o caso de
cada aluno, substituindo na funcéo as tarifas deesiplanos estudados.

Utilizar o modelode gastos mensais do aluno:  \y= oy + By + Cz

Operadora] Planp  Preco Preco Preco min. Preco min. outra] Tempo total gasto

mensalidade| min. fixo | mesma operadora  operadora. em minutos.




Trabalhos X EGEM X Encontro Gaucho de Educagdo Matematica
Relato de Experiéncia 02 a 05 de junho de 2009, ljui/RS

Depois de verificar na fungéo a viabilidade de agplanos de diferentes operadoras,
organizamos os dados de cada aluno nesta tabelagparse pudesse visualizar melhor, e

verificd-los enquanto viaveis para o seu caso:

Operadora| Plang Tarifa Tarifa min. | Tarifa min. celular| Tarifa min. p/ | Tempo total em

mensal| telefone fixo | mesma operadora outra operadora.  minutos.

Observagédo:Como grande parte dos planos oferecidos por operadepresenta pacotes em
minutos, considerar o valor total do pacote, betma® total de minutos e tarifas que o
pacote oferece.

Baseados nos dados pessoais de cada aluno pagsaem construcdo do grafico,
entdo notamos que os alunos possuem grande d#drildara trabalhar com escalas, neste
momento tivemos que orientar mais detalhadamepteaesso de desenvolvimento. Para que
pudéssemos fazer a leitura do grafico construinnes legenda colorida que ird descrever a
reta tracada por cada plano. Neste momento, oeslalém de expor no grafico os dados
pesquisados de acordo com seus minutos gastossezgputambém a reta que representa o
pacote inteiro do plano; demonstrando que por oaéseles possam vir a gastar menos com
seus minutos de costume, eles terdo de pagar ¢epateiro, obrigando-os a pagar e falar
mais. A conclusdo dos gréficos foi um momento muitgortante, onde os alunos
comecaram a se expressar quanto aos resultadasivddades, podendo perceber os planos
gue mais oferecem vantagens ou desvantagens, @\&ias geraram risos e descontracao,
pois certos alunos confessaram achar um absurplamss que atualmente estdo usando visto
que analisando outros planos, é visivel a diferelegaustos entre eles.

Apés analisar todos os planos na funcdo que repeese modelo matemético
enquanto consumidores de telefonia, pedimos quelwsos considerassem suas atuais
despesas e fizessem um pequeno comentario argundentas diferentes aspectos:
verificando qual plano se demonstrou ser mais Vi&econdmico; motivos pelo qual
acreditam que iram ter mais vantagens; se estanea& avaliando a possibilidade em
efetivar a troca ou ndo do seu plano; e o que ashdo desenvolvimento da atividade com
modelagem matematica; a atividade em geral exermesacesso 0 objetivo inicial.

Neste momento os alunos tiveram um pouco de rasiatéo escrever, demonstrando-
se bastantes sucintos e objetivos. Para suprir lastma de conclusdo das atividades,
passamos para um momento de dialogo, considerandifeaentes formas que a matematica
se apresenta no cotidiano da vida das pessoasntaatios a importancia da matematica no

dia-a-dia, vendo que ela se apresenta no trabegtudo, lazer, familia e etc.
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Andlise da Interacao

Esta atividade propds um trabalho com func¢besjceaimente trabalhamos os dados
fornecidos por cada aluno para que eles pudesseividmalmente criar as suas funcgodes,
desta maneira a func&o polinomial foi o conteudesreafatizado na situacdo, pois a criacdo
da funcdo ndo so relembrou o contetdo para os @do®° ano, mas como se aprofundou
para os alunos do 1° ano que estavam participandatididade. Em seguida a atividade
também trabalhou com tabelas e graficos que saalidades diferentes de se expressar
resultados, contetdos estes trabalhados desdéno &nmsdamental, mas que de certa forma &
revisto tanto no tratamento de informacdes e nésandstatistica no ensino médio. O rumo
da atividade foi de acordo com o planejado, havé&aprocurado orientar 0s alunos caso nao
conseguissem desencadear as atividades sozintestaeforma o grande grupo rumou suas
atividades cada um visando o seu modelo matem&is@lunos recebiam as orientacdes de
maneira algébrica, sem exemplos, para que cada udesge adaptar os seus dados ha
situacao proposta. Em caso de dificuldades e dsnimaos aos grupos auxiliando e sempre
questionando para que cada aluno pudesse conduzilesenvolvimento de acordo com a sua
sequéncia de raciocinio. Foi interessante que @dtucriada foi realizada através de uma
atividade de auto-analise, mas que possuia cdsdas e propriedades de todas as funcdes
polinomiais apresentadas em livros didaticos edstdles que ja realizavam em sala de aula
com a professora de matematica da turma.

As atividades foram organizadas visando um emnteglio dos alunos através desta
metodologia diferenciada que € a modelagem matemairocuramos estimular esta
aprendizagem visando uma relagéao professor e aeforma diferente do cotidiano escolar,
lembrando do processo ensino aprendizagem de raasistematica e analoga a educacédo
escolar. Desenvolvendo no aluno o crescimento enguebilidade e competéncia expressa
nos PCNEM, o aluno a cada passo ia registranddrajeddria e através deste momento foi
possivel verificar a sequéncia de cada aluno iddaimente, jA que cada aluno estava
visando o0 seu modelo matematico individual.

A modelagem matematica veio como uma confirmac@onecessidade de novos
meios de aprendizagem, pois além do aluno desesva@g potencialidades enquanto
conteudo objetivou com o grupo de alunos presemuiescada um pudesse sim, apresentar
modelos matematicos, que cada atividade realizadaneido aprendido tém sim relacdes
com o cotidiano, tanto na futura vida profissiogaanto na atual vida de estudante como no
caso estudado. E uma situacéo onde os alunos pedanpara dentro de casa e adaptar ao

estudo da familia procurando estimar a economiaa®utar no orcamento dos pais.
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Esta metodologia pouco conhecida evidencia conomegso de ensino refazer a
imagem da matematica na sociedade, esta que fegdda com o estudo basico e repetitivo
sem aplicabilidade na vida das pessoas. Este §etivobda matematica hoje, que busca
orientar os alunos a uma aprendizagem mais dinarsdtiga e sem pré-conceitos. Sobre a
matematica que se passa de geracdes é precisareah movimento que potencialize esta
atividade em diferentes ramificacdes o que exi¢erésse e competéncia do educador e do
educando e desta maneira, a modelagem matematibarapaevitalizar o campo da
matematica, assim como a tecnologia vem revitatiaancampo da ciéncia, ou seja, atrair a
sociedade para o crescimento do estudo matemaiimo aecessidade do grupo social que
poderd crescer principalmente economicamente, gali®ra utilizar a matematica a seu
beneficio.

Assim, o0 processo de ensino e aprendizagem da rattandeve centrar-se na analise
e na interpretacdo de situacfes, na busca deégiisade solucdo, na analise e comparacao
entre diversas estratégicas, na discussao derddsrpontos de vista e de diferentes métodos
de solucdo. Desse modo, pode-se favorecer ndalemimio das técnicas, mas também o de
procedimentos como a observacdo, a experimentaga@stimativas, a verificacdo e a
argumentacdo. A aprendizagem da matematica redeme-sm conjunto de conceitos e
procedimentos que comportam métodos de investigacaoiocinio, formas de representacao
e comunicacao, despertando assim a curiosidadstigando a capacidade de generalizar,
projetar, prever e abstrair. O desenvolvimento eegsocedimentos amplia os meios para
compreender o mundo que nos cerca tanto em silagéaes proximas presentes na vida

cotidiana, como naquelas de carater mais geral.

Consideracoes finais

A criacdo dos modelos matematicos que retratastupa dos alunos enquanto
consumidores de telefonia foram de grande proveméanto para o estudo matematico,
como também para o entrosamento dos alunos. Encamersa anterior com a professora,
ela salientou ter conhecimento da modelagem maigangiorém o que dificulta o seu
desenvolvimento em sala de aula é ser uma metadajag precisa de um maior tempo para
ser trabalhada, o que inviabiliza compreender tadosonteddos propostos na lista da escola,
OuU seja, essa é uma caracteristica que € basiaaquas as outras metodologias que hoje
estdo sendo estudadas a fim de preencher as ladana®cesso ensino aprendizagem da
matematica, e por isso as aulas que os alunosntastun ter até entdo, ndo eram diferentes
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do tradicional, logo esperavamos um pequeno irderds alunos em aprender, exercitas e
aplicar matematica de uma forma diferente.

Quando apresentamos a proposta a professora,hela de grande importancia essa
atividade que seria trabalhada extra-sala de aytay isso sugeriu que convidassemos todos
os alunos do 1° e 2° ano da escola, para fossermosaluoluntarios, e que realmente
estivessem interessados, logo procedemos da fargesida e, portanto houve uma pequena
participacdo, porém de bastante interesse, os sltimeram participacdo, criatividade,
souberam desencadear o raciocinio logico e verificaatematica na aplicacdo estudada.

O assunto que desenvolvemos sobre economia corfarcgierou percepgao dos
alunos quanto aos dados trabalhados, souberam eaanas informacdes com facilidade,
sabiam & que se referiam as variaveis e que ossdad® estavam sendo obtidos com a
pesquisa estava sugerindo ou ndo economia. O gratdacial desta atividade acredita ter
sido o a criagdo de modelos matematicos particlareque representavam cada aluno
enguanto ser consumidor. Através da entrevistaradns®s que todos 0s alunos presentes,
nao sabiam se quer as tarifas do seu plano atuakja, este momento sugeriu que também
nunca haviam se preocupado em economizar, e ftameate esta a conclusado, pois todos os
alunos verificaram estar com planos que sdo maitoscpara as suas necessidades, e dentro
do trabalho desenvolvido procederam a encontrassiplanos mais convenientes.

Esta atividade propds grande desenvolvimento dasoal quanto ao processo
metodoldgico trabalhado, os alunos ndo conheciaratadologia, ndo sabiam a que se referia
e apos a atividade disseram ter gostado muito,gdenciaram a matematica como uma de
suas necessidades, conversamos bastante sobreplmagéd® no dia-a-dia, e por isso o
trabalho foi muito lucrativo ndo s6 para os aluramsno também para nds que conseguimos
nao so elaborar uma proposta que obtivesse aphicaafematica, mas que fosse de interesse
e conhecimento dos alunos.

Para nés enquanto académicas, obtivemos um grand&ta com as competéncias e
habilidades que esta metodologia nos propde, pusiéen@sse contato direto com a reacao e
a aprendizagem do aluno quando submetidos a metelaatematica, € inexplicavel a falta
de limitagBes que esta proposta nos tras, poistanmaiica possui infinitas aplicabilidades, e
cabe ao professor se adaptar, dedicar, compreemdassumir sua busca por novos
procedimentos de ensino para a sala de aula.
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