Trabalhos X EGEM X Encontro Gaucho de Educagdo Matematica
Minicurso 02 a 05 de junho de 2009, ljui/RS

CODIGOS, SENHAS E CIFRAS - PERCORRENDO O ENSINO BA$CO

GT 02 — Educacao Matematica no Ensino Médio e EnsirSuperior

Rosvita Fuelber Franke — ULBRA — rosvitafranke@ig.om.br
Claudia Lisete Oliveira Groenwald — ULBRA - claudisg@ulbra.br
Clarissa de Assis Olgin — ULBRA — clarissa_olgin@yeo.com.br

Resumo

O ponto de referéncia do processo de ensino e dipegyem, da Matematica, deve ser a
abordagem de assuntos de interesse do aluno, dimulemn a curiosidade e que
desencadeiem um processo que permita a constregémvds conhecimentos. A Matematica
se torna interessante e motivadora para a aprgmiizajuando desenvolvida de forma
integrada e relacionada a outros conhecimentogertd® o desafio de desenvolver

competéncias e habilidades formadoras.

Neste minicurso sugerimos o tema Criptografia cgerador de situacdes didaticas que
permitem o aprofundamento dos conteudos desenesiio Ensino Fundamental e Médio,
possibilitando ao aluno perceber a utilizagdo dohecimento matematico em situacdes
praticas. Apresentamos aqui atividades didaticaboehdas pelos pesquisadores durante o
desenvolvimento da pesquisa intitulada Teoria das\®&os e suas aplicacdes no processo de
Ensino e Aprendizagem da Matemétjadesenvolvida na Universidade Luterana do Brasil —
ULBRA. A pesquisa tem por objetivo analisar o pssmede ensino e aprendizagem dos
conceitos aritméticos e algébricos que sao desédwesl no Ensino Basico e, no decorrer de
2007, pesquisamos o tépico Criptografia como umssipel aplicacdo dos conteudos de

Matematica desenvolvidos no Ensino Fundamental didvé

De acordo com Cantoral et al (2000) a Criptogrpbde ser um elemento motivador
para o processo de ensino e aprendizagem da Matameatacreditamos também, que pode
servir como um instrumento de ensino aprendizagemEnsino Basico, contribuindo
fortemente para enriquecer as aulas de Matemdtaia, coloca a disposicdo do professor
atividades de codificacdo e decodificacdo envolgeodnteddos que sao trabalhados no

Ensino Bésico.

! A pesquisa estéa vinculada ao Grupo de EstudoscGlamres de Educacdo Matematica (GECEM) da ULBRA.
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O objetivo geral do minicurso é o de apresentaernat Criptografia, e conceitos
relacionados, tais como, senhas, codigos e cifrasocuma aplicacdo dos conteudos
desenvolvidos ao longo do ensino basico dos questadamos: somas finitas, algoritmo da
divisdo, expressdes numeéricas, oposto, inversoingmolos, valor numérico, funcdes,
matrizes. As atividades sugerem que é possived)uam de Mateméatica do Ensino Basico,
aplicar os conceitos estudados e estabelecer éggamtmentais na resolucdo de situacoes
problemas envolvendo os topicos relacionados adgyiafia.

O tema Criptografia tem um papel importante nos @tuais, ja que € utilizado na
auditoria eletrbnica, na autenticacdo de ordensgbeieas de pagamentos, no cédigo de
verificagdo do ISBN, nos navegadores de Interméte®utras situagdes da vida cotidiana.

Um dos principais objetivos da Criptografia € tfansar textos originais em uma
informacéo transformada, chamada texto cifradotote&ddigo ou simplesmente cifra que
usualmente tem a aparéncia de um texto randénagiovél, de forma a permitir que somente
o destinatario a decifre e compreenda.

Para cifrar ou decifrar uma mensagem, necessiteséenformacdes confidenciais
geralmente denominadas chaves ou senhas. Dependimdmétodo de Criptografia
empregado, a mesma chave pode ser utilizada taata priptografar como para
decriptografar mensagens, enquanto outros mecasigtiiaam senhas diferentes.

Neste minicurso propomos atividades com objetivaadercar e aplicar os conceitos

estudados assim, expressdes do @potb ou ax® +bx+c sdo apresentadas ao aluno
como senhas codificadoras, um codigo de ISBN &auib para reforcar a nocdo de somas
finitas, e um digito verificador pode ser visto @prasto de uma divisao.

Apresentamos, a seguir, um exemplo de atividad&tidalque pode ser utilizada pelos
professores de Matematica com o0 tema Criptog@iao recurso didatico no ensino da
Matematica. O objetivo € ampliar a compreenséoati@sos com relacdo a conceitos como
oposto e inverso, expressdes e equacdes, bem amsribifitar ao aluno transitar por meios
distintos de representacdo matematica.

Primeiramente relacionamos para cada letra doettfalm namero, que correspondera
aos valores de x na expresséao, conforme a figura 1:

ABICDIE|IFIGH| J |KILIMNIOIP | QR |S|T|UV WX [Z
112 |3(4|5/6|7 8 9 10112|13/14/1516/17|18|19|20\21|22|23|24/|25|26

Figura 1: Quadro apresentando o valor numéricaada etra do alfabeto.

Escolhemos um texto ou palavra para ser criptogoafaARANJA.
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A seqUiéncia numérica da palavra é 12; 1; 18; 11041.

A mensagem a ser transmitida ao receptor deve ssgi#ncia numérica obtida através
do uso da senha cifradora, previamente combinatta enremetente e o destinatario, que
pode ser, por exemplo, a seguinte: “Tirar 3 e molidtr por (-1)".

Assim a sequéncia numérica a ser enviada serdladdcwtilizando a expresséo

determinada a partir da senha, ou seja, “(x 1B)(para cada letra da palavra escolhida.

Entdo, criptografando a letra L, temos que o valonérico, apos o uso da senha, é -9.
Procedendo da mesma forma para cada letra da @alaMRANJA teremos a seguinte
sequéncia numérica -9; 2; -15; 2; -11; -7; 2.

Para decodificar a mensagem o receptor recebentza se devera, utilizando os

7

conceitos de inverso e simétrico, encontrar a chlaedradora, que neste caso € “Dividir por
” X A
(-1) e somar 3". Agora temos a expressa?+ 3 para transformar cada letra da sequéncia

recebida -9; 2; -15; 2; -11; -7; 2, novamente r@iiéacia original 12; 1; 18; 1; 14; 10; 1 e,
entdo encontrar a palavra escondida.

A atividade apresentada, mostra que € possiveloprepercicios e problemas
abordando assuntos de interesse do aluno, queutstima curiosidade e que permitam a
construcdo de novos conhecimentos, possibilitamdprafessor apresentar os conceitos de
Criptografia sob forma de desafios, tornando a Matea interessante e motivadora.

Entendemos também que o tema Criptografia podee sk incluido nos curriculos de
Matematica do Ensino Fundamental e Médio, pois @aanos com Tamarozzi (2001) que a
Criptografia apresenta material Gtil para exersidie fixacdo de conteudos, apresentando
atividades e jogos de codificacdo. Oportunizandmmgsao professor, desenvolver diversas

atividades de forma a motivar seu aluno ao estodadnceitos de Matematica.
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