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Resuma O presente texto discute o ensino de Algebra arpdats dimensdes propostas nos Parametros
Curriculares Nacionais — Matematica (1998) e daaeins Registros de Representacdo Semidtica, yadtal
Duval (1993, 2003). Propomos, neste artigo, a séguguestdo investigativa: Como o0s registros de
representacdo de Algebra, propostos em uma cotkgdidvros Didaticos do Ensino Fundamental, positoil

os encaminhamentos docentes, considerando asrdnaftmagdes de representagdo semidtica - trataraen
conversdo? Analisamos a colegdo — Tudo é Matendei¢® a 82 séries, de Luiz Roberto Dante (206)ehdo
recortes de situagdes de ensino, identificandoeggsRos de Representagéo algébricos. Diante desjesros,
explicitamos os tratamentos contemplados e o papelocente no planejamento, no encaminhamento e na
sistematizagcdo de situagGes de ensino, na aprgedizanatematica entendida a partir da mobilizacéta e
coordenacao de registros de representacdo. A looighib deste artigo € com a pratica docente, etepido a
diferenca entre o tratamento e a conversédo dostRegide Representacdo, na proposicdo de situded@ssino

de conceitos algébricos, considerando os Livrosifitids.

Palavras-chave:Livro Didatico; Registro de Representacdo; Ensied\jebra; Intervencdo Docente.

Introducao

As discussdes sobre o ensino da Algebra s&o inmpestapara a formacido de
professores de matematica, na perspectiva da f@oraigial, nos cursos de Licenciatura em
Matematica e de docentes em exercicio profissisa&lniversidade e na Escola de Educacéo
Basica. A perspicacia destas discussfes esta fiadddides encontradas pelos alunos dos
diferentes niveis de ensino e dos professores epopm atividades significativas ao ensino
da Algebra, extrapolando a idéia do ensino de &gabs processos algoritmicos de letras que
substituem numeros, ou seja, o entendimento dedlgedra € que o “simples calculo com
letras” (LINS e GIMENEZ, 1997). Acreditamos baseadam Lins e Gimenez, que
precisamos avancar em um entendimento que a algelssa ser percebida como uma
educacdo algébrica que se efetiva.“na medida em que a producdo de conhecimento
algébrico serve ao propésito de iluminar ou orgamimma situacdo, como uma ferramenta e

nao como objeto primario de estud@ 997, p. 109).



Trabalhos X EGEM X Encontro Gaucho de Educagdo Matematica
Comunicacao Cientifica 02 a 05 de junho de 2009, ljui/RS

A algebra, assim como a aritmética, enquanto campismaticos necessitam para
ser ensinadas e aprendidas do desencadeamentocaésgms de generalizagéo e abstracao.
Estes processos necessariamente passam pelo praetalidos registros de representacao.
Isso significa que tanto os conceitos aritméticague para muitos professores sdo 0s mais
simples — como 0s conceitos algébricos — considsrathis complexos — necessitam como
conceitos matematicos a elaboracdo de uma logieacqmpreende as possibilidades de
representacao destes conceitos, pois 0 acessdjab@samatematicos passa necessariamente

por representacdes semidticas (DUVAL, 2003).

Com a pretenséo de contribuir com os estudos @stiSes em relacdo ao ensino da
Algebra, que em estudos anteriores (NEHRING, POZ@®B2008a, 2008b), consideramos
as dimensOes propostas nas OrientacOes Didaticas opderceiro e Quarto ciclos, dos
Parametros Curriculares Nacionais — Matematicas{Bra998), discutindo a importancia da
identificacdo dos registros de representacao, poentes, na proposicao de situacdes de
ensino. Identificamos as dimensdes, os exemplasitdacdes de ensino propostos naquele
Documento Oficial e as discussdes dos RegistrosRdpresentacdo que podem ser
contemplados nas atividades de ensino. Marcamassbiidade de um olhar investigativo
sobre o proposto nos Livros Didaticos, pontuanfiangdo deste material e a necessidade da
“criacdo” didatica pelo docente, considerando oetmbjmatematico com suas diversas

representacoes.

Dando continuidade a pesquisa envolvendo a discubs&urriculos de matemética e
dos registros de representacao, enfocamos, neégtiesituacdes algébricas e possibilidades
de acdo do docente em matematica, na perspectiveoroecado continuada como um
processo complexo, incompleto e reflexivo. A esaoffor este campo, como apontamos
acima, justifica-se pelas dificuldades encontrguies licenciados, nos cursos de formagao
de professores de matematica, e pelos docentesargiato, na Escola de Educacéo Basica,
em relacdo a identificacdo dos registros de reptas&o para o0 ensino de algebra e o

planejamento de atividades com vistas a aquisigoeitual neste campo de ensino.

Nesta investigacdo, identificamos e problematizarasssituacées de ensino de
Algebra, considerando a necessidade de difereatgstnos de representacio de um mesmo
objeto matemético, para que ocorra a aquisi¢cdo eitiat, mais especificamente, nos
deteremos a identificacdo dos tratamentos aprelkentaas atividades de uma colecdo de

Livros Didatico. Acreditamos que a aprendizagememditica envolve muitas variaveis que
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ultrapassam as questdes cognitivas, ancorando-s#asmvezes, nas questbes de uso
estabelecidas nas rela¢des de convivéncia. Poesig texto, centraremos nossa discussao no
entendimento de que a aprendizagem matematica enséo necessariamente passam por
dois tipos de transformacdo de representacdes wemsiodistintamente diferentes, o
tratamento e a conversdo. Por isso nossa quest@mogg € como 0S registros de
representacdo de Algebra, propostos em uma coldeadivros Didaticos do Ensino
Fundamental, possibilitam os encaminhamentos desenti perspectiva da teoria dos
registros de representacdo, considerando o proadssivatamento e a possibilidade de

conversao?

No intento de dar conta desta questao, definimas eotecdo de Livros Didaticos do
Ensino Fundamental, indicada pelo PNLD (Brasil,@0@ue é do conhecimento da maioria
dos professores da regido de abrangéncia da UMldidbtada como livro-texto por algumas
instituicbes de ensino. Analisamos a cole¢do — Teiatematica, de 52 a 82 séries, de Luiz
Roberto Dante (2002), trazendo recortes de sitsagé o ensino de Algebra. Estes recortes
sao problematizados a partir das dimensdes praponetaParametros Curriculares Nacionais
— Matematica (1998) e da teoria dos Registros geeRentacdo de Raymond Duval (1993,
2003), identificando os registros de representacdRegistro Aritmético (RA), Registro
Funcional (RF), Registro de Equacbes (REQ), RegiEstrutural (RE), Registro Lingua
Materna (RLM) e Registro Figural (RFig). Analisamas situacfes propostas na colecao,

enfatizando o tratamento e as possibilidades @besicimento da conversao.

O ensino de algebra em uma colecao de Livros Didétis

Definimos como documento base para nossas analiséao Didatico, devido ao
papel que desempenha nas atividades de ensinerdagagem, muitas vezes, servindo de
apoio ao planejamento do professor e outras, assiona papel de livro texto, Unico material
de pesquisa dos alunos. Escolhemos a colecéo desliddaticos — Tudo € Matematica — 52
a 82 séries, de Luiz Roberto Dante, publicado e62 202 edicdo), pela Editora Atica. A
opcao pela Colecdo deve-se ao conhecimento eizac¢dib desta como um recurso didatico
nas aulas de matematica de muitas escolas da rdégidambém, os alunos do Curso de
Matematica — Licenciatura, da UNIJUI optam por e§lalecdo ao planejarem suas

interacOes/intervencdes com a Escola da EducacgioaBa
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Para trazermos a Colecédo, consideramos o GuiavdeslLDidaticos PNLD, 2008 —
Matematica, encontrado no portal do MEC, que ifieatios Livros Didaticos, com uma

sintese da avaliacdo das obras resenhadas. NestenBuo, encontra-se que na Colecao

Tudo é Matematica

Os conteldos dos varios campos sédo distribuidésroe bem equilibrada em cada
livro e na colecéo, e verifica-se uma boa artidgagntre esses campos. A obra
também se destaca pela diversidade de representag@ematicas empregadas —
lingua materna, simbolismo matematico, graficoselas, diagramas, entre outras.
(BRASIL, 2008, p. 64)

As representacfes matematicas que aparecem nagolagpbém, apresentam-se de
fundamental importancia para a nossa escolha, ipalncente pelas potencialidades de
situagcbes de ensino que podem ser desencadeadasalamde aula, a partir dos
encaminhamentos docentes. Com estes indicativogamios a nossa atencdo no ensino de
Algebra proposto na Colec¢éo. Podemos observar &fcgrabaixo a distribuicdo nas séries
do ensino de algebra nas diversas colecfes avalela PNLD. Chamamos atengdo que a

colecdo, objeto de nossa analise, € identificattaqieligo 0020.

—+—5° Série
_ PNLD 2008 ,
DISTRIBUICAD DE ALGEBRA, POR SERIES,
NAS COLEGOES APROVADAS

—&—§® Séria
—&— 7° Série
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Cédigo da Colegao

(BRASIL, 2008, p. 31)

Pelo grafico, percebemos que o autor tem a pregéopeom o ensino da Algebra,
distribuindo os conteldos em todas as séries, maytro lado, enfatiza as atividades
algébricas na sétima série, 0 que é apresentadwiugia das colecdes analisadas. Na sexta

série propde mais atividades do que na oitava pauno menos do que na sétima. De acordo

com Guia de Livros Didaticos

O tratamento da algebra, como uma generalizacéelatghes numéricas, comega no
volume da 52 série. Outras dimensdes desse campo dsdenvolvidas

progressivamente nas séries seguintes, com degtagaeo estudo de fungdes no
livro da 82 série, apoiado na nocao de correspaim@&mtre grandezas variaveis. A
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linguagem algébrica € bem apresentada, e os pdgeiktras sdo explicitados com
clareza. Contudo, no livro de 62 série, € dada dewmba atengéo ao calculo
algébrico, que é um assunto bastante técnico. (BRA&808, p. 65)

A partir do destacado acima, salientamos que asénfia exploracdo da algebra na
sétima série do Ensino Fundamental, as vezes,alieatisuas acdes no ensino do célculo
algébrico, desconsiderando as outras dimensdes sgoe propostas pelos Parametros
Curriculares Nacionais (1998). Consideramos qua éstima dimensdo que compreende a
algebra como uma forma de substituicdo do nUmerdgb@s, ou seja, calculo com letras,
mas ndo € a unica, ou melhor, esta dimensdo, nAsegoe possibilitar a elaboracéo
conceitual.

Neste estudo sobre os registros de representat@® @asino de algebra, mostramos
que as situacdes abordadas na colecao de Livragi€id ultrapassam a dimenséao equacéo
em muitas atividades. Porém, exige do docenterdifidacdo destas situacdes, a organizacao
de planejamentos, os encaminhamentos didaticoavalecdo, no sentido de ultrapassar o
trabalho com uma Unica dimensdao para o ensino geb@ e enfocar o processo de

conversao.

Os Registros de Representacéo e as situacdes derende Algebra

O aporte tedrico dos Registros de Representacatuopma a reflexdo sobre o ensinar
e 0 aprender matematica, entendendo que a atividatlEmatica, diferentemente das outras
areas do conhecimento como Fisica, Biologia Quinmeeessita de representa¢cfes para o seu
acesso, pois 0s objetos matematicos ndo podemcsssaalos perceptivelmente e nem
instrumentalmente. Duval (2003, p. 15) discute qu{...] compreensdo em matematica
supde a coordenacdo de ao menos dois registrospdesentacdes semidticas.” O autor
considera que a importancia da atividade matemésitzana possibilidade de mobilizacdo de
varios registros de representacdo do mesmo objienmatico e, também, na possibilidade de
trocar a todo 0 momento de registro de represemtaca

O acesso aos objetos matematicos necessita deepf@edes semidticas, que foram
se ampliando com a evolugdo do conhecimento matmn&iste necessita de sistemas de
representacdo para o seu desenvolvimento e coménic®iante destas reflexdes, Duval
(2003) pontua que € preciso nado confundir o ohbjeitematico com as suas representacoes,
justificando a importancia de mobilizar no minimaidregistros de representacdo para um

mesmo objeto. Na perspectiva deste aporte tedrnosistema semiotico exige a referéncia
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aos signos, que possibilitam além da comunicagdie,g80 a base das atividades cognitivas,
da apreenséo do conhecimento.

Nas acdes cognitivas estabelecidas a partir deegistiro de representacado semiotica,
muitos registros podem ser mobilizados para um roeseto matematico. Por exemplo, no
ensino da Algebra, sdo mobilizados vérios regist®sepresentacdo, como as equagdes, 0s
graficos, as figuras, a lingua materna,... Estgsesentacdes de um mesmo objeto tém
sentidos e tratamentos diferentes, que exigem dioncescognitivo do aluno no sentido da
mobilizacdo e da coordenacéo destes registros.|P20@3) destaca a existéncia destes dois
tipos de transformacfes das representacfes samsiGticfatizando as diferencas que existem
nestes tipos de transformacgao ao propormos sitsagensino.

Em Nehring e Pozzobon (2008a, 2008b), explicitarassidéias de tratamento e
conversdo, sustentadas pelos estudos de Duval artem gos PCN (BRASIL, 1998),
consideramos as dimensfes para o ensino de Algebmpliando a discussdo para uma
identificacdo dos registros de representacao, pies@os conceitos algébricos. Diante disso,
nesta producdo, recorremos ao entendimento dem&ata como um registro de
representacdo no mesmo sistema de representacgdrdhsformada no interior do proprio
registro, no qual ela foi elaborada.” (MARIANI, SBES, 2008, p. 6). Pontuamos que na
colecdo de Livros Didaticos analisados o tratamestd bastante evidenciado, mesmo que
haja uma diversificacdo de situacbes de ensino,asi@s se referem ao mesmo sistema de
representacdo. E na conversao ha a mudanca daaisfe.] transformacéo desta em outra
representacdo, conservando a totalidade/ou uma gartontetdo da representacao inicial,
mas modificando o sistema semiético.” (idem, bidePqra que ocorra a conversdo é
necessario um processo de aprendizagem do alursentidlo de mobilizacdo de registros e
conversoes e, principalmente, a intervencao dondecea sua intencionalidade didatica, com
planejamentos que oportunizem os diversos trataysend movimento produzido no sentido
da mudanca de sistema de representacao e nacetie mljtematico.

Com estas consideracdes, retomamos as dimensOpesta® para 0 ensino da
Algebra, que enfatizam os usos das letras e ositoace contetidos explicitados no PCN
(BRASIL, 1998, 116-122):

- Na dimensdo Aritmética Generalizada uso das letras como generalizagdo do
modelo aritmético, com énfase nas propriedadesplEmcoes;

- Na dimensdo Funcional o uso de letras como variaveis, expressa relagdes

funcoes;
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- Na dimensdo Equacée as letras entendidas como incognitas, com énfase
resolucao de equacdes;

- Na dimenséo Estrutural- letras como simbolos abstratos, énfase nos laglcu
algébricos e expressoes.

Diante destas dimensdes e da teoria dos Registré®efdresentacdo, trazemos uma
primeira possibilidade de considerarmos o0s tratémserpossiveis para 0S conceitos
algébricos, nos seguintes registros:

Registro Aritmético (RA) —expressado e generalizacdo de padrdes numeéricos ou
geomeétricos - identificando suas estruturas, comgto a linguagem algébrica para descrevé-
los simbolicamente. Linguagem algébrica como meiexpresséo de situacdes, traduzindo e
generalizando. Neste registro, podemos ter proasdis no tratamento como a elaboracéo
de modelos e a generalizagdo de um padrdo numéticgeométrico, no sentido de
TRADUZIR e GENERALIZAR;

Registro Funcional (RF) - entido de fungdo, expressando relagbes e varideis.
tratamento ndo envolve o sentido da incognita, anesacdo entre grandezas. As formulas
compreendem este registro, pois é um tipo espeeigeneralizacéo. E necessario identificar
uma funcao para as letras, de variacao e depead®este registro, os tratamentos precisam
considerar as variaveis como um argumento — reqmiasgo os valores do dominio de uma
funcdo, ou um parametro — representando um nunceqoi@ dependem outros niumeros.

Registro de EquacbefREQ) - ®ntido das letras como incégnitas ou constantes. O
tratamento necessario a este registro € o tralgaltmoas sentencas algébricas, na perspectiva
de encontrar sentencas equivalentes com a mesmgégplou expressdes mais faceis de
entender. Neste tratamento é importante a percemgé® muitas vezes, 0 pensamento
aritmeético nao sustenta o pensamento algébricogymmplo, a partir de uma equacéo 2x + 5
= 10 a solucédo aritmética envolve subtrair 5 ediivpor 2, a forma algébrica envolve a
multiplicagcdo por 2 e a adicdo de 5, ou seja, avagpes inversas. (SIMPLIFICAR E
RESOLVER).

Registro Estrutural (RE) - sentido da letra como simbolo abstrato. Trabathra c
expressdes algébricas, tornando-as mais simplege Beocedimento pauta-se pela
compreensao de regras, sustentadas pela lingudgébriea, que possibilita 0 manuseio de
expressdes, ou seja, o calculo algébrico. A vari@vem simbolo arbitrario. O tratamento
necessita do trabalho com estruturas e propriedaldgbricas, ou seja, € a manipulacao

diferente, usando propriedades que sdo exatama&otabistratas quanto a identidade que
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tencionamos deduzir. Um exemplo deste registroa@idp solicitamos aos alunos a fatoracéo
de X+ 2xb + 3.

Registro Lingua Materna (RLM) - situacGes-problema representadas através da
lingua natural, por meio de associacdes verbaisetiniais. Neste registro o tratamento se
estabelece a partir de argumentos de observagdrengas com deducdes validas a partir de
definicbes ou teoremas. O tratamento ndo é algaédtral. Um exemplo sdo os problemas
matematicos do tipo: pensei em um numero acrescerdevalor é quinze. Que expressao
representa tal situacao?

RegistroFigural (RFig) - identificacdo de propriedades das figuras geooa&trou
utilizagdo de grafico. O tratamento para este megenvolve varias possibilidades. Quando
trabalhamos com as figuras geométricas, precisamasiderar as apreensdes operatorias e
perceptivas e nos graficos cartesianos a interoladentificacdo dos pontos, identificacdo
dos pares ordenados, tragados, localizacdo dedessic

Tendo presente estes registros de representag@&mos uma busca/triagem das
situacOes de ensino propostas na colecdo de LDidEdicos, na perspectiva de identificar as
situacbes de ensino que sdo propostas nesta colegplicitando seu tratamento e as
possibilidades de conversdo. Encontramos 48 sisacke registros de representacdo em
relacdo ao ensino de &lgebra. A partir desta ifileatBio, mapeamos 0s registros de
representacado propostos nas situacdes de ensirsgjauseu tratamento. Percebemos que a
maioria das situacdes de ensino explora dois registe representacdo na mesma situacao,
porém isso ndo € uma condicdo para estabelececesso de converséao.

Identificamos abaixo, as situagdes que podem sex sigmificativas para caracterizar
a colecdo de Livros Didaticos — Tudo é matematicaetacdo ao ensino de algebra.

Situacdes de ensino da Colecédo de Livros Didaticos Registros de Representacao

Situacdes de ensino Registros
@ Copiee complete s tabel m s caderno - Registro Lingug
| e Materna
- Registro Aritméticd
I - Pode estabelecer

« Se n =20, qual € o valor de 3n? w520

« Se 3n = 45, qual ¢ o valor de m? 15 s 5

(DANTE, 2002, p.54) 52 série

conversdo para p

Registro Funcional

! Este levantamento considerou a diversidade deemta;io nos registros de representacéo propostssja,
guando o tratamento era 0 mesmo foram contadosigpena vez. Por exemplo, determine o valor da éguag
algébrica. Calcule o produto dos polinémios, sddentificado uma vez.
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@ Este termometro mostra a temperatura de uma cidade s 6 horas de determinado dia.

O gréfico de segmentos indica a variagdao da temperatura das 6h as 18h desse dia.

Acompanhe mais estes dados: Graus Celsius
o Das6h as 12h a variagdo de tempera- 13" ] N /‘
tura foi de 6,2 °C. y

e Das12has 18havariagio foide3,5°C. ;qc
Com base nessas informagdes, calcule

em seu caderno os valores de x, y e z.
x=126°C,z=188°C(12,6 +6,2),y = 153°C (188 -35)

- Registro Lingug
Materna

- Registro Figural

- Nao exige ¢
processo de

1"

6h 12h 1gn  Horas
conversdao, somente
(DANTE, 2002, p.81) 62 série trabalha com doi
registros.
- Registro Lingus
@ As medidas indicadas na figura do trapézio sdo em centimetros, e iz Materna

o seu perimetro é de 54 cm. Calcule a drea da regido determinada o 3x-1) . .

porese apézio. o - Registro Figural

Avear 12 9/;’2:'\03:34:&2\7 T T i 5x-12

(DANTE, 2002, p.279) 6° série

- Pode estabelecer |o
processo de
conversdo para D

Registro Funcional.

@ IMC ¢ a sigla para indice de massa corporal, que permite a uma pessoa fazer o controle de seu
“peso”. O clculo do IMC é feito usando a f6rmula a seguir, e o controle, de acordo com a tabela
abaixo:

. (massa em kg e altura em m)

“Peso’
Baixo [ Normal Pré-obeso |  Obeso
Até185 |[De186a249| De25a299 | Mais de 30

Tomemos como exemplo uma pessoa com 70 kg e 1,64 m:

Wi 20 70
1,64-1,64  2,6896

Consultando a tabela, podemos deduzir que essa pessoa € pré-obesa.

= 26,03 (aproximadamente)

a) Usando a férmula do IMC, determine em que faixa da tabela est4 uma pessoa com 1,70 m de

altura e 70 kg. normal (:\MC B 1,70703 5= 2&,2)

b) Verifique qual é seu IMC ¢ em que faixa da tabela vocé se encontra. resposts pesoal

¢) Uma pessoa tem 1,80 m de altura. Qual deve ser seu “peso” para que o IMC seja 202

64,8 k ¢ = =20 3,24 = 64,
9 (massa: x; g = 20 324=648)

(DANTE, 2002, p. 26) 72 série

- Registro Funcional
- N&o exige um
processo de
conversdo, somente
trabalha no mesmp

tratamento.

© Examine esta seqiiéncia de cubos.

a) Quais sdo os proximos dois cubos? Desenhe-os em seu caderno.
b) Agora, determine o volume de cada um deles. &, 27 ¢4, 125

©) Escreva uma seqiiéncia com os cinco monémios encontrados. «

d) O que ocorre com a parte literal de todos os monémios encontrados’

(DANTE, 2002, p. 157) 72 série

- Registro Figural

- Registro Aritmético

- Registro Funcional

- N&o possibilita
estabelecer D
processo de

conversao.
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@ Alongamento de uma mola - RegIStrO Flgural
Na engenharia pesquisa-se quanto uma mola se alonga em fungao da massa de um corpo preso a ela. .
Examine os valores da tabela e o grafico abaixo obtidos em um experimento com determinada mola. - Para O e nten d Ime n'llo
Alongamento (a) (Mas:a) Alo(ngame)nto
L ey o em kg} [em cm) H P 1
% of . . da situacdo exige @
s 1 3
3 7. 2 6 conversao para
) S i 3 9
1 4 12 H H
= RO : = Registro Funcional e
Massa (p)
Em seu caderno, faga o que se pede: Reg | Stro Estrutu ral

a) Escreva uma férmula que relacione o alongamento (a) com a massa (p).: - 3»
b) Quantos centimetros essa mola alongaria se fosse colocado nela um corpo de 2,5 kg? E um

corpo de 5 kg? 75

) 15cm (3 5

c) Escreva com suas pala 0 que significa a férmula a = 3p. resposta pessos!
Espers-se que o aluno diga que nessa mola o alongamento produzido é o triplo da massa do corpo. .
d) Caso o comprimento inicial dessa mola fosse de 10 cm, qual seria a formula que forneceria o

comprimento total da mola, em fung¢ao da massa do corpo, ap6s o alongamento? ¢ - 3, 1

(DANTE, 2002, p. 123) 72 série

- Registro Estrutural

- Nao exige um
@ Generalizagdes g

As propriedades com as quais nés trabalhamos nas atividades anteriores podem ser generalizadas p rocesso d (2}
para a e b, nimeros racionais diferentes de zero, ¢ m e n, nimeros naturais.
Copie em seu caderno cada uma das propriedades das poténcias e complete-as. conversao, somente

a) Produto de poténcias de mesma base: a" - a™ = M. .+ n
trabalha no mesmp

b) Produto de poténcias de mesmo expoente: a” - b" = M. oy
c) Quociente de poténcias de mesma base: a” : a™ ou :—; =M. tratamento.

: i a” fay
d) Quociente de poténcias de mesmo expoente: a : b” ou e B orou(2)

e) Poténcia de fracio: (%)n =Hl2

f) Poténcia de poténcia: (a")™ = M.~

(DANTE, 2002, p. 95) 72 série

A maioria das atividades algébricas propostas nagdo analisada envolve mais de

um registro de representacdo, ou seja, tratamatifeentes. Esta situacdo ja mostra a
complexidade do trabalho com os conceitos algébrigpainda, uma caracteristica marcante
das situacdes de ensino propostas nos Livros Dafatanalisados € o trabalho com o
tratamento e ndo com a conversdo. As situacdegopibas o trabalho no mesmo sistema de
representacao, justificando seus procedimentos am@liando as possibilidades conceituais.
Os registros caracteristicos em cada série s3s: séie o RF, RLM e RFig, com énfase para
a exploracdo a partir de conceitos geométrico§® émfase para o REQ; nd &nfase para o
RE e na 8énfase para o RF, RFig, RLM.

A intervencdo docente no ensino de algebra na peesgiiva dos Registros de

Representacao

Partindo dos estudos de Duval (1993, 2003) sobr®eaxgstros de Representacéo
Semidtica, e centrando nas questfes do ensino wan&iEca, ancoramos nossa investigacao
na problematica que circula no ensino de Algebra paEnsino Fundamental. Buscamos as
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contribuicbes dos Parametros Curriculares Naciondikatematica (1998) ao apontarem as
dimensdes para a éalgebra, embasados, principalmemteCoxford e Shulte (1994), que
discutem as finalidades deste ensino de acordoasotoncepcdes de variaveis. A partir desta
construcdo, recorremos a uma Colecdo de Livrostibaia na perspectiva de identificar
algumas situacOes de ensino e 0s Registros de $eepmedes com seus tratamentos e

conversoes.

A recorréncia a Colecdo de Livro Didatico — TudoMatematica, permitiu a
identificacdo dos tratamentos propostos, e coneastidade € mais valorizada e trabalhada
nas situacdes de ensino, do que a conversao. Egadutesta identificacdo é que o trabalho
docente se faz necessario, pois € fundamental gdecente identifique os tratamentos
propostos nas situacdes, mas que amplie sua eggdgraonsiderando a necessidade do
estabelecimento de processos de conversao entegissos de representacdo. Relembramos
que na atividade de tratamento hd uma permanéacgigesmo sistema de representacéo e que
esta transformacéo corresponde a procedimentosgstiecacédo para o conceito trabalhado.
Do um ponto de vista pedagogico é esta a procwa@dceentes, na perspectiva de um melhor
registro de representacao a ser utilizado paraoguEunos possam compreender o0 conceito
ensinado. Por isso, ha a énfase nesta proposig&osituacfes de ensino, da Cole¢do de
Livros Didaticos, que caracterizam diferentes tegssde representacdo a &lgebra, porém
estes registros ndo garantem a apreensdo congceitoial ndo ha necessariamente o

desencadeamento de processos de conversao.

Mas, entdo, se encontramos diversas situacdesdiferantes tratamentos, por que 0s
alunos continuam com tantos problemas de aprerghzagm relacdo aos conceitos
algébricos? Acreditamos que esta é a problematimdrad do ensino da matematica,
principalmente na algebra. A aprendizagem em mdiesnaecessita de diferentes registros
de representacdo, porém para que esta ocorra gsagoeque seu ensino seja pautado por
atividades de conversédo. Estas necessitam de drargfoes, que exigem a mudanca de
sistemas de representacdo. Para esclarecermosdestassdes, recorremos novamente a
Duval ao considerar que

Do ponto de vista matematico, a conversdo intergdmente para escolher o
registro no qual os tratamentos a serem efetuadosnsis econdmicos, mais
potentes, ou para obter um segundo registro que sk suporte ou de guia aos
tratamentos que se efetuam em um outro registrooEtm)s termos, a conversao
ndo tem nenhum papel intrinseco nos processos r@tes) de justificacdo ou de

prova, pois eles se fazem baseados num tratamdetoag@o em um registro
determinado, necessariamente discursivo. (200%)p.
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Do ponto de vista cognitivo é a atividade de cos&er que desencadeia as
transformacdes representacionais fundamentais galaboracdo conceitual. Isto significa
que ndo podemos, enquanto docente, considerar gtiddade de conversao de um registro
de representacdo a outro seja uma atividade sireplesal. Por exemplo, na atividade (57)
que envolve o IMC, apresentada na tabela acimateegsbmente a exploragdo do Registro
Funcional. Ou seja, o0 aluno é levado a trabalhameemo sistema de representacdo e ndo
estabelecer uma mudanca de registro. Os alunds\s#ins a simplesmente aplicarem dados

a uma formula. Consideramos que este € um limite gpatividade proposta.

Nesta situacdo, poderiamos marcar o papel do dnceatsentido de extrapolar o
proposto no Livro Didatico, considerando a possiade de organizacdo e exploracdo de
outros conceitos ligados a algebra a partir deafites Registros de Representacao, tais como
o Registro Figural — exigindo a organizacdo de atamento através de uma tabela e/ou do
gréfico a partir da coleta do peso e da alturaaloesos. Esta tabela poderia ser comparada
com a tabela padrédo dos pesos e medidas — apaseriatividade. Esta elaboracdo poderia
desencadear a exploracdo de mais um registro ia gernidentificacdo das relacbes entre as
variaveis (peso e altura), no momento que o docgesencadeia a construcdo de modelos

matematicos, organizado pelo Registro Funcional.

E este procedimento que ressaltamos como de comeet&o docente, na
organizacdo dos planejamentos de ensino, tenderpesgue o Livro Didatico € uma das
fontes de pesquisa para a organizacao das situded&ssino. Destacamos a importancia da
identificacdo dos registros de representacdo, dersido 0s tratamentos propostos nas

situagOes de ensino e estas desencadeando efetteaatigidades de conversao.

O importante na pesquisa da Colecdo dos Livros tRa# é a identificacdo da
diversidade dos tratamentos desencadeados pelas@&t de ensino, mas € importante que o
docente tenha clareza que esta transformacéo,ragegaportante, ndo garante a apreensao
conceitual. E necessario entdo o agir do docentbusaa e proposicdo de situacdes que
potencializem as atividades de conversdo entregistros algébricos, para o entendimento
matematico. “Assim, passar de uma equacdo a suesespacao grafica constituiria uma
codificacdo em que seria suficiente aplicar a reggundo a qual um ponto esta associado a
um par de nimeros sobre um plano quadriculado gsraixos graduados.” (DUVAL, 2003,

p. 17) Neste caso, ndo podemos nos deter somenggras de codificacao, permitindo uma

apreensdo pontual ou local do objeto matematics sm@ levar em conta, as variaveis
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visuais, registro figural (gréfico) e as variavalgébricas, registro funcional, possibilitando
uma apreenséo global e qualitativa. Pois sdo gss@veis que permitem determinar quais as
unidades de significado pertinentes, que devertegadas em consideracdo em cada um dos
dois registros. A conversdo das representacoesisqyea que sejam 0S registros

considerados, é irredutivel a um tratamento. (DUY2Q03, 17)

Concluindo...

Nesta investigacao, problematizamos algumas questiEivas ao processo de ensino
e aprendizagem da algebra no Ensino Fundamentahdamdo que muitos estudos precisam
desencadear estas discussfes, no sentido de apgdintom as praticas escolares,
contribuindo com as reflexdes que acontecem nagi&ce institucional. Para colaborar com

as reflexdes sobre o ensino da algebra, destaggumeass docentes precisam considerar:

- 0s tratamentos propostos e seu grau de comptixigatendendo que é importante o
trabalho com diferentes tratamentos, porém estegadiante a apreensado conceitual. Por
exemplo, os Registros Aritméticos - expressdo ecrgéimacdo de padrbes numéricos ou
geometricos - apresentam um custo cognitivo basttd para os alunos. Estes apresentam
muita dificuldade ao trabalhar com este registrois @ mesmo exige um processo de
generalizacdo da linguagem algébrica. O Registitm&tico, com a exploracdo de padrdes,
€ 0 que menos aparece na colegcédo de Livros Didaticalisadas nesta investigacao. Apesar
de o registro aritmético ser uma grande possiliiedde articulacdo entre a aritmética e a
algebra, continua pouco explorado pelos LD e petaentes. Aqui poderia ser um ponto de

partida para a intervencéo docente, mesmo ant8%edd ciclo do Ensino Fundamental;

- a conversdo como uma atividade que é desencageddasujeito que esta em

processo de aprendizagem é fundamental para anapeeeonceitual. O papel do professor €
organizar atividades de ensino que mobilizem difkx® registros, reconhecendo-os,
mobilizando e tendo a capacidade de identificar“fu¢ o conteddo de uma representagéo
depende mais do registro de representacao do quebpmo representado(DUVAL, 2003,
22). Isso significa que a mudanca de um registraegeesentacdo a outro ndo € somente
mudar de modo de tratamento, é também explicaropsipdades ou 0s aspectos diferentes de
um mesmo objeto. E isso que nos leva a afirmadgas representacées de um mesmo objeto
matematico em dois registros diferentes envolvemecmlos diferentes. Observamos isso

quando exploramos situacdes envolvendo RegistrimnAtico e Registro Estrutural. Os dois
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trabalham com algebra, mas envolvem conteudos etampénte diferentes. Em funcao disso,
€ importante a proposi¢cdo, pelo docente, de difiesenegistros de representacdo, caso
contrario o aluno vai entender que algebra é ssnpd@te uma forma de operar com letras.
Este trabalho é evidenciado no Registro Estrutyratém, ndo € a mesma idéia quando

trabalhamos com Registro Aritmético.
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