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Resumo:Os Parametros Curriculares Nacionais € um docunwitial que possui metas, objetivos e
principios para a Educacdo Basica. Entendemos dextemento como um instrumento para o
professor organizar suas acgdes didaticas pedagdgaaescola e na sala de aula, considerando a
formagcao de um aluno que possa enfrentar o mundd edmo cidadao participativo, reflexivo e
autdbnomo, conhecedor dos seus direitos e deveossPBNs, cabe a referéncia de ser um documento
norteador das praticas na perspectiva de orgamizagdicular nacional. Em relagcdo a matematica,
propdem uma discussdo em relagdo a importanciaaqiatematica desempenhe, equilibrada e
indissociavelmente, seu papel na formacdo de adgudes intelectuais, na estruturacdo do
pensamento, na agilizacdo do raciocinio dedutivaldono, na sua aplicacdo a problemas, situacdes da
vida cotidiana e atividades do mundo do trabalho apoio a construgdo de conhecimentos em outras
areas curriculares. Neste sentido, considerandearasiacdo como professoras dos Anos Iniciais, o
presente texto traz uma reflexdo, especificamenteada as operacbes com numeros fracionais
levando em conta a proposta dos PCNs (1997), paiendemos ser este um dos conteudos do
curriculo escolar que apresenta grandes dificuklpdeparte dos alunos e professores. Levaremos em
conta, a necessidade de o professor conhecer os, RCiile este propde em relacdo ao ensino da
Mateméatica nos Anos Iniciais bem como considerésto sua préatica e por fim, a necessidade de
pensar a Formagédo Continuada do professor como passibilidade qualificagdo do ensino de
matematica desenvolvido nos Anos Iniciais.

Palavras-chave:Ensino de Matemética, PCNs, NUumeros Racionaisn&gio Continuada.

Introducao

Nas ultimas décadas € crescente 0 processo desshsc e avaliagdo sobre 0 ensino
desenvolvido nas escolas Brasileiras. Este procéssarcado muitas vezes por um falso
argumento, que é a avaliacdo padronizada como ossbdidade de garantia da qualidade
no ensino. Nao acreditamos nesse pressuposto,itaored sim na busca da qualificacao
profissional dos Educadores brasileiros e na melhias condi¢cdes impostas aos alunos e
professores na suas escolas. Precisamos respéitegraidade de nosso pais, a pluralidade
étnica e cultural, que poderia sustentar uma pr@térlagogica extremamente significativa e

de qualidade.
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Toda a pratica pedagdgica precisa ser planejadsip objetivos claros. A atuagdo do
professor, nos Anos Iniciais é explicitada pelassgglanejamentos e acdes efetivas em sala
de aula que considera suas concepcdes e crencaBar@setros Curriculares Nacionais
(BRASIL, 1997), como o proprio nome diz, propdecntacdes gerais sobre o basico a ser
ensinado e aprendido em cada etapa de escolarilattem por objetivo orientar o
planejamento escolar, as a¢des de reorganizacéordoulo e as reunides com professores e
pais levando em conta as diferencas étnicas e raslthrasileiras, tornando-se assim,
adaptavel a qualquer local e qualquer realidadela@sc

Neste contexto os Parametros Curriculares NacigB&ASIL, 1997) foram organizados
para colaborar com a organizacdo dos curriculoslaaes e com a préatica dos professores,
tracando objetivos para cada nivel de ensino dad€dio Basica e cada area de conhecimento
que compde o curriculo escolar de maneira claraegente com o desenvolvimento dos
alunos e os fundamentos que sustentam tal proposi€irecionando o estudo a area da
matematica, os Parametros Curriculares Nacionaanva construcdo de um referencial que
orienta a pratica escolar de forma a contribuimapgme toda a crianca e jovem brasileiro
tenham acesso a um conhecimento matematico queptisssbilite, de fato, sua insercao,
como cidadaos, no mundo do trabalho, das relagi®ais e culturais. (Brasil, 1997, p.15).
Este documento considera que a area de matematitzrdida como uma ciéncia capaz de
contribuir para o desenvolvimento geral das capa@d de raciocinio, de analise e de
visualizacdo dos alunos. A Matematica é uma ciéusia, ndo apenas no cotidiano dos
cidadaos, mas também nas universidades e centnpssdeisas, onde se verifica, hoje, uma
impressionante produgcdo de novos conhecimentos ajymr de seu valor intrinseco, de
natureza légica, tém sido instrumento Gtil na sduge problemas cientificos e tecnoldgicos

da maior importancia.
A Matematica nos Anos Iniciais e os Parametros Cuitulares Nacionais

O conhecimento matematico pode ser entendido conzofarma de pensamento a ser
desenvolvido nos individuos, que necessita davietg@o escolar para sua organizagao.
Constitui-se num sistema de expressédo através algpgdemos: organizar, interpretar e dar
significados a certos aspectos da realidade queodesa.

Segundo D’Ambrésio (1990), a matematica se justifias escolas, por ser Gtil como
instrumento para a vida, para o trabalho, paregmante das nossas raizes culturais porque

ajuda a pensar com clareza e raciocinar melhorb&ampor sua universalidade, sua beleza
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intrinseca, como construgdo logica, formal, etsistorna-se evidente a utilidade social da
matematica para fornecer instrumentos aos sujpaes atuarem no mundo de forma mais
eficaz, necessitando que a escola precisa “...deksen a capacidade do aluno para manejar
situacOes reais, que se apresentam a cada mordent@neira distinta.” (D”Ambrosio, 1990,
p.16)

Logo, aprender matematica, € mais do que apreédeicas de utilizacdo imediata, é
interpretar, construir ferramentas conceituais,arcrsignificados, perceber problemas,
preparar-se para resolvé-los ou questiona-los,ngebker o raciocinio 16gico, a capacidade
de compreender, imaginar e extrapolar. (Groenvi&lg9).

Baseadas neste principio entendemos que a escslpmfessores precisam refletir
sobre a necessidade de um planejamento curricalaMatematica que esteja em sintonia
com o progresso cientifico e tecnologico da socieddual. Neste sentido, percebemos que o
curriculo ndo € um elemento inocente e neutro a@msinissdo desinteressada de
conhecimento social. Ele esta implicado em relagi@epoder e € resultado de uma tradicédo
seletiva de alguém, da visdo de algum grupo ackErcpie seja conhecimento legitimo.

O papel que a Matematica desempenha na formacéwa s cidadéo brasileiro &
explicitado nas proposi¢des dos Parametros, pata, teonsideramos que os PCNs precisam
ser considerados pela escola e principalmente pelofessores dos Anos Iniciais, na
perspectiva de um documento oficial que poderairsdes pardmetro para nortear a acéo
docente. Falar em formacédo béasica para a cidadmm#ica falar da insercdo das pessoas no
mundo do trabalho, das relacdes sociais e da auliorambito da sociedade brasileira.

Segundo os PCNS (Brasil, 1997), os alunos trazera gaescola conhecimentos,
idéias e intuicbes, construidas através das exp@® que vivenciam em seu grupo
sociocultural. Eles chegam a sala de aula cometiééadas ferramentas basicas para, por
exemplo, classificar, ordenar, quantificar e medir.

Nos Anos Iniciais, os PCNs sdo apresentados coitktft por dois Ciclos de
Formacdo, que sdo formados pelas quatro primedrasssda antiga Séries Iniciais, o qual se
dara o enfoque principal deste artigo. Constatagnesos PCNs (Brasil, 1997), afirma que as
criancas que ingressam ja no primeiro ciclo, tepdssado ou ndo pela pré-escola, trazem
consigo uma bagagem de nocgdes informais sobre agawer medida, espago e forma,
construidas em sua vivéncia cotidiana. Essas nogétsmnaticas funcionardo como elemento
de referéncia para o professor na organizacacodas$ de aprendizagem.

Ainda segundo os PCNs (Brasil, 1997), as situagfies as criancas observam e

vivenciam (a mae fazendo compras, a humeracéao ats,cos horarios das atividades da
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familia, sua idade, etc...), os calculos que etaprias fazem (soma de pontos de um jogo,
controle de quantidade de figurinhas que possuengs ereferéncias que conseguem
estabelecer (estar distante de, estar proximoed&p sransformadas em objeto de reflexéo e
se integrardo as suas primeiras atividades matmamascolares. Desse modo, é fundamental
que o professor, antes de elaborar situacdes dsoeisvestigue qual € o dominio que cada
crianca tem sobre o0 assunto que vai explorar e wensguacdes algumas concepgdes sdo
ainda instaveis, quais as possibilidades e asuttitdes de cada uma para enfrentar este ou
aquele desafio.

Neste momento, é de fundamental importancia o gsofeconsiderar os blocos dos
conceitos propostos nos Parametros Curriculares Adass Iniciais, uma vez que este
apresenta um aspecto inovador ao explora-los, p@naa nos conceitos, mas também na
dimensado de procedimentos e atitudes. Em funcatennda social, os PCN (1997, p.53)
incorporam ja nas séries iniciais, o estudo deetmus especificos que séo divididos em
blocos. Entre os conteldos conceituais e procedaiseaontidos no Curriculo Nacional de
Matematica estdo presentes: os Numeros Naturasten® de Numeracdo Decimal e
Numeros Racionais; Operacdes com Numeros Natura®a@onais; Espaco e Forma;
Grandezas e Medidas; e Tratamento da InformaChoecorte que estabelecemos neste
estudo, € o que diz respeito aos numeros raciopaisespecifico a sua representacao
fracionaria, que compde o bloco dos Numeros e @pera “Tem como objeto de estudo em
si mesmo, considerando-se, nesta dimensao, suaseplades, suas inter-relacées e o0 modo
como historicamente foram constituidos [...]” (BRAS2000, p.54).

As criancas ao chegarem a escola, jA& possuem reegéd dos numeros e algumas
operagOes basicas, portanto o estudo dos numeros, abjeto matematico, precisa envolver
o reconhecimento da existéncia de diferentes tg@sumeros e de suas representacoes e
classificacBes, exemplo os nimeros primos, compogtares, impares, fracionarios etc. E
importante salientar que partir dos conhecimentos @s criangas possuem nao significa
restringir-se a eles, pois é papel da escola amp$iae universo de conhecimento e dar
condicOes a elas de estabelecerem vinculos emjue @onhecem e os novos conteudos que
vao construir, possibilitando uma aprendizagem ifsogiiva. Ao vivenciarem situacdes-
problema, os alunos deste ciclo precisam do apeitedursos como materiais de contagem
(fichas, palitos, reproducdo de cédulas e moedasi;umentos de medida, calendarios,
embalagens, figuras tridimensionais e bidimens&reic, que podera auxiliar na elaboracao

conceitual.
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Contudo, precisamos enquanto professores ter al@@z o conceito matematico néo
esta no material utilizado, ou na manipulacdo (agée o aluno faz com tal material, mas
sim nas abstracdes e generalizacdes estabelealasypeito em situacédo de aprendizagem.
No primeiro ciclo as criancas estabelecem relagiesas aproximam de alguns conceitos,
descobrem procedimentos simples e desenvolvenesitperante a Matematica. O trabalho
do professor centra-se na analise das hipotesastéelas pelos alunos e na exploracdo das
estratégias pessoais que desenvolvem para resalegdes problema.

Uma caracteristica marcante dos alunos deste €éclhue sua participacdo nas
atividades tem um caréater bastante individualtpt®, os leva a ndo observar a producdo dos
colegas; nesse sentido, é fundamental a intervethggwofessor, socializando as estratégias
pessoais de abordagem de um problema, sejam elathsates ou diferentes, e ensinando a
compartilhar conhecimentos. Se, nas relacdes emtoéessor, aluno e conhecimento
matematico, o professor € um mediador, organizadoonsultor, cabe ao aluno o papel de
agente da construcao do conhecimento. Para tavgespacos da sala de aula, de acordo com
Marques;

“[...] ndo se ensinam ou aprendem coisas, ou eabprontos, mas relagdes
conceituais em que se articulam as praticas samaisas razoes que impulsionam e
delas derivam”. O trabalho didatipedagdgico voltado para a aquisicdo dos
conceitos matematicos possibilita ao aluno aprepdecipios (incluindo regras e
axiomas) e, na sequéncia, solucionar problemaseguelvam esses conceitos e
principios, desta forma, sua estrutura e conhed¢omédarques, 2000, p.115).

No que se refere ao ensino do conceito de frap&sebe-se que, em sala de aula, o
ensino desse conceito, é ainda muito mecéanico, eja, soltado para memorizacdo e
aplicacdo de formulas.

Fracbes tém sido um dos temas mais dificeis nonBngvaliagcbes e pesquisas
atestam o baixo rendimento dos alunos no assumtaoAtrario do que parecem pensar 0S
autores de livros didaticos, a construcdo do sertal representacéo fracionéria ndo é tarefa
que possa ser resolvida em uma ou duas paginagclsgencontrar caminhos para levar o
aluno a identificar essas quantidades em seu dontexidiano e a apropriar-se da idéia do
sentido numérico correspondente, usando-os de sigdiicativo. As fracfes sado de grande
uso no dia a dia, como por exemplo, nas proporedess porcentagens, em razdes e escalas,
e ainda nas receitas culinarias. Mas, o que esfagamna pratica educativa, é a compreensao
do sentido da fracdo, e ndo seus inumeros calcafosuais sdo, contudo, priorizados no
sistema escolar. Essa compreensdo ndo pode sexgoaies sO com a divisdo de figuras

geométricas em partes iguais e a memorizacao gessreperatorias.
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Nos ultimos anos, as pesquisas sobre o ensino meadizagem desse tema tém
detectado inumeros problemas e levantado hipétgses entretanto, ndo abrangem a
totalidade da problematica, nem sdo conclusivalveZalevido a isso, propostas de ensino
incorporando esses resultados sdo apenas incgigdtmais comum de se encontrar sdo as
mesmas propostas de sempre, que comec¢am infornaancttancas sobre nomes e simbolos
de fracOes, apresentando quadrados, retanguldscolps divididos e parcialmente pintados.
Logo, podemos dizer que a falta de desenvolviméatsignificado, da l6gica subjacente e da
compreensao do conceito das fracfes aos topices tlmma, tem sido constante na maioria
das propostas atuais.

Em suas conclusdes, tanto o Sistema Nacional ddiadfia da Educacdo Basica
(SAEB) de 2001, como Sistema de Avaliacdo e Renaion&scolar (SARESP, 1998),
ressaltam que o conceito dos numeros racionaisspreer melhor trabalhado, especialmente
em situagfes praticas, de modo a adquirir signifigaelos alunos, recomendagéo essa, feita
frente ao baixo desempenho apresentado pelos atumagiestdes que envolviam o conceito

de fracao.
Os Numeros Racionais nos Anos Iniciais — énfase @aa representacao fracionaria

Um ndmero racional € um numero que pode ser escatéorma onde m e n séo
nameros inteiros, sendo que n deve ser ndo nitogjsn deve ser diferente de zero. Este é
organizado por duas representacoes, a fracionarigeeimal.

Os Parametros Curriculares Nacionais (PCN), no spigeferem a representacéo
fracionaria dos numeros racionais, evidenciam queoatato dos alunos com essa
representacdo € pouco freqiente em seu contexio,diis se limita a metades, tercos,
quartos, na maioria das vezes, pela via da lingnagel do que das representacdes. O
documento sugere, que a pratica mais comum patdaraxm conceito de fracdo é a que
recorre a situacdes em que esta implicita a relpa@ie-todo. Nesse caso a fracdo indica a
relacdo que existe entre 0 numero de partes alad®partes.

Outro significado das fracdes, explicitado nos PE@Na do quociente, baseado na
divisdo de um numero natural por outro. Para o alessa situacdo diferencia-se da
interpretacdo anterior (parte-todo), pois dividini chocolate em trés partes iguais e comer
duas dessas partes é uma situacao diferente dagnedae € preciso dividir dois chocolates
para trés pessoas”. (PCN, 1997, p. 103). Apreseatada uma terceira situagéo, diferente
das duas anteriores “é aquela em que a fracdo da usamo uma espécie de indice
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comparativo entre duas quantidades e uma grandazseja, quando é interpretada como
razdo” (PCN, 1997, p.104).

Resumidamente, os PCN sugerem que no segundadoiétasino Fundamental sejam
trabalhados trés significados: - parte-todo, raz@mociente, e somente no terceiro ciclo do
Ensino Fundamental, seja introduzido o significdd@perador multiplicativo. A importancia
do estudo da representacdo fraciondria, tanto gamasino, quanto para a aprendizagem é

indiscutivel e confirmada no relatorio da SARESP:

As fracBes geralmente introduzidas na 32 sérigraialhadas até a ultima série do
primeiro grau, sendo que, nas duas Ultimas, nuneadagem algébrica. [...] A
proposta curricular reserva um lugar muito espguiah a fracdo [...] sua inclusao
levou em conta que este tema além de fazer partendacervo cultural basico, é
fundamental para o desenvolvimento de outros assu@gasenciais dentro e fora da
Matematica. ( 1995, p. 97).

Por outro lado, o mesmo relatorio sugere:

Cabe ao professor das séries iniciais a respoitadsl das experiéncias para o
ensino dessas idéias/interpretacdes das fragGete/fpdo, quociente, razdo,
operador] e espera-se que o aluno, ao chegar dagsémie domine ndo s6 o
conceito, mas também representar fracdes, opemaelas e utiliza-las na resolugao
de problemas. (1995, p. 97).

Muitos autores tém se dedicado a pesquisar sobemsmo e aprendizagem da
representacdo fracionaria dos numeros racionaiga Barcia (2003) os programas de
formacdo de professores devem considerar ndo sileecimento de no¢cdes matematicas,
mas também a forma de entender e dar significaaksas no¢des. A autora utiliza resultados
de pesquisas que mostram as dificuldades dos abmmsas fragbes em uma proposta para
formacdo de professores constatando que a apredentadicional das fracdes abusa de
representacdes continuas, vinculada, sobretuddradoc(a célebre pizza), sem considerar
outras representacdes continuas (como a do retgndotmas discretas (como fichas). A
énfase que se observa é a parcialidade da repae8enttilizada, ndo proporcionando muitas
vezes a compreensao conceitual.

Conforme Behr (1983, apud Silva 1997, p.6), o chaa#o numero racional, € uma
das mais complexas e importantes idéias matemajiea®s criancas elaboram a partir das
perspectivas prética, psicolégica e matematicau©Or acredita que “0s numeros racionais
proporcionam um rico campo do qual as criancasmadisenvolver e expandir as estruturas
mentais necessarias para um desenvolvimento itualecontinuo” (Behr 1983, apud Silva
1997, p.6), pois além de propiciar o desenvolvimed¢ mais mateméatica, proporciona
também o desenvolvimento de procedimentos queeddes requisitados pelos numeros
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naturais, enquanto os numeros fraciondrios neeessile uma acdo de divisdo ou

distribuicdo, os naturais s6 necessitam de umadg&ontagem.

Formacdo Continuada: Uma Possibilidade de Modificaro Ensino de Matemética

desenvolvido nos Anos Iniciais

O professor lida diretamente com o conhecimentop@ianto precisa buscar
atualizacdo permanentemente para redimensionaprétiaa pedagogica, isto € sua praxis.
Neste sentido a formacdo continuada tem papel dgilmoir significativamente no processo
de construcdo do conhecimento e dos planejamesatigados pelos professores. E através
desta formacao que o educador pode rever reparsacao docente cotidiana

Carvalho (1989 apud Silva 1997, p.6), depois deatrear com professoras dos Anos
Iniciais, afirma que as professoras que tém umaepp@o da matematica diferente da que
tiveram enquanto alunas, a conseguiram a pargtuds®s respectivos a formagao continuada,
no qual o espaco de discussao e reflexdo sobrprétiea e da disposicao de trabalhar com
seus alunos de maneira diferente. Aléem disso, R#081994 apud Silva 1997, p.7) diz que
0 importante € ampliar a experiéncia dos alunos< pmtofessores, num trabalho voltado a
reflexdo e a criatividade, para que possam desesivelia capacidade de pensar e inventar.

Nesse sentido, iniciativas mais recentes apontamo cfundamental um processo
continuo, no qual o professor veja a sua praticaocobjeto de sua investigacao e reflexao e
nos quais os aportes tedricos “ndo sao ofereci®prfessores, mas buscados a medida que
forem necesséarios e possam contribuir para a cemgfie e a construcdo coletiva de
alternativas de solucdo dos problemas da préticantde nas escolas.” (Fiorentini; Nacarato,
2005, p. 9).

Essa perspectiva aponta para a necessidade dosgmofexperienciar atitudes,
modelos didaticos, capacidades e modos de orgdnizgige se pretende que venha a ser
desempenhado nas suas praticas pedagogicas. Nimgaérove o desenvolvimento daquilo
gue nao teve oportunidade de desenvolver em si mdgtines, 2002, p. 48)

Acreditamos que um processo de formacao contingadadem como eixo a reflexao
coletiva sobre a pratica, sobre a experiéncia,cagnposicdes, valores e imagens, poderao
aprimorar a competéncia dos professores e leva-logorporar recursos metodologicos a
uma “nova” pratica docente, que propicie a conéimudo conhecimento através do “fazer”, e

de atividades que permitam trabalhar as compenamtematicas, quais sejam,
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experimentar (por a prova), conjecturar (suposidadipotese), representar, estabelecer
relagdes, comunicar (descrever), argumentar (discatiocinar) e validar.

E nesta perspectiva de formacgdo continuada quendsiteds a necessidade de
desenvolver acles, atividades que propiciam rede)sbbre os principios que norteiam o0s
Parametros Curriculares Nacionais (PCN) — Matematicaprender e ensinar Matematica; e
0s conteudos e objetivos gerais de Matematica sin&r-undamental, com professores que
atuam neste nivel de ensino, desencadeando undenégto do documento articulado com
as praticas desenvolvidas pelos sujeitos em salaulie e sua relacdo com o0s conceitos
matematicos.

O processo de formacgdo continuada ao diferir-sentlodelos tradicionais, trata-se,
efetivamente, de um processo continuo que toma quamiida 0 saber experiencial dos
professores de matematica, os problemas e desidigwatica escolar possibilitando-lhes
efetivamente um didlogo e reflexdo coletiva sopermitindo-lhes um melhor desempenho
em suas aulas além de oportunizar uma préaticaiddsed e uma atuacao reflexiva e mais
criativa em suas aulas.

Neste sentido, perseguindo o entendimento da pr@mdo docente, do ensino e da
construcdo do conhecimento matemético tendo a edaceomo uma pratica fundante e
como testemunho desta acéo, busca no processonticEm continuada a ressignificacdo da
pratica da acdo docente dos professores em exerwsi Anos Iniciais. Assim, dentro do
atual contexto educacional, consideramos a formag&étinuada como uma possibilidade
potente para a melhoria da qualidade do ensindptpresente o entendimento do proposto
pelos PCNs, mas que este documento sO sera sigmiicno momento que os educadores

conseguirem estabelecer uma articulacdo do propostcsuas praticas efetivas.
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