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Resumo: O presente texto descreve o resultado de um tmalmhpesquisa fundamentado nos pressupostos
tedricos da Modelagem Matematica, no uso da tegil@omo estratégia de ensino e na Teoria da
Aprendizagem Significativa. Estabelecemos previaemam conjunto de aspectos por meio dos quais fvsbs
evidenciar a ocorréncia da Aprendizagem Signifieatquando as atividades de ensino e aprendizagem
compdem uma proposta que considera o ambiente delbgem Matematica O assunto proposto para estudo é
funcdes do primeiro grau, que desenvolvemos emtumaa de primeiro ano de trinta e quatro alunosmkino
médio da Escola Estadual de Educacio Basica Escissimo- Lajeado/RS. As informagdes proveniensess d
producdes dos estudantes no decorrer das aula8nprde instrumentos elaborados para este fim, como,
fichas de levantamento, mapas conceituais, tratethgrupos e outros. A utilizacdo da Modelagem Matea

se apresenta como uma alternativa viavel e uméetic estratégia de ensino e aprendizagem queeatend
anseios da Educacao Matematica para a formac&aoldduo.
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Introducao

Considerando-se uma série de dificuldades enc@snao ambiente escolar, enquanto
profissional de educacédo, apos varios anos delli@bao sistema publico estadual, com
Ensino de Matematica, nos niveis Fundamental e d/éldisenvolvemos o seguinte trabalho
de pesquisa.

Na diversidade de cultura que vivemos hoje, ondka damilia tem o seu modo de
vida, seus valores, suas crencas e opcoes, quadedm em determinadas formas de
educacao, de interpretacdo da realidade e das s@waais, seus meios de interagir, de se
comportar e de usar a lingua tém mais peso sotbesempenho escolar do que simplesmente
0 seu hivel sGcio-econémico. Vivemos numa sociedatgue a Ciéncia e a Tecnologia estao
avancando a passos galopantes, trazendo mudangasréapidas para a vida do cidadéo.
Questionar e refletir sobre estes avancos que wwvob planeta € quase uma exigéncia.
Numa sociedade cada vez mais competitiva e avangagtiucacao constitui um instrumento
indispensavel para que a humanidade possa progadiios ideais de paz, liberdade e justica

social. Nesta realidade ndo ha espaco para mepestadores, que ndo questionam, nao
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refletem sobre a interferéncia dessas mudancage Neatexto é preciso, também, dar um
enfoque diferenciado para as praticas pedagdgicas.

Cabe também a educacédo escolar em todos os né/eisstho, a funcédo de preparar
individuos criticos, conscientes e integrados #&edade. O ensino deve, portanto, se dar, em
ambientes nos quais a aprendizagem aconteca de feignificativa, em contato com a
tecnologia, ndo perdendo a dimensao do desenvaitinmegentifico e tecnoldgico. O ensino
da Matematica, nestas dimensdes significa opodunsituacdes para o0 estudante de
experimentar, modelar, analisar, pesquisar e debarvum espirito critico diante das
respostas encontradas.

Para “um fazer Matematica” com esse enfoque adota@este estudo a Modelagem
Matematica como estratégia de ensino e aprendizagem

Como integrante do corpo docente da Escola EstadigEducacio Basica Erico
Verissimo, pude compartilhar, por um longo periddtms que foram provocando inquietudes
e preocupacdes. Diante disto surgiam as questOgmssivel fazer algo para mudar a
situacao? O que fazer em sala de aula e comohieab@dm os estudantes parque ao longo do
ano nado desistam e abandonem a escola?

Para desenvolver este estudo, optamos pela apagedizde um contetdo especifico
em Matematica num primeiro ano do Ensino Médio rdiura aprendizagem de funcdes
lineares.

Escolhemos esse nivel de ensino e o turno da nmoTthée € nele que atuei durante
dez anos, como professora de Matematica e conmiwi @ problema de reprovacao, evasao e
desisténcia de estudantes que ndo concluiam de featisfatéria a série em questdo. Esta
realidade pode ser constatada na tabela 1.

ANO | MATRICULADOS [ APROVADOS | REPROVADOS | EVADIDOS | CANCELADOS | TRANSFERIDOS
(1° ANOS)

2005248 128 46 14 44 16

20061229 094 62 13 51 09

2007|257 145 41 45 18 08

Total | 734 367 149 72 113 33

Tabela 1: Estatistica de aproveitamento final périesda E.E.E.B. Erico Verissimo
(Secretaria da Escola, 2008)
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Estamos diante de uma realidade preocupante cansds/estudantes desmotivados,
sem interesse, sem objetivo de estudo e sem povspee um futuro promissor. Nos ultimos
trés anos tivemos 122 estudantes da primeira skrieEnsino Médio reprovados em
Matematica. As turmas sao numerosas no inicio ddedivo, mas no decorrer do tempo vao
reduzindo consideravelmente. Alguns evadem pelds cheersos motivos, outros tém um
namero muito grande de faltas. Os que estdo endeaala agem das mais diversas maneiras
como: esquecem o livro didatico, ndo tiram o matetda mochila, debrugcam-se sobre a mesa
ou apresentam problemas de disciplina. A reclamaga®s constante dos professores é
guanto a conversa que atrapalha. Alguns ndo coggagquadro e ndo realizam atividades de
casa. Os trabalhos muitas vezes ndo séo entregisesstudantes faltam avaliagbes e nem se
quer justificam. Estudar para avaliacdes, refazesthes, complementar com leituras afins,
fazer temas sdo praticas pouco comuns. E a gramtgtatacdo dos professores € que 0s
estudantes ndo possuem base, ou seja, conceitogsh@dara poder prosseguir com conteudos
de ensino médio. E de todos os fatores o que é enasnte € a desmotivacdo de todos os
estudantes.

Diante desta situacao, acreditando que ensinaé m&plicar, aprender ndo € escutar e
conhecimento ndo é apenas 0 que esta nos livratiadis e que o éxito da educacdo nao se
concentra somente no resultado dos exames, masatidagle da aprendizagem, estamos
propondo um estudo diferenciado, onde a aula estanfrada no estudante e ndo no
professor. Uma proposta que parte do interesse aeftgdantes e que valoriza o0s
conhecimentos que cada um ja possui. Estamos mtogmaticas para o ensino das funcdes
lineares. Partiremos de um assunto de interesseurtaa estudada, desenvolveremos
atividades de Modelagem Matemética, numa metodmlpagiticipativa. Investigaremos como
os aparelhos de telefonia movel celular estdo sesddo pelos estudantes do primeiro ano
Ensino Médio diurno. Dentro deste estudo chegareanesdtens preco e custo dos planos da
telefonia celular e construiremos um modelo queyatéea funcdes lineares. Neste contexto,
pensando que o computador pode ser uma ferramansagouxiliar na transformacao da
escola, usaremadftwaresnatematicos no desenvolvimento das atividades.

Segundo os Parametros Curriculares Nacionais, (BRA3001), a atividade
matematica escolar ndo é “olhar para coisas prantdsfinitivas”, mas a construcdo e a
apropriagdo de um conhecimento pelo estudante,sgqugervira dele para compreender e
transformar sua realidade. Seguimos em busca danet@lologia que pudesse oportunizar
ao estudante uma aprendizagem mais significatataaente. Com este proposito, o presente

trabalho de pesquisa esta sendo fundamentado me T@oAprendizagem Significativa, nos
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pressupostos tedricos da Modelagem Matematica mahasdo de recursos tecnoldgicos.
Pensando em criar situacfes de ensino-aprendizggerossibilitem ao educando construir
a sua aprendizagem, propomos um trabalho que taveoata o que o aluno ja sabe para ir
agregando novos conhecimentos. Este trabalho prapdeades de Modelagem Matematica
construindo as Fung¢des Polinomiais do 1° grau.@atescolhido foi “O uso da telefonia

celular”, visando a economia, 0 uso racional e stestiabilidade. Ao trabalhar com uma
proposta de Modelagem Matematica o estudante poda s@esenvolver a criatividade e

apresenta uma motivacao maior pelas aulas de Matamalém disso, o professor consegue
envolver aspectos social, cultural e econOmicodamdo a formar um cidaddao mais

consciente dos problemas da sociedade.

Como hoje estamos vivendo a plena era da comumicde&onica e da informacéo, a
proposta deste estudo € estabelecer uma metodaledidodelagem Matemética para uma
aprendizagem significativa de funcgdes, utilizan@oursos tecnoldgicos, na tentativa de
ajudar os estudantes a construirem conceitos isigiivbs.

Sendo a Educacdo um processo de formacao da comipeb@mana cabem algumas
perguntas:

- Diante da realidade vivenciada pelos estudam@sontexto apresentado, como a
Modelagem Matematica pode contribuir para uma afizagem significativa?

- Como os recursos tecnoldgicos utilizados podem maior significAncia a
aprendizagem de funcbes lineares realizadas psloslamtes da turma 102, do turno da
manh&, do primeiro ano do Ensino Médio, da E. B.FErico Verissimo?

- Como ensinar e aprender funcbes lineares num esebide Modelagem
Matematica?

A proposta desenvolvida
A pesquisa foi dividida em trés partes: sensidgéo do tema, desenvolvimento dos

conceitos de funcdo linear através de atividadsscemlas ao tema e atividades realizadas

com o auxilio do computador. A seguir descrevenstasetrés partes do trabalho:
1- Sensibilizagdo do tema

Para Moreira (1999), a predisposi¢céo para apreaderAprendizagem Significativa
tem uma relacéo ciclicéf...] a aprendizagem significativa requer predisggdo para

aprender e, a0 mesmo tempo, gera esse tipo deiénpiarafetiva”. Coll et al. (2000),
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As atividades desenvolvidas nesta etapa foramewsta para saber como era o uso do
celular na turma 102, construgcdo de um mapa caatepara organizar 0S assuntos
relacionados ao tema principal “celular” e o estuf#o textos relacionados ao tema. Os
principais temas abordados foram: Celular e a sanidescarte de pilhas e o meio ambiente,
o descarte do aparelho, utilidade do celular, adlegia 3G e o custo de ter um celular. Os
textos inicialmente foram levados pela professoos estudantes motivados a buscar novos
textos e continuar montando a caixa de leitura axomé o interesse de cada um. Esta
atividade veio contemplar um projeto de leitura escola, ja em andamento, onde
semanalmente todos paravam trinta minutos panardeit Cada estudante lia o texto de seu
interesse durante o periodo de leitura e, posteente, eram feitos comentéarios das leituras e
dos textos novos trazidos por cada um.

Nesta parte foi avaliado o envolvimento dos estigfamas atividades de leitura,

exposiches orais como comentarios e sugestbesmas desenvolvidos.

2-Desenvolvimento dos conceitos de funcao linearratés de atividades associadas ao

tema

Logo apos ter trabalhado varias atividades paemsilsilizacéo e a conscientizacéo do
tema “Uso consciente dos celulares”, vem este ltralzpie descreve atividades de
Modelagem Matematica construindo a Fun¢éo Polinlodaigprimeiro grau.

Foram elaboradas situagcdes-problema sobre o temasawmo e apresentadas aos
estudantes que, por sua vez, pensavam os planagsadeem grupos. Para esta acdo ser
possivel era necessario um conjunto de conceit@®natruidos na estrutura cognitiva do
estudante. Considerando que trabalhamos um cantpigl ja estava em andamento e nao
conhecendo a construcdo conceitual de cada estydanteita uma retomada de conceitos
envolvidos para a elaboracédo do modelo. As conespgde os estudantes possuiam inferidas
a partir de suas expressoes orais, escritas, ssasgbes e suas acdes, serviram de suporte
para nossas construgdes. SO ap0s serem retomadmshesimentos matematicos necessarios
para escrever o modelo mateméatico que relacionag @ tempo de uso do celular é que foi
construido o modelo da funcdo. Este modelo foicgkdio por cada grupo e, em grande
grupo, chegava-se a um modelo Unico. Concluidapess$a era apresentado um questionario.
Sendo que, para cada resolucdo de problema, af@eden calculos dos questionarios e
correcdo Uutilizava-se em média trés periodos/aamo exemplo das atividades

desenvolvidas apresentamos a atividade 1.
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Atividade 1

Em um dos textos pesquisados constava a infornmdg@ceco do minuto das ligagdes
de uma operadora para ligacdes fora da area dete@be

Fora da area de cobertura

Para qualquer telefone:
R$1,39/min

Adicional por chamada: R$1,39

(WWW.vivo.bracesso em 18/08/08)

A partir da informagéo acima foi apresentado atsdesites o seguinte problema:

1-Qual o modelo matematico que representa a rekag#e as variaveis
descritas?

2-Funcéo Linear

Lembrando que a funcgéo linear é da forma y= axantde a é chamado de coeficiente angular
e b de coeficiente linear.

a) O preco que irei pagar ao final de cada ligacda, da area de cobertura, é dado em

funcéo

b) Identifique o coeficiente angular

c) Identifique o coeficiente linear

d) Qual a taxa fixa paga em qualquer ligacéo

e) Se minha ligacado for de 30s, 0 pre¢o pago sera de

f) Se minha ligagédo for de 1min e 50s, 0 preco pagodse

g) Se pagar R$6,18 por uma ligacdo, quanto tempo eioiddstr

3-Construa uma tabela a partir da funcéo formulada.



Trabalhos X EGEM X Encontro Gaucho de Educagdo Matematica
Comunicacao Cientifica 02 a 05 de junho de 2009, ljui/RS

4-Construa o grafico da fungéo.

5-Faca um comentario sobre ligacdes fora da area de
cobertura

Nestas atividades foram revisados conceitos dedtutipear, varidvel dependente e
independente, coeficiente angular e linear, cogdtride tabelas, construcédo de graficos. Ao
resolver as atividades os estudantes tiveram cgex faso de conhecimentos prévios, tais
como: transformagé&o de medidas, regra de trésragjes fundamentais.

O objetivo destas atividades foi avaliar os cowlseifa construidos, bem como
dificuldades encontradas.

Além dos conhecimentos matematicos desenvolvidaBathamos a conscientizacéo

sobre o uso do telefone celular fora da area dertof.

3- Atividades realizadas com o auxilio do computado

Utilizamos o computador para auxiliar a formalizagdo conceito de funcdes,
especialmente das funcbes Tempo e Prec¢o das Igjseté®nicas. Pensamos em software
onde os estudantes pudessem resolver os exer@mpostos de maneira agradavel e
interessante a eles.

O principal objetivo foi que os estudantes conss®in conhecimento matemético
fazendo uso da tecnologia. Para resolver as atigglgpropostas, eles tiveram acesso a
computadores onde utilizaramsoftwareGraphmatic®™ Esta ferramenta foi utilizada para
facilitar a construcdo dos graficos e auxiliar naspostas e na interpretacdo das questdes
propostas. Gsoftwareutilizado foi o Graphmaticafor Windows (Version 1.60), tendo em
vista, inicialmente, dois aspectos de sua estrupuii@eiro por ser ursoftwareque permite a
resolucéo de situacdes que envolvam funcgdes limeargegundo, porque podemos considera-
lo um softwareeducativo, pois ele ndo € simplesmente uma modeawgina de calcular, é
um programa para desenhar funcdes, comporta gséfexesianos e permite calcular zeros
da funcgéo e intervalos.

Em relacdo as atividades desenvolvidas no Labavatpretendiamos que o0s

estudantes:

1 ® ftp://ftp.ufv.br/dma/graphmatica/grmat16w.zip
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- fizessem as construgdes propostas;
- que nestas construcfes fossem capazes de refaaipuceitos ja desenvolvidos;

- que estas construcdes ocorressem de maneirageaz&azendo uso dos recursos do

software

- que o estudante refletisse sobre suas constrecassefizesse caso ndo concordasse

com suas construcgoes;

- realizassem a translacao dos gréficos, modificancbeficiente linear.

Resultados praticos
Este trabalho aproveita a questdo dos celulares,équm assunto de conhecimento e

interesse dos estudantes, abordando a facilidad®modidade de sua utilizagdo em
contraponto com 0 uso consciente. Outro aspectodatho é a troca dos aparelhos e das
baterias em contraponto com o meio ambiente er®sayacao.

Resumindo esta etapa podemos dizer que os estsigamteam de suas vivéncias, do que
sabiam sobre celulares e ampliaram seus conhedmatiavés da leitura e da busca de novas
informacdes. Enfim, concluimos com a visdo de Aebulo que se refere ao processo de

ensino-aprendizagem:

[...] o fator isolado mais importante que influenai aprendizagem é aquilo que o
aluno j& sabe; descubra isso e ensine-o de ac&ldSUBEL apud MOREIRA,
1999, p. 163).

A observacao, investigacdo e analise do desenvehtindas atividades propostas
podem nos fornecer os indicios necessarios paegifecacdo da ocorréncia de compreensao
significativa, pois permitem verificar se os estuéa efetuaram corretamente a identificacao
das varidveis envolvidas, a determinagéo de egtaat@ara resolugdo do problema, a andlise
dos resultados, a tomada de deciséo, a elaboragéondlusdes e ainda, se evidenciaram o
erro em caso de existéncia, com o consequentelreciomento da sua origem, realizando a
reformulacdo das estratégias para nova tentativastéucao.

Durante o desenvolvimento das atividades, muitages/€foi necessario retomar
conceitos das aulas anteriores e também foram aelmsnconceitos de séries anteriores,

conforme as necessidades e dificuldades surgidas.ekemplo a ser considerado foi a
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questéo de ser dado o preco do minuto falado mtque calcular o preco do segundo falado.
A revisdo de conteudos anteriormente estudad@yéstida insercdo de questbes referentes a
estes, além de objetivar a introducaoodganizadores préviogossui um efeito facilitador
sobre a aprendizagem e retencao significativas (4R, 2003).

Durante a realizagdo das atividades no Laboratdeolnformatica, os estudantes
ajudavam-se mutuamente. Aqueles que sabiam um puad® juntamente com o monitor,
professores e orientador ajudavam aqueles quecaaadomento necessitavam de auxilio,
apresentando assim as caracteristicas da apreawfizafjva, construtiva, colaborativa e
reflexiva.

Nas construcdes que os estudantes realizaram ongigechamou atencao foram os
aspectos visuais, tais como: a inclinacédo da agt@ca de quadrantes, o ponto de interseccéo,
as varias retas construidas no mesmo plano cons chferentes. Tudo construido com
facilidade, tendo a opcéo de fazer e refazer.

Ao desenvolverem as situagOes- problema propostasesiudantes tiveram a
oportunidade de interagir com o computador tengwofessor como orientador e como diz

Valente:

O educador que dispuser dos recursos da inform&iéamuito mais chance de
entender 0s processos mentais, 0s conceitos graggiss utilizadas pelo aluno e,
com essa informacdo, poderdo intervir e colabommubdo mais efetivo nesse
processo de construcdo do conhecimento. (VALENBEOP.22).

O que apresentamos nesta proposta de Modelagenmitata sugere a utilizacdo de
computadores, para auxiliar a dar sentido a cag@rde conhecimentos com significacao.
Enfim, consideramos que os resultados obtidos maal filesta analise constituem
indicios positivos da ocorréncia de AprendizagemgniBcativa promovida através da
aplicacdo de estratégias didaticas ancoradas lira¢éio de materiais proprios que possuem

potencial de serem significativos desenvolvidos coamuxilio de aplicativos.
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