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Resumo:Este artigo apresenta os resultados de um estuidasdh com um aluno com Sindrome de Down da 82
série do Ensino Fundamental, de uma escola do ipimide S&o Leopoldo, Rio Grande do Sul, com otige

de investigar quais as dificuldades em conhecinseldgicos matematicos que ele apresenta. Foi agidimma
pesquisa qualitativa, com sessdes de estudo, duréstmeses, sendo utilizadeoftware ITS (Sistema Tutorial
Inteligente), que gera uma seqiiéncia de atividates quais sao reforcados os conhecimentos Idgicos
matematicos. Por fim, sdo apresentados os ressltddsta pesquisa, onde se pode concluir que o aluno
investigado apresenta dificuldades em conceitoEdégmatematicos e que deveria ter um acompanhament
individualizado, fora da sala de aula, para lidathor com situa¢c@es do cotidiano que exigem Matiemat

Palavras-chave:Sindrome de Down; Inclusdo; Educacao MatematisseiBa Tutorial Inteligente.

Introducao

A incluséo, apesar de estar sendo muito discutids, Ultimos anos, por teoricos,
professores, pais e comunidade em geral, apresemasituacdo conflituosa e ndo ha um
suporte adequado aos profissionais que atuam aestagsmom pessoas que tém Necessidades

Educacionais Especiais (NEEs). Conforme o Artigal&®Resolucdo N°2, de 2001:

Consideram-se educandos com necessidades edudaoispeciais 0s
gue, durante o processo educacional, apresentarem:

| — dificuldades acentuadas de aprendizagem otalp@®es no processo de
desenvolvimento que dificultem o acompanhamento atasdades curriculares,
compreendidas em dois grupos:

a) aquelas ndo vinculadas a uma causa organiceifsme

b) aquelas relacionadas a condicdes, disfuncdeasjtadibes ou
deficiéncias;

Il — dificuldades de comunicacdo e sinaliza¢&ordifeiadas dos demais
alunos, demandando a utiliza¢éo de linguagensiga®dplicaveis;

Il — altas habilidadesuperdotacéo, grande facilidade de aprendizagem
gue os leve a dominar rapidamente conceitos, pimesdos e atitudes.

Entdo, com o objetivo de investigar alternativaingsietacdes dos profissionais da
educacao, este artigo apresenta um estudo de caséoigrealizado com um aluno com
Necessidade Educacional Especial, Sindrome de DH®E-SD), tendo em vista que alunos
com essa sindrome estéo incluidos nas escolasreg@ que sdo escassos 0s conhecimentos
dos professores frente a Sindrome de Down (SD)u® @m muitos casos, dificulta a
aprendizagem dos mesmos. Durante essa pesquikmoocam SD utilizou software ITS
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(Sistema Tutorial Inteligente) que aborda o ensin@ reforco dos conceitos l0gicos
matematicos relativos as séries iniciais do Ens$toadamental, tais como: classificacéo,
relacdo de ordem, correspondéncia termo a ternamtijaadores, contagem, reconhecimento
do numero, cardinalidade, ordem, ordinalidade, lprobs e algoritmo de adicdo e subtragcéo
de nameros naturais com 1 digito. Também foi ingada como acontece a inclusdo desse

aluno, nas aulas de Matemética, na escola regutkr @sta matriculado.

Educacéao Inclusiva

O objetivo da educacado inclusiva é proporcionar absmos com NEEs uma
educacao de boa qualidade para todos, conformeal@ar(2008).

Ha uma grande confuséo entre os termos “escolasinel’ e “escola de inclusédo”, o
que leva a maioria das pessoas a acharem que &Bmbas mesmo sentido, tratando-se de
escolas regulares que permitem a matricula de aesson NEEs. Essa confusdo, de certo
modo, é normal, uma vez que a “escola de inclusé@ojiu com o objetivo de integrar os
alunos que estudavam em escolas especiais, fazendgue as mesmas se integrassem aos

demais alunos. Mas,

as escolas séo espacos de relagdo com o sabepeogeiacdo de conhecimentos e
bens culturais que a humanidade acumulou. Tratdesam equivoco pensar em
escolas como espacos de socializagdo ou de exerdei sentimentos de

solidariedade, apenas. A educacdo escolar cons@stapropriacdo da cultura

humana traduzida sob a forma de conhecimentoss, atiéncias, tecnologias,

crencas e valores que podem contribuir para a eadapdo do homem como ser
histérico (CARVALHO, 2008, p. 48-49).

Por esse motivo, a escola inclusiva vem ao encaltirgue se espera em termos de
educacao e de sociedade, como um todo, pois édediarvalho, “uma escola para todos,
com todos, mas uma escola que, além da preseitg Hissegure e garanta aprendizagem e
participacéo” (2008).

Para oportunizar aos alunos com NEEs uma educagdmal qualidade, Carvalho
(2008) sugere as instituicbes de ensino e aos gsmfes algumas metodologias de ensino,
como: ajustar o curriculo trabalhado, flexibilizanos objetivos, contelidos, metodologias de
ensino, temporalidade e avaliagcbes; reexaminar aygegdos, adiando ou até mesmo
eliminando alguns, se considerados dispensaves @arotidiano desses alunos; oferecer
trabalho pedagdgico especializado em salas desms;usendo um suporte, tanto ao aluno,
quanto ao professor, a fim de remover barreiraa paprendizagem; avaliar a aprendizagem
desses alunos através de seu percurso, valorizadevolucdo frente aos objetivos e ndo em

comparagao com os demais educandos.



Trabalhos X EGEM X Encontro Gaucho de Educacdo Matematica
Comunicacao Cientifica 02 a 05 de junho de 2009, ljui/RS

Sindrome de Down

Conforme Schwartzman (2007), a SD decorre de um ggnético presente ja no
momento da concepcdo ou imediatamente apds, cogoale de modo bastante regular na
espécie humana, afetando um em cada 700/900 nasditus (Steele e Stratfort, 1995).
Essas cifras sdo mais ou menos constantes em #&xdgmrtes do mundo e nédo séo
consequéncia da classe social, raca, credo ou.clima

Embora o Down seja um individuo que apresente aguaiteracfes genéticas,
Schwartzman afirma que “tém possibilidade de evetni Com o devido acompanhamento,
poderdo tornar-se cidadaos Uteis a comunidade,rarsba progresso nao atinja os patamares
das criangas normais” (2007).

Além de alteracbes organicas, as pessoas com SBseapam, conforme
Schwartzman (2007), inUmeras alteracdes do sistemaso, dentre elas o proprio peso do
encéfalo, que vai de 1200g a 1500g em adultos ngrmantra 700g a 1100g em individuos
com SD; o perimetro encefalico, que varia entrenb80cm em adultos ndo-Down, em
pessoas com SD, varia entre 46cm-52cm; a densgiadptica de 10%-29% é reduzida em
relacdo a quem ndo tem SD; ha reducdo do nUmerewténios, entre outros fatores também
significativos.

E importante assinalar, segundo Schwartzman (20§79, ndo ha um padrio
estereotipado e previsivel em todas as criancésdafe uma vez que tanto 0 comportamento
quanto o desenvolvimento da inteligéncia ndo degmnexclusivamente da alteracéo
cromossOmica, mas também do restante do potenaimétigo, bem como das
importantissimas influéncias derivadas do meio.

Mas ndo € apenas 0 sistema nervoso que apres&rac@s. Pessoas com SD
apresentam alteracdes clinicas quanto a: cres@neegiteracdes endocrinoldgicas, alteracdes
cardiovasculares, oftalmoldgicas, auditivas, gaststinais, imunoldgicas, esqueléticas,
respiratérias e pulmonares, problemas na cavidade pa pele, disturbios no sono e
envelhecimento precoce. Porém, é sempre imporkamigrar que ndo necessariamente todas
as pessoas com SD desenvolverdo esses disturbiggoblemas, apenas servem como
indicadores de uma chance muito maior de ocorréresaes individuos do que em pessoas

nao-Down.

Dificuldades de Aprendizagem de Pessoas com Sindreme Down
Pessoas com SD apresentam desajustes funcionaisistioma nervoso, que,

consequentemente, prejudicam a sua aprendizages).falares acarretam uma diferenca
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entre a idade cronologica e a idade funcional dasnmas, pois no que se refere ao
desenvolvimento da inteligéncia, tem se considemdieficiéncia mental como uma das
caracteristicas mais constantes da SD, aceitanduoesseja inevitavel um atraso em todas as
areas do desenvolvimento que levardo a um estadpedwaanente deficiéncia mental,

conforme Schwartzman (2007).

Schwartzman (2007) acrescenta, ainda, que a defiai@ue as criangcas apresentam
as impedira de absorver todos os estimulos oferegdlo meio. Evidentemente, conseguirdo
superar, embora tardiamente, partes das dificutdade diferentes etapas correspondentes as
suas idades.

Para Schwartzman (2007), as criancas com SD geésexgam necessidade do uso
de Oculos e de aparelho auditivo devem fazer uso rdesmos, pois assim terdo uma
significativa melhora em todos os aspectos de ssservolvimento. Muitos dos seus
insucessos escolares sdo creditados a falta damasesma vez que a audicdo, tendo um
comprometimento, acarreta na ndo-realizacdo ddasamgue foram instruidas oralmente
pelo(a) professor(a). Do mesmo modo, a falta déoécacarreta na falta de leitura, ou até
mesmo uma leitura errada de algum texto.

E de suma importancia destacar que, para Schwart¢87), a aprendizagem da
crianca com SD ndo se consolida; embora se mostisiasmada para aprender tarefas
novas, ela nao utiliza o que aprendeu, dificultandixacdo. Posteriormente, ao repetir as
mesmas atividades, € como se nunca as tivessedajmen conteddo a ser ensinado deve
estar um nivel acima do desenvolvimento da criaageesentando dificuldades passiveis de
ser superadas.

Moreno et al. (2006) destacam a capacidade de gmessom SD aprenderem

Matematica, atraves dos resultados obtidos porIByekSacks, em 1987, que

[...] hicieron un estudio a 90 adolescentes codrBme de Down y observaron que
s6lo un 18% podia recitar mas de 20 nimeros, un @34 efectuar alguna soma
simple, pocos podian realizar uns multiplicaciéana division, y un 6% fue capaz
de usar dinero en forma independiente (p. 213).

Compete, entdo, aos professores, pais e terapeauiascdo de discernir “que ha
necessidades educacionais proprias de aprendizaggacionadas a especificidades

resultantes da sindrome”, conforme Bissoto, e

que devem ser investigadas, reconhecidas e tralsslhatravés de técnicas
apropriadas, sendo importante a adogdo de umasitiade de recursos instrucionais
— e de outras compreensdes do tempo/espago escpitagogico — de maneira a
propiciar que as informacdes sejam mais efetivaeneompreendidas/interpretadas.
Por outro lado, as a¢des educacionais e terapgutineem também levar em conta o
entendimento de que cada portador de Sindrome @& [Possui um processo de
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desenvolvimento particular, fruto de condiges tieag esocio-historicas proprias
(2005, p. 86-87).

O software ITS

O Sistema Tutorial Inteligente (ITS) é woftware matematico que atua como um
tutorial, pois dirige 0 ensino do usuario, sendooteinado inteligente, porque utiliza a
técnica de Inteligéncia Artificial. Conforme Moremd al. (2007), “é capaz de adaptar-se,
tanto ao conteddo propriamente dito, quanto a tégiea de ensino, conforme as
caracteristicas, necessidades e expectativas deesadlante”, ou seja, “o0 programa gera uma
sequéncia de acfes individualizadas”.

O software é destinado a pessoas com SD e, conforme Moremdb. €2007), é
“necessario que se respeitem as caracteristicastivag, proprias da idade e partindo dos
conhecimentos prévios” que elas possuem. “Por issmtém atividades motivadoras
relacionadas com o entorno do aluno” (MORENO e28l07).

Para iniciar qualquer atividade onde se deseja sgje realizada uma avaliagcéo
posterior do desempenho do usuario, é fundamengabgnesmo seja inserido no programa
através do “Ingresso de Alunos”, onde é necesgagencher os campos: nome, idade, nivel
educativo (série, Ensino Fundamental, Educacaatihfau outros) e tipo de aluno, que pode
ser classificado como:

- aluno tipo 1: apresenta rendimento menor do qugperado e demonstra medo frente ao
fracasso. Para Mufioz (2007), o objetivo do prograraea esse tipo de aluno, é ser mais
atraente, mudando seus passos e valorizando $Gaas/iAssim, o éxito na tarefa lhe da
seguranca e aumenta sua motivacéo, proporcionandamelhor disposicao para abordar
tarefas mais complicadas;

- aluno tipo 2: demonstra caracteristicas de hipedatile ou déficit de atencéo;

- aluno tipo 3: apresenta rendimento dentro do edpenado teme o0 erro e resolve as
atividades sem demonstrar preocupacao em avancar.

Apés o ingresso no banco de dados do ITS, o alode,entdo, comecar a executar
as atividades, sempre clicando em seu nhome. Cadgueeosoftware executar uma série de
seis atividades ele possibilitara que o usuaribdecprograma sem se preocupar em salvar as
informacdes, pois isso o programa faz automaticéeneras guarda em seu banco de dados.

Para iniciar outra secao de atividades, € necessé&icutar coftware novamente.

Na medida em que véo realizando as atividadegpdalise encarrega de
ir ajustando o nivel de dificuldade das atividad®stradas ao aluno. O tutorial esta
estruturado em fases de forma que se pode avaungatroceder nas mesmas em
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funcdo dos resultados alcangados pelos alunos. @adadessas fases conta com
objetivos que trabalham, de forma paralela, dife®rconceitos. Quando o aluno
realiza as atividades correspondentes a um objetimoum percentual adequado de
acertos, pode passar para a fase seguinte, caadtepor outra série de objetivos.
Uma vez superados, 0 aluno passa para a segusgge daassim, sucessivamente
(MORENO et al., 2007, p. 14).

As fases, os niveis de dificuldade e os objetivag gompdem o ITS estdo

apresentados na figura 1.

FASE 1 2
NiVEIS DE Pouco (Baixo) PROGRESSO POU&% éiE(i)aIXO)
DIFICULDADE Alto e
Alto
Contagem
Classificacio Reconhecimento do Numerfo
Relacio de ((;)rdem REGRESSO Cardinalidade
OBJETIVOS gao | _ Ordem
Correspondéncia Termo a Termo L
o Ordinalidade
Quantificadores
Problemas
Algoritmo

Figura 1: quadro da estrutura l6gicasdtiware ITS

Cada conjunto de seis atividades que o tutorigdsgmta ao usuario contempla trés
conteudos diferentes, como, por exemplo, 2 decgarj&® de ordem e 2 de contagem.

Durante a execucgdo das tarefas, as mesmas sa@rdpdas por dois “Agentes
Pedagdgicos”, que, segundo Mufioz (2007), “se emgam de interagir com os alunos e
explicar-lhes a atividade que tém que realizanipagsteragem e cooperam com o aluno de
maneira natural’. Dessa fora, se encarregam desaeg o0 problema, guiar a execucao da
atividade e apresentar estimulos positivos e/oatierg, chamadofeedbacks. Esses agentes
pedagogicos, dependendo da atividade, podem sseapse na forma de um papagaio ou de
um génio. Mufioz (2007) acrescenta que esses agesi@gogicos estdo programados para
comportar-se conforme as acdes realizadas pelo&riosuPor exemplo, se o aluno se
equivoca, 0 agente se comporta com tristeza eaeaiha nova interagdo. Em caso contrario
(resposta correta), os agentes demonstram alegitendo, aplaudindo e dando prémios.
Moreno et al. (2007) afirmam que “gracas a utiliadesses agentes a motivacao do aluno &
maior”.

Apéds o aluno ter ouvido a instru¢cdo do agente paglag, ele deverd, entdo, agir
com o software de duas formas, para poder responder/completéividage: clicar em um
objeto ou clicar e mover um objeto.

E importante salientar que o ITS néo dispbe dampglicar e arrastar um objeto”,
pois essa € considerada uma interagao dificil algans usuérios que ndo apresentam muita

destreza com o mouse. Logo, as atividades que remguesse tipo de acdo devem ser
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realizadas de forma que o usuario clique sobre etmbdesejado mova o mouse
(consequentemente o objeto estara sendo movido) jaté o lugar escolhido e entdo clique

novamente, para poder “largar” o objeto.

Tipos de Atividades do ITS

Segundo o que foi mencionado anteriormente, o [r8s&nta os conceitos l6gicos
matematicos relativos as séries iniciais do Enmadamental e, neste momento, eles serao
detalhados, conforme a maneira que o0 usuario tésgir com oftware.

Veja, a seqguir, as atividades de clicar em um objet

Classificacdo tem como objetivo reconhecer as caracteristieasind conjunto e
separar elementos que nao pertencem a ele;

Relacdo de Ordem atividades de seriacdes, com alternancia de elersentos e
uma incognita, na qual o usuario deve assinal&jet@que serd o préximo da série;

Correspondéncia Termo a Termo consistem em ligar objetos que tenham uma
relacdo de igualdade, porém estdo em conjuntaatosst

Quantificadores: tem como objetivo, dado um conjunto de elementessse alguns
desses elementos possuem uma determinada cataaers€ndo que o usudario devera
escolher entre as op¢des “Todos”, “Alguns” ou “Nemkh;

Contagem tem por objetivo unir colecbes de objetos, dentalo que essa unido
seja feita de forma sequencial,

Cardinalidade: essas atividades tém como objetivo reconhecénro cardinal de
uma determinada colecédo de objetos;

Ordinalidade: dada uma sequéncia de objetos, o objetivo éandicmrdem em que
aparecem os elementos da mesma.

A sequir, atividades de clicar e mover objetos.

Classificacao nestas atividades, o objetivo é agrupar objetésticos entre si;

Relac&o de ordemtem como objetivo realizar seriagdes simplesnder a menor,
ou vice versa,

Quantificadores:. estas atividades tém como objetivo retirar ovwcal elementos de
um conjunto;

Ordinalidade: dada uma colecéo de objetos, o objetivo € orttenasonforme as
indicacGes que aparecem escritas na tela;

Algoritmo: estas atividades tém o objetivo de fazer com guasuario realize

calculos simples de adicdo ou subtracdo de apenadgarismo, sem transporte.
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As atividades com “Problemas” apresentam ao usudiierentes formas de
interacdo, podendo ser realizadas, tanto com araianover, quanto, simplesmente, com o
clicar. Apresentam ao aluno uma situacao-probleoe @ retratada na tela e, em algumas
situagdes, o aluno apenas tem que clicar na respedf. Mas, em outras atividades, ele tem
que completar um algoritmo de adicdo ou de suludrac@& dé o resultado do problema em

guestao.

Metodologia da Investigacéo

Foi realizada uma pesquisa qualitativa, com umadagem de estudo de caso,
através da implementagdo de uma experiéncia cotilizagfo dosoftware ITS com um
aluno com NEE-SD.

O aluno investigado tem 21 anos, apresenta NEE-®Dcentra-se na 82 série de
uma Escola Municipal do Ensino Fundamental do Mpiocde S&o Leopoldo, no estado do
Rio Grande do Sul.

Foram analisadas as formas de interacdosofoware com o aluno (se ele
compreendeu, ou ndo, as instru¢cées do programagis gs metodologias que ele aplicou,
para solucionar os problemas apresentados, su&itade e a analise do banco de dados do
ITS com o registro da realizacéo das atividades.

Foram realizadas 8 sessfes de estudo, que séuistnh ao longo dos meses de
abril, maio e junho de 2008, uma vez por semanadiltimo periodo das sextas-feiras, com 1
hora de duracdo, no laboratério de informaticaaniier o periodo de aula de Inglés ou
Educacéo Fisica do aluno, uma vez que a dire¢c&sada liberou a presenca do mesmo da
sala de aula. O objetivo foi investigar os conhetittas matematicos de um aluno com NEE-
SD, através do software ITS (Sistema Tutorial igégite), que aborda questdes de
classificagdo, seriacdo, ordinalidade, cardinakdatlicdo e subtracdo de numeros naturais
com 1 algarismo, sem transporte, além de problemaslvendo adi¢do e subtracdo simples.

Enquanto o aluno realizava as atividades do IT8s situdes, comportamentos e
reacdes frente as mesmas eram observadas pelaspesguque se sentava ao seu lado e
realizava os registros em uma ficha de observag8odividas que o aluno apresentava,
juntamente com suas respectivas respostas, forardadeente registradas para posterior
analise.

Muitos foram 0s momentos em que o0 pesquisadorgegeantervir na realizacdo das
atividades, pois o aluno em questdo, quando ndendéiat o que deveria fazer, agia de
qualquer forma ou até mesmo ficava em siléncioeraslo a intervencdo do pesquisador.
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Essas intervencdes eram de duas formas: ou queesti@naluno quanto ao entendimento da
atividade, ou seja, se precisava ouvi-la novament@té mesmo, para explica-las com outras

palavras em relacéo as ja utilizadas e mostrandelaao computador o que deveria ser feito.

A experiéncia com csoftware ITS

O aluno investigado, nas aulas de Matematica, cdemais colegas, nao participa,
pois ndo entende o contetdo que esta sendo degelov@ua atividade é ndo fazer nada, ou
seja, ficar sentado em seu lugar esperando quef@ssor(a) diga o que fazer (realizar uma
atividade diferenciada), ou entdo desenhar, pimtaraté mesmo escrever cartas para 0S
colegas de aula e professores.

Ja nos encontros que foram realizados, nos quagerdge ele € o agente da
realizacdo das atividades, demonstrou-se mais afieon varios momentos, tomava atitudes
sem precisar que o pesquisador as explicasse, gmmexemplo, abrir o programa e clicar
em seu nome.

Durante a realizacdo das atividades que o ITS epieg, observaram-se diversas
reacdes e sentimentos dele frentesaitware. Sua postura era quase sempre a mesma: calmo,
sem demonstrar felicidade, ou sinal de cansac@nfonas atividades que demonstravam
maior grau de dificuldade para ele, como aquelagjeeja havia errado anteriormente, era
normal um sentimento de chateacdo, pois como jéal@avado antes, achava que erraria
novamente.

Quando ele demonstrava tal atitude, o pesquisagopre explicava novamente a
instrucédo feita pelo agente pedagodgico, porém, @otmas palavras e sempre questionando se
havia entendido a atividade, com o objetivo de l&#0 nas dificuldades que ele mesmo
identificava.

Em contrapartida, nas atividades que ele considemayito faceis e acertava, além
do pesquisador néo intervir em nenhum momentajrmatempre reforcava sua satisfacdo em
ter acertado, afirmando que era tudo muito facil.

O software ITS apresenta essa vantagem que € a de fazerumm wsuario se sinta
confiante em realizar as atividades. Esse alumwapelmente, néo teria tal atitude na sala de
aula, uma vez que o conteudo de Matematica queréadn esta completamente fora de seu

alcance de entendimento.
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Dentre as atividades que o aluno investigado @aliz2 importante destacar as que

apresentaram maior grau de dificuldade, que saassificacdo, relacdo de ordem

correspondéncia termo a termo e problém¥erifica-se na tabela 1 a relacdo de acdes
incorretas realizadas pelo aluno nas atividaded 8pa porcentagem de erros e a média de

tempo de resolucdo das mesmas.

Tabela 1
Atividades que apresentaram maior grau de dificdda

ATIVIDADES

ERRO (%)

TEMPO MEDIO (s)

Classificacao

Correspondéncia Termo a Term

Problemas

33

43
F 33

43
45
71

Nas demais atividades, que sao quantificadorestagem, reconhecimento do

nimero, cardinalidadeordem, ordinalidade e algoritmo, apresentou um bi@sempenho,

conforme pode ser observado na tabela 2.
Tabela 2

Atividades que apresentaram menor grau de dificiéda

ATIVIDADES ERRO (%)| TEMPO MEDIO (s)
Quantificadores 13 38
Contagem 13 60
Reconhecimento do Numero 0 21
Cardinalidade 11 71
Ordem 10 56
Ordinalidade 17 52
Algoritmo 5 31

E importante destacar, na tabela 2, os 5% quesemiam a quantidade de erros nas
atividades de algoritmo, pois esse numero moste& @ualuno investigado entendeu o
algoritmo de adicdo e de subtracdo com um digito.nAesmo tempo esse numero leva a
refletir que o ensino de algoritmos € bastantetizafdo pelos professores, pois a utilizagao

dos mesmos, em sala de aula, é realizada de foenanma.

! As atividades de relagdo de ordem apresentam umurto de trés seqiiéncias, onde cada uma deve ser
completada. Todas as vezes que o ITS apresentamata®fa ao aluno, ele ndo sabia como realiz&la.
pesquisador, entdo, o auxiliava na primeira e stgwequéncia, visto que na terceira ele conseguiaho.
Logo, o banco de dados do ITS apresentou 100% etéoguara esse tipo de atividade, que ndo condiz ao
conhecimentos prévios do aluno. A média de tempa pa&xecucdo das mesmas foi de 67 segundos.

%2 Nessas atividades, o banco de dados do ITS apres2gue foram realizadas, mas que ultrapassartammo

de execucdo e, por esse motivo, ndo se tem comduagose elas, ao fim desse tempo decorrido, foram
realizadas corretamente ou ndo. Portanto, 33%gsepi@ a quantidade de acbes incorretas e mais &¢0ds
gue passaram do tempo.

® A variacdo do erro, para esta atividade, referasemesmo argumento utilizado para as atividades de
problemas, pois foram realizadas 4 atividades dfugpassaram o tempo estabelecido pelo ITS e gigunza

vez ndo temos como concluir se elas foram realgzaaretamente ou ndo. Portanto, 11% representa a
guantidade de acdes incorretas e 21% de acdesagsaram do tempo.
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Consideracoes finais

Além de ter investigado quais as dificuldades enteliatica que o aluno com NEE-
SD apresenta, através doftware ITS, esta pesquisa visou, também, contribuir para
melhor entendimento de como os professores podenpaca que pessoas com SD reforcem
0S conceitos matematicos, pois elas necessitantarvesiente de reforco do que ja foi
ensinado.

Deve-se, regularmente, fazer uma retomada do admg@dlestudado, pois € através
do reforco que pessoas com essa sindrome conseguugmular conhecimentos. Conforme
Schwartzman (2007), eles apresentam um atraso Inegnpar isso, o refor¢co do que ja foi
dito, estudado, trabalhado, vem ao encontro dosgudeseja, que € um entendimento dos
conteudos explorados.

Durante esta pesquisa, péde-se, também, verifigar agescola em que o aluno
investigado esta inserido ndo esta inclusiva, pssa aluno, conforme o que Carvalho (2008)
define, pois ele n&do esta recebendo uma formagéguada de acordo com suas dificuldades
(na disciplina de Matematica). Isso porque, alénestar incluido socialmente, ele precisa, e
muito, de um acompanhamento especializado pardsagplihas em que apresenta maior
dificuldade, caso da Matematica, disciplina querata um grau de dificuldade muito grande
para ele.

E aceitavel que ele ndo acompanhe as aulas dei@tse seus colegas de sala de
aula, pois, conforme a analise que foi realizadabanco de dados dsoftware ITS, ele
apresenta, ainda, dificuldades em contetudos queos@iderados basicos na Matematica. Por
esse motivo, a utilizacdo do ITS foi valida, porgseatividades que foram geradas auxiliaram
0 pesquisador a diagnosticar as dificuldades enemi@ica que esse aluno ainda apresenta,
referentes aos conceitos iniciais de construcauidesro.

Assim, constatou-se que o referido aluno com NEEd8{eria receber um auxilio
individualizado em Matematica. Ele ndo deveriastissis aulas dessa disciplina junto com os
demais alunos, pois ndo é produtivo para o mesrao ¢inco periodos de cada semana, sem
nenhuma atividade em termos de aprendizagem Matemd ideal seria que, nesses
periodos, ele tivesse um atendimento individuabzafbra da sala de aula, com um
acompanhamento de reforco, principalmente parandprea lidar com questdes, como
situacbes de fazer compras, paga-las e recebay, tatb@m de ocasibes do cotidiano que
exigem Matematica.

O software ITS contribuiu com este trabalho para que pudsssgerificado, em um
aluno com NEE-SD, quais as dificuldades que aptases questdes iniciais de Matematica,
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pois sem uma boa compreensao delas os conteudastesgornar-se-do0 mais dificeis, ou
praticamente impossiveis de serem assimilados/didtesn

O ITS, além de ser um programa computacional, quenégrande atrativo para
qualquer crianca aprender, valida-se de recursdétidds que sdo importantes para a
aprendizagem de criangas com SD.

Por fim, este trabalho cumpriu com seus objetivosp@stos e possibilitou
compreender o processo de inclusdo a que pessoasamessidades especiais tém direito.
Contribuiu, também, para um melhor entendimentoqde a SD acarreta em pessoas,

demonstrando para pais e professores que ha falerasxilia-las a terem uma vida melhor.
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