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Resumo: Neste artigo discutimos a Educacéo Inclusiva ensirt® de Matematica, por meio de propostas
didatico-pedagogicas e de materiais potencializalda aprendizagem nos diversos niveis de ensinext®
busca, em especial, retratar a inclusdo de eseslatm deficiéncia visual, através do material tdida
denominado Multiplano. Esse material foi desenwuvpara tentar suprir as necessidades educacideais
alunos com deficiéncia visual quanto a EducacaceMatica. Entendemos que tais discussdes sédo funtidsme
no ambito escolar e de cursos de formacdo de pwtes afim de permitir de fato, a inclusédo de @ducom
deficiéncia visual.
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Introducao

A discusséo sobre Educacao Inclusiva no Brasil gomeé ganhar for¢a no final da
década 80, mais tarde que em outros paises, quadstudantes com algum tipo de
deficiéncia passaram a frequentar a escola regodaiperspectiva de incluir estes alunos
especiais, possibilitando aos mesmos, novas aageths a partir das interagoes.

Segundo Mantoan,

Inclusdo é a nossa capacidade de entender e reeonbeoutro e, assim, ter o
privilégio de conviver e compartilhar com pessodsreintes de nds. A educagao
inclusiva acolhe todas as pessoas, sem excecaraFopestudante com deficiéncia
fisica, para os que tém comprometimento mentah parsuperdotados, para todas
as minorias e para a crianga que € discriminadajpaiquer outro motivo. (2005,

p.1)

Para a educadora, na escola inclusiva professakses aprendem uma licdo que a
vida dificilmente ensina: respeitar as diferengaseditamos que esse € 0 primeiro passo
para construir uma sociedade mais justa.

A escola é o reflexo da vida em sociedade, poibaaestabelecendo uma micro-
sociedade. Nesta perspectiva a educacgéao inclusg@ ger um grande avanco para todos, a
partir da experiéncia com a diferenca. Se os estegando passam por isso na infancia, ou
melhor, na escola, lugar privilegiado dos procesaprendizagem, mais tarde terdo muita

dificuldade em vencer os preconceitos, de formarapceender e aceitar a diferenca. A
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inclusdo possibilita aos que séo discriminados gefaiéncia, pela classe social ou pela cor,
o direito de ocupar o0 seu espaco na sociedade. Naxzdode ter um lugar no mundo sem
considerar o do outro, valorizando o que ele é gue ele pode ser. Além disso, nés,
professores, queremos garantir a todos o diresttuaacéao.

Freitas (2004) traz a idéia da diferenca, como andecdiversidade, considerando que
todos somos iguais em termos de direitos, e difesepelas particularidades de cada um,
demonstrando que ser diferente ndo é apenas tan dilgo de necessidade especial. Portanto,
entendemos a necessidade de que a inclusdo seeefiperando os obstaculos que séo
impostos pelo preconceito gerado pelo proprio wiatde ensino atual.

A questéo gue se coloca para a escola, no momaataaeditamos que a diversidade
€ uma tematica importante a ser considerada é eamger, trabalhar e qualificar os
profissionais que vao trabalhar com estes alunpscess, pois ndo adianta termos um
discurso de inclusio e ndo sabermos, enquantcspovés trabalhar com estes alunos. E nesta
perspectiva que este artigo se coloca. Queremmsrteigumas possibilidades na area de
matematica que contribuam para o enfrentamenta degistdo tdo importante e significativa

da inclusao de alunos com deficiéncia visual.

Politicas publicas para a educacao inclusiva e o®no de matematica

A Lei de Diretrizes e Bases da Educacédo NacionaB{EN) e a Constituicdo Federal
estabelecem que todas as criancas tém o direitredéientar uma escola e de serem
alfabetizados, respeitando as diferencas, os Bnaitas possibilidades de cada um. Portanto,
pode-se dizer que uma sociedade justa e que d&pp@ades para todos, sem qualquer tipo
de discriminacgéo, o que inclui a escola.

Os Parametros Curriculares Nacionais (PCN) da Edackspecial trazem a incluséo
como um processo “(...) gradual, interativo e calltuente determinado, requerendo a
participacdo do préprio aluno na construgdo do antbiescolar que lhe seja favoravel (...),
alguns educadores defendem que uma escola nasgpeparar-se para garantir a incluséo
de alunos com necessidades especiais, mas torpaes@&ada como resultado do ingresso
desses alunos (...)” (BRASIL, 1998, p.18), sugerirad colocacdo imediata de todos os

educandos com necessidades especiais na escola.

A escola para todos requer uma dinamicidade claricqque permita ajustar o fazer
pedagdgico as necessidades dos alunos. Ver assigecks especiais dos alunos
atendidas no &ambito da escola regular requer quesisiemas educacionais
modifiqguem, ndo apenas as suas atitudes e expastain relacdo a esses alunos,
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mas, também, que se organizem para constituir ealaescola para todos, que dé
conta dessas especificidades. (BRASIL, 1998, p. 31)

Conforme o Art. 3° da resolucdo n° 2, de 11 dendate de 2001, que institui as
Diretrizes Nacionais para a Educacdo Especial ned&dio Basica, este documento entende
que

Por educacdo especiamodalidade da educacao escolar, entende-se ureBSsm
educacional definido por uma proposta pedagégieaagsegure recursos e Servigos
educacionais especiais, organizados institucionatknpara apoiar, complementar,
suplementar e, em alguns casos, substituir os¢esnéducacionais comuns, de
modo a garantir a educacdo escolar e promover endelvimento das
potencialidades dos educandos que apresentam idkeckesseducacionais especiais,
em todas as etapas e modalidades da educacao. fAResIL, 2001, p.1)

Desse modo fica claro que as leis e normas quaregeducacdo e a sociedade no
nosso pais amparam e defendem o processo de mctas#o social quanto educacional, de
pessoas com diferentes necessidades especiais. deraisso realmente ocorra,
compreendemos ser necessario um processo de cuirsgi@o dos individuos e de
desmistificacdo das deficiéncias.

Em muitas escolas e universidades o processo lsdacja vem acontecendo a algum
tempo, atingindo areas e niveis de ensino, in@usos cursos de formacao de professores, ja
que € na formacdao inicial que se constituem astfsticas fundamentais do educador que
atuard em sala de aula. Porém esta inclusdo aeorttas diferentes formas, como
simplesmente colocar alunos com necessidades aispeni uma turma regular, acrescentar
um intérprete para acompanhar alunos especiaisanebéim, escolas regulares que se
preparam, modificando sua proposta de trabalho gamaiderar as varias diferengcas que se
estabelecem em uma sala de aula.

Com o MMM (Movimento da Matematica Moderna) a EdidmaMatematica passou
por mudancas que revolucionaram 0 processo de ceresimprendizagem, provocando
mudancas curriculares e refletindo assim na pratedagdgica. Nesse sentido também
ocorreram movimentos na perspectiva da inclusdmlasce social de alunos com
necessidades especiais, envolvendo todas as @reasido, inclusive a Matematica.

Para que de fato ocorra a inclusdo sao necessfgianas mudancas e/ou adaptacdes
tanto didaticas, curriculares e pedagodgicas, quastoconcepcdes dos professores, da
sociedade e dos proprios educandos. E necessamecaomos por uma discussdo tanto no
processo de formacéo inicial quanto continuadasembido de qualificacdo deste profissional

da Matematica.
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A Educacéo Inclusiva na Matematica vem sendo usafttepara os professores em
formacao inicial e continuada da Educacdo BasiGugerior, pois quando pensamos em
trabalhar nimeros, célculos e até mesmo concedbasnmdticos, logo vem a seguinte questao,
e se na sala, tiver algum aluno com deficiéncigu®e posso fazer para trabalhar com esse
estudante sem exclui-lo? Algumas pesquisas ja est#p realizadas considerando esta area
do saber, como, por exemplo, a de Rosana Mariairgess(2006), que traz em sua
dissertacdo de mestrado relatos de professoresatlemidtica que tiveram em suas classes,
ditas comuns, alunos com necessidades educacies@siais, a qual busca compreender a
atuacdo docente na perspectiva da incluséo, \&rdiw quais préaticas estdo sendo realizadas
pelos diferentes professores, de modo a favorecetorsstrugdo de conhecimentos
matematicos por esses alunos com necessidadesiagspeseridos nesse processo de
inclusédo escolar. Também ha experiéncias em salautde como o relato de Micheline
Candida da Silva Araujo de Oliveira (2006), quesapnta o projeto “Matematica Inclusiya”
desenvolvido em uma escola publica de um bairrpatderia em sua cidade, na busca da
superacao das dificuldades impostas pelas condgdaais e da inclusdo de alunos nao
apenas com limitacbes fisicas, mas também psicalegie de raciocinio logico,
desenvolvendo um trabalho que visou a valorizagéoridtividade dos alunos, considerando
sua histéria e seu ambiente social que esta imsguiibrizando o trabalho com desafios, e
instigando-os a resolverem problemas ndo conveaisiprestimulando a mudanca de
comportamento e de concepcdes principalmente eata®l a importancia do calculo.
Pesquisagomo essas ja sao discutidas em varios Semindi@eah da Matematica, como
forma de socializacdo, discusséo e estimulo estdocentes.

Questdes como estas nos fazem refletir sobre asbpimgdes de inserir materiais
manipulaveis para o ensino de Matematica a aluaosalgum tipo de deficiéncia. No caso
de deficiéncia visual ja se tem algumas experi@nagamo por exemplo, a pesquisa na
exploracdo do material Multiplano que foi deseniddvna perspectiva de auxiliar os cegos
na construcao e significagdo de varios conceitdeméticos.

O uso do multiplano para educacéao inclusiva e o ens de Matematica

Os PCN’s (1998) da Educacédo Especial apontam algonateriais e espacos
necessarios para que as escolas possam recebes abum deficiéncia visual, dentre eles
destacamos: textos escritos com ilustracdes taélisigosicdo do mobiliario e posicionamento

do aluno na sala de aula para favorecer seu destmta e ouvir o professor, maquina



Trabalhos X EGEM X Encontro Gaucho de Educagédo Matematica
Comunicagao Cientifica 02 a 05 de junho de 2009, ljui/RS

Braille, reglete, soroba, bengala longa, livrodal@ calculadora sonora. Além disso, chamam
atencao para que na avaliacdo, o material possarggiado para os alunos com baixa visdo
ou em Braille, ou até de computador com sintetizaigovozes e periféricos adaptados com

recursos opticos.

Como nosso foco de estudo se concentra em alunmosdediciéncia visual, nossa
atencao se efetiva sobre as possibilidades deagfio do uso do material Multiplan®
Multiplano é um material que foi desenvolvido parbiegns Ferronato que possibilita trabalhar
diferentes conceitos matematicos com criancas cefgadpaixa visdo e também videntes.
Conforme Ferronato (2002, p.57) “o material cormrdenominado Multiplano consiste,
basicamente, em uma placa perfurada de linhasueaperpendiculares, onde os furos sao
equidistantes. O tamanho da placa e a distancia est furos pode variar consoante a
necessidade”. Nos furos podem ser encaixados selitee devem ter a cabeca plana e
circular, mas sem um de seus segmentos circulpaga, facilitar ao cego a identificacao

correta do pino. Segue abaixo uma ilustragao daiaho.

Fonte: http://produto.mercadolivre.com.br/MLB-74883-multiplano-revoluco-no-ensino-da-matematicavt. J

Na superficie os pinos apresentam identificacao miormeros, sinais e simbolos
matematicos tanto em Braille, quanto em algarisiioglu-arabicos, isso torna o material
manipulavel tanto por pessoas cegas como por dégelsem que estas necessariamente

conhecam a escrita em Braille.
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Dessa forma, dentro de uma mesma classe os mesgmnosidos matematicos
podem ser trabalhados com a turma toda, sem difexgies e através dos mesmos
métodos e procedimentos, pois 0 que vai propicialano cego a leitura dos pinos
€ o toque de suas maos na superficie dos mesmosaturzo vidente bastara a
visualizacdo dos algarismos de que ele necesSBERRONATO, 2002, p.58)

Também facilita o trabalho do professor, de mode gle pode compreender as
davidas dos alunos, inclusive dos cegos, observaedestdo realizando suas atividades
corretamente, sem necessitar ser especialista aitteBja que na superficie dos rebites, em
um dos segmentos, ha a identificacdo dos numero8Braile e em algarismos Hindu-
arabicos.

Entre os contetdos que podem ser desenvolvid@zantlo o multiplano, destacamos:
operacoes, tabuada, equacOes, proporcao, regteésie fungbes, matriz, determinantes,
sistema linear, graficos de funcdes, inequacbesgORRE exponenciais e logaritmicas,
trigonometria, geometria plana e espacial, estistntre outros.

Com a utilizagdo deste material concreto na salaulie acredita-se contribuir para
que a inclusdo seja uma realidade proxima, espagiénte no que se refere a insercao de
deficientes visuais nas classes regulares, senogjugesmos figuem isolados e perdidos em
meio as suas duvidas, sem conseguir entender a=itam que sdo abstratos, exigindo
simplesmente que o professor organize situaco@sichsd considerando os contetdos que vai
trabalhar. O Multiplano possibilita trabalhar coraries conteudos, além de permitir o

trabalho com alunos que tém deficiéncia visuah@&o. Segundo Ferronato:

(...) o ensino da matematica é facilitado com o dsonaterial, independente de o
aluno enxergar ou ndo, uma vez que pode obsermaratamente os “fendmenos”
matematicos e, por conseguinte, tem a possibiliddderealmente aprender,
entendendo todo o processo e nao simplesmente atielcorregras isoladas e
aparentemente inexplicaveis. (2002, p.59)

Além disso, as relacbes entre os alunos sao &kt podendo haver um
compartilhamento maior de informacdes, sem que d@atrangimento em ajudar. Segundo
Ferronato (2002), quando adquirem confian¢ca unsong®s, os alunos aprendem a confiar
em si mesmo e desenvolvem suas potencialidadesiasujm suas limitacdes, possibilitando
também um auxilio e trabalho conjunto entre os@duia classe.

Na formacdo inicial, os futuros professores netassidiscutir, compreender e
vivenciar na escola regular essa questao da Edudaci@isiva, na busca de subsidios para a
melhoria na qualidade de ensino, principalment&dacacdo Matematica, para que estejam
preparados quando se depararem com as difererfiegmzas no trabalho escolar. Nao

podemos mais fazer de conta, ou permanecer simgieégencom um discurso a inclusdo. E
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necessaria a construcdo de possibilidades conatetiabalho para o professor que esta em
sala de aula. Dessa forma, com a utilizacdo doipato na universidade e nas escolas,
teremos a oportunidade de vivenciar diferentesigastinclusivas constituindo-se em um
grande avanco, para os licenciandos que irdo peasalaade aula mais preparados, aos
professores universitarios de Matematica que podexéeber alunos com deficiéncia visual,
guanto para as escolas que poderdo receber pmafessstagiarios e ja formados, que

compreendem a necessidade de tais praticas edo@idiaclusivas.

Algumas Consideracdes

Obviamente, como em qualquer experiéncia inovadmregncretizacdo de projetos
pedagogicos inclusivos encontra grandes obstactéwgp sociais quanto institucionais,
dentre os quais destacamos: a falta de politicddicp@ adequadas e de incentivos
governamentais, a falta de equipamentos e matei@asicos necessarios e indispensaveis ao
atendimento das necessidades educacionais dosatundo funcionamento do atendimento
educacional especializado decorrente da inexigt&esalas de recursos multifuncionais ou a
utilizacdo inadequada desses espacos, a inexetélecprojetos qualificados de formacéo
continuada para os professores, baseados nassismagcessidades enfatizando propostas de
educacao inclusiva.

Todos esses fatores, e mais alguns, dificultam ajtam vezes, frustram a
organizacaol/vivéncia de praticas inclusivas naslasc mas em nenhum momento, deve
servir de pretexto e/ou desculpa a impedir a cadegdo de escolas ou préticas
verdadeiramente inclusivas. Nessa perspectivapigttd afirma que:

Uma nova escola é perfeitamente possivel, porqusnsdo os professores que,
apoiados pelas familias e assessorados por sextsre§ e supervisores, estdo
acreditando em outros modos de pensar a educalgitaeé-la acontecer na sala de
aula, em que cada um tem a sua identidade respetadlhas praticas possam ser
transformadas em novas oportunidades de aprendizag®ra todos os alunos,
mais ou menos deficientes. (2006, p.81)

O Multiplano surge, dessa forma, como um matei@dtcco mediador entre o que o
professor explica e como o aluno aprende, podsibidd a ambas as partes satisfacdo e
incentivo. O mais interessante é que o instrumpatte ser manipulado por cegos e videntes
da mesma forma e com a mesma facilidade.

Acreditamos que a discussao e a vivéncia de prapgsidagogicas que contemplem a

educacao inclusiva precisam comecar nos cursosomeagdo, no qual os licenciandos
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precisam compreender esta questao tdo complexatay fanejar acbes que viabilizem o
aperfeicoamento do ensino para alunos com necessi@speciais.
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