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Resumo: O presente trabalho tem como proposito explordraasformagfes geométricas no plano tais como,
reflexdes, translagbes e rotacdes presentes rsus fei ladrilhos das Igrejas Matrizes da Quarta rialde
Imigracao Italiana do Rio Grande do Sul, com a ajdd software Cabri Géométre |l. S&o mostradodsus @
frisos onde estas transformacdes estdo present#sanmdo a integragdo da Arte e Matematica como ezl
motivador para o ensino da Geometria no Ensino &uedtal.

Palavras-Chaves:Transformacdes Geomeétricas, frisos, ladrilhos.

Introducao

O ensino atual necessita ser elaborado unindo sdiseformas de estudo. Neste
trabalho analisam-se os ladrilhos e frisos presems Igrejas Matrizes da Quarta Colonia de
Imigracdo Italiana do Rio Grande do Sul integramtite e Matemética no ensino da
Geometria.

A Geometria presente nos frisos e ladrilhos dagjagr apresenta estd grande
potencialidade pedagdgica e de acordo com FainguelE999). “No processo de ensino-
aprendizagem um conceito ndo pode simplesmentedezido a sua definicdo, e é através
da contextualizacdo por meio de diferentes atiadaal situacdes-problemas que ele adquire
um significado para o aprendiz.” (p. 75)

O uso dos frisos e ladrilhos foi uma forma encal#rgpara a concretizacdo da
Matematica. Essa analise é importante, tanto agawida sensibilidade estética, quanto para
o desenvolvimento do raciocinio geométrico. A asalilas simetrias, translacdes, rotacdes
sao fontes ricas para o desenvolvimento de atieglggométricas em sala de aula.

A diversidade de conexdes entre a Matematica e®uimpos do saber favorece a

criacao de diversos trabalhos. Segundo os Par&r@tnoiculares Nacionais:

O aluno que conhece arte pode estabelecer relatdissamplas quando estuda um
determinado periodo histérico. Um aluno que exarcifontinuamente sua

imaginagdo estard mais habilitado a construir uxtofea desenvolver estratégias
pessoais para resolver um problema matematico7(1094)

A Matematica esté presente nos diversos camposvitiade humana contribuindo na
estrutura do pensamento e do raciocinio deduté@ Arte propicia a expansdo do mundo
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cultural dos individuos abrindo espaco a partidpagocial, mobiliza sentidos e capacidades
essenciais para o desenvolvimento humano, comanagip e observacao. A Matematica e
a Arte se integram em varios caminhos favorecendiesenvolvimento do pensamento

critico, da autonomia intelectual, da sensibilidadk criatividade.

O exercicio da matemética e da arte é uma atividadeamental para o
desenvolvimento integral do ser humano e, conséefnemte, € essencial para a
evolucéo da prépria sociedade. Ele possibilitaidadéo sua insercdo no mundo do
trabalho, das relacdes sociais e da cultura. (FAIECERNT; NUNES, 2006, p.13)

As aulas que envolvem algum aspecto ligado a Asseraem concepcoes de carater
mais expressivo, mostram-se como espaco de inveagéamomia e descobertas, buscando a
espontaneidade, baseando-se principalmente nagpitessdo dos alunos, valorizando assim
0 crescimento ativo e progressivo destes.

Aprender Matematica de uma forma contextualizattagrada e relacionada a outros
conhecimentos traz em si o desenvolvimento de ctimp@s e habilidades que sao
essencialmente formadoras, a medida que instrutizmiae estruturam o pensamento do
aluno, capacitando-o para compreender e interpsitecoes, para se apropriar de linguagens
especificas, argumentar, analisar e avaliar, teanclusdes proprias, tomar decisoes,
generalizar e para muitas outras acdes necesa&@iasformacao

Fainguelernt e Nunes (2006) assim contribuem:

Aléte desenvolver a intuicdo e a imaginacdo, mateanétiarte sdo disciplinas
fundamentais por muitas outras razfes. Por exengplmatematica € uma area
naturalmente propicia ao desenvolvimento e a magéte de um dialogo
permanente com a vida cotidiana e com outras @easnhecimento. (p. 15)

Conectando a Geometria com a Arte, no trabalhogiggieo com alunos do Ensino
Fundamental, pode-se lancar mdo de ferramentadapeuporte pedagdgico ao processo de
ensino-aprendizagem de alguns conceitos matemdigados a Geometria. Associando o
estudo da Geometria a Arte desenvolve-se a hathidide percepcédo e de visualizacdo dos

conceitos geométricos.

E flamental que os estudos do espaco e forma sejaloradqs a partir de
objetos do mundo fisico, de obras de arte, pintudesenhos, esculturas e
artesanato, de modo que permita ao aluno estabetecexdes entre a Matematica
e outras areas de conhecimento. (PCNs, 1998)P. 31

Verificar as propriedades matematicas das paviméesapor poligonos, com suas
propriedades, representacdes que aparecem emntkfersituacfes permanece ainda por
explorar, bem como as suas potencialidades pedagogue podem ser contempladas sobre
um outro aspecto ndo menos importante, a afinidadea beleza, a perfeicdo e a ordem que

sao caracteristicas presentes na Arte.
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Cabe ressaltar o fato de que a Geometria, ensimagertir do estudo das
pavimentacdes e da obtencdo de padrées exploraossabedoria em variadas
atividades, enriquece o potencial de conhecimeritogp dos alunos como dos
professores, constituindo-se numa prazerosa fonte dprendizagem.

(FAINGUELERNT, 1999, p. 79)

E preciso descobrir um novo modo de construir oseibos geométricos nas aulas de
Geometria e, elaborar atividadegsie explorem as formas geométricas presentesisos &
ladrilhos das igrejas da regido, pode ser umadatenpropiciar a interacdo e desenvolver a
criatividade dos alunos.

Dentre os novos direcionamentos do ensino de Maigsnaé computador vem sendo
uma ferramenta cada vez mais presente nas eséglavas tecnologias na educacéo estao
chamando a atencéo dos professores e alunos patercial didatico de sua utilizagdo em
sala de aula & informatica esta oferecendo novas oportunidadaa priar diferentes

alternativas para a forma de ensinar.
Os programas de computadores para uso educaciosglgm diversas capacidades
e propriedades que devem ser reconhecidas e daia®i tanto por professores
como por alunos, para obter os resultados efigent processo de ensino e
aprendizagem. (BALDIN; VILLAGRA, 2002, p. 7)

Objetivando melhorar a qualidade do ensino e aragdm, varios sdo os softwares
gue estdo sendo desenvolvidos, principalmentegarnsino da Geometria.

" O computador veio introduzir uma dimensdo din&m& investigacdo sobre a
visualizacdo, pois as representacfes de figurasaplae espaciais na tela podem ser
manipuladas e transformadas de diferentes maneirdPAPERT, 1987 apud
FAINGUELERNT, 1999, p. 53). Portanto, o uso do camador pode contribuir para a
aquisicdo de conceitos geométricos e aumentaraxiciue de visualizacao.

Gravina (1996) assim se manifesta sobre a utilzagiferramentas computacionais
no ensino de Geometria.

Vemos emergir uma nova forma de ensinar e apreGeéemetria; a partir de
exploragdo experimental viavel somente em ambiemntesmatizados, os alunos
conjeturam e, com o feedback constante oferecida pegquina, refinam ou
corrigem suas conjeturas, chegando a resultadosrepistem ao “desenho em
movimento”, passando entdo para a fase abstrataigienentacdo e demonstracdo
matematica. (p. 2)

Conceitos geométricos ensinados somente pelo asgeddentificacdo de figuras e
apos definicdes de conceitos ficam empobrecidogeali@da aplicagdo de um programa em que

0 aluno pode movimentar, construir e reconstrigurés.
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Utilizando um programa computacional, os alunosepod@onstruir uma sequéncia de
procedimentos que os obriga a ter mais claros neettos. Isso quer dizer que eles tém de
analisar as caracteristicas especificas de umeafgyestabelecer relacbes com as partes que a
compdem, podendo assim progredir na aquisicdo essmmais complexos do pensamento
geometrico.

A utilizacdo de um programa computacional pode garaoma abordagem dinamica,
através das construcoes feitas na tela. Os al@atigam experiéncias virtuais que poderéo
desenvolver habilidades geométricas que exigemagiaainio mais complexo.

Fainguelernt (1999) afirma que:

O computador pode ser um catalisador para muda&pandéncia e, um ambiente
interativo, envolver os alunos em atividades mateas durante as quais eles
podem propor os seus proprios problemas, tomar mugsias decisdes e depurar
suas representacdes baseados no feedback propeiecipelo computador. (p. 63)

O uso do computador em sala de aula pode ser unaangnta que complete o livro
texto. Sua utilizacdo, aliado aos trabalhos de dalaaula, podem apresentar inUmeras
qualidades, uma delas podera ser a chance devdbesena aprendizagem por meio da
exploracdo autbnoma e independente pois o computadma ferramenta que permite a
interatividade entre o aluno e a multimidia, pot@imando o processo de aprendizagem.

Apesar do auxilio que o computador pode propicNdajente (2002) chama a
atencao:“[...] ndo € o computador que permite amalentender ou ndo um determinado
conceito. A compreensdao é fruto de como o computéddgilizado e de como o aluno esta
sendo desafiado na atividade de uso desse redprsts).

Engana-se quem acredita que basta colocar nasdeakaga um sistema multimidia,
ou que simplesmente o aluno apertar teclas outescopcdes de navegacao para que ocorra
a aprendizagem. Somente atividades que desafiemtiegem os alunos, que os auxiliem a
refletir, podem contribuir no processo de ensinde @prender com eficécia.

No presente trabalho serdo exploradas as transfdemageométricas tais como,
reflexdes, translacfes e rotacdes por meio dasandbs frisos e ladrilhos presentes nas
Igrejas Matrizes de Quarta Colbnia.

A operacao de transladar uma figura implica o adesiento de todos 0s seus pontos
de igual distancia, numa mesma direcao e sentiddigura 1 é o triangulo A’'B'C’ que é a

translacéo do triangulo ABC segundo a direcdo gdseimdicada pelo vetor.
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Figura 1: Translacao do triangulo
Neste movimento todos os pontos sofreram um daslesto de mesma medida, na
mesma direcdo e no mesmo sentido, portanto nafigamsladada foram preservadas a forma
e tamanho.
O movimento da translacdo pode ser verificado nesd das Igrejas S&o José e Santo
Antonio, conforme mostrado nas figuras 2 e 3 terarsa translagao no sentido horizontal.
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Figura 3: Friso da Igreja Santo Antonio de Silvéftartins.

Na transformacdo geométrica reflexdo cada pontfigdea plana € associado ao seu
simétrico em relacdo a uma reta do plano que éndieado de eixo de reflexdo ou eixo de

simetria. E como associar a figura a sua imageespelho.
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A reflexdo determinada por um eixo de simetria pogsopriedades:

a) Um ponto e sua imagem estdo numa mesma reta perplano eixo;

b) Os pontos do eixo ndo se movem por efeito da @blex

c) A distancia de um ponto ao eixo é igual a distad@amagem desse ponto ao
eixo.

Essas propriedades podem ser visualizadas na Sgasseguir.

Figura 4: Reflexdo da bandeira

Neste caso temos uma reflexdo em relacdo ao eisoraria vertical. As reflexdes

estdo presentes no piso da Igreja S&o José.
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Figura 5: Piso da Igreja Sao Jose de Ivora

Neste caso o eixo horizontal € o eixo de simetria.
No piso da Igreja Sdo José mostrado na figura fiscoda Igreja Sao José figura 7 as
reflexbes também estédo presentes. Na figura @flex@es sdo em relacdo aos eixos vertical

e horizontal e na figura 7 as reflexdes se aptaseam relacdo as diagonais.
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Figura 7: Piso da Igreja Sdo Jose de Dona Francisca

A transformacéo rotacédo implica girar a figura nplano, num determinado angulo,
tendo como base um ponto dado, chamado centrotdedm Neste movimento todos os
pontos do plano se movimentam girando em tornond@anto, chamado ponto central, num

mesmo angulo, conforme mostrado na figura 8.
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Figura 8: Rotacdo de poligono
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No piso da Igreja de Santo Antonio de Silveira Marpode-se observar a rotacao.
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Figura 8 Igreja Santo ntio de SIi Ms.

Em muitos frisos e pisos ha uma combinacdo deftnanacdes como, uma reflexdo
seguida de translacdo como no piso apresentanddragies em preto e branco, ou nas

reflexdes e translacées mostradas nas rosaceasoddeplgreja ..... mostrado na figura 10.

Figura 10: Piso da Igreja Santo Antonio de Silvéliatins.

Consideracoes Finais

Neste trabalho pode-se perceber o quanto é imperdtaiscar atividades para o ensino
de Geometria, onde os alunos possam construir, owars facilidade, os conceitos
geométricos. A andlise de frisos e ladrilhos presemas Igrejas da Quarta Col6nia de
Imigracdo Italiana tém se apresentado como umaranienta para explorar as
transformacdes geométricas e valoriza-las em atiddd de sala de aula. Ressalta-se, também,
a importancia de aliar o estudo de Geometria awaodls educacionais como o Cabri

Geéometre |l pelo fato de auxiliar em atividadeseosd prioriza a constru¢cdo de conceitos e
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nao apenas a identificacdo e a conceituacédo damsiggeomeétricas de modo estatico. Nosso
propésito € que a Geometria seja analisada soblham mais dindmico na sala de aula e que
a relacao entre Arte e Matemética seja um modceedpaitar a criatividade dos alunos.
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