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PROFESSOR DE MATEMATICA IMIGRANTE DIGITAL: E AGORA?

GT 06 — Formacéao de professores de matematica: préas, saberes e desenvolvimento
profissional

Ms. Cétia Alves Martins — PUCRS -catia.amartins@ibest.com.br

Resumo: Investigam-se quais devem ser as competéncias cndode Matematica frente a cibercultura que
atua nas séries finais do Ensino Fundamental, pafslhar com a metodologia educar pela pesquisa
(Demo,2002) utilizando as Tecnologias Digitais (JIbsmo forma de transformar as praticas de salautie
(Ponte, 1997).
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Introducao

Segundo Prensky (2001), os docentes que atuamcola espossuem mais de vinte
anos sao imigrantes no ciberespaco. Ou seja, @a&ascem outro meio e aprenderam a
construir conhecimento de forma diferente do qua geracdo denominada de “nativos” o
faz. A forma de trabalho do professor imigranterdife muito da forma como seus alunos
percebem o conhecimento e sua producdo. Os doognées os dilemas e desafios de um
tempo de transicdo. Eles foram formados na cutitaksta, presencial, e predominantemente
reprodutiva, acostumados a interagir no mesmo ffigimp de forma sincrona e construiram
conhecimento com énfase na repeticdo e na mema@oizdEnquanto imigrantes nesse
contexto de ciberespacms docentes e, mais especificamente docentes demiéitica,
tendem a pensar a aprendizagem como treino e iexercicios repetitivos, memorizacao
de formulas e algoritmos matemaéticos.

Haguenauer (2008) considera que “a revolugcdo dassnaecnologias digitais
representa uma excelente oportunidade para se sapen educacdo e substituir as
metodologias e estratégias arcaicas, que ficaramgetadas no tempo”. Modificar o espaco
escolar ao utilizar novas metodologias de ensimoéndotorio uma vez que o docente tende a
repetir o modelo educacional o qual frequentou {&ar1995). Isso requer reflexdes sob sua
prépria pratica, buscando analisar sobre que gloetende-se formar e para que universo esta
esse aluno. Certamente na época da Revolucéo fiatlast século XVIII fazia-se necessario
formar alunos aptos a memorizar processos, repdoritmos ou seguir padrbes preé-

estabelecidos. Nos tempos de cibercuftotdras aptidées sdo necessarias como as apontadas

! Ciberespaco - termo utilizado por Lévy (1999) matica o universo de informacdes e interacdes haman
possibilitadas pelos meios materiais de comunicdgital.

¢ Cibercultura — termo utilizado por Lévy (1999) @aesignar o conjunto de técnicas materiais eeictighis, de
praticas, de atitudes, de modos de pensamentceqiesenvolvem a partir das conexdes da informéticaas
telecomunicac8es a partir de meados da década de 70
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por Faria e Giraffa (2008): defender seus pontosista, questionar o que Ilhe é dado como
pronto, fomentar atitudes de investigador, descahrais as estratégias o ajuda a aprender
melhor.

Baseando-se nesse contexto educacional acredifaesa formacdo dos docentes de
Matematica relacionada ao uso de TDs se configumeoauma necessidade premente o qual
depende do desenvolvimento de novas competéncasd[2002). Embora muitos cursos de
formacdo proponham o uso de TDs, entende-se qusd ala tecnologia como fim em si
mesmo nao sera capaz de transformar as pratichsdrais.

Este trabalho apresenta a seguinte organizaca@c@o 2 discute a questdao da
construcdo de competéncias ao docente de Matematssssdo 3 apresenta uma proposta de
formacao docente a partir do experimento de pesghisecado 4 apresenta as consideracdes

finais e ao final coloca-se as referéncias bibéfigas utilizadas para elaboracéo deste artigo.
2. Formacéo do docente de Matemética na cibercultar

O Brasil, através do Ministério da Educacdo (MB@n fazendo investimentos na
implantacdo de espacos informatizados nas escotagjesenvolvimento de softwares e
ambientes de aprendizagem. Exemplos disso sdo ogtqw de implementacdo de
laboratorios de informatica em todas as escolagagbcom mais de 50 alunos até o ano de
2010; pesquisa e desenvolvimento do projeto UCA @oamputador por aluno); custeio e
manutencdo dos NTEs (Nucleo de Tecnologia Educalli@m todas as regides do pais,
totalizando 451 nucleos.

Entretanto os investimentos em producao e disg@mude tecnologia de ponta, por si
s6, sera suficiente para produzir aprendizagens rtais e contextualizadas?

N&o ha garantias de melhora na qualidade da edutegdo-se énfase somente nos
aspectos de desenvolvimento cientifico e recurisoss. Nao € possivel comprar qualidade,
s6 pode-se desenvolvé-la. De acordo com Demo (32@2,a reorganizacdo do espaco de
aprender na escola enfrenta como principal problanfeecuperagcdo da competéncia do
professor, vitima de todas as mazelas do sistessdecdh precariedade da formacao original, a
dificuldade de capacitacdo permanente adequades\valdrizacao profissional extrema, em
particular na educacéo basica.”

O resgate ou a construcédo das competéncias dotentesliferenca entre escolas bem
equipadas e escolas de boa qualidade. Qualidadmese por nivel de aprendizagens

significativas e ndo por quantidade de materiaieshidos.



Trabalhos X EGEM X Encontro Gaucho de Educagdo Matematica
Comunicacao Cientifica 02 a 05 de junho de 2009, ljui/RS

O termo competéncia é entendido aqui como “a cdpdei de mobilizar diversos
recursos cognitivos para enfrentar um tipo de g&aa(Perrenoud, 2000, p.15). Competéncia
nao é um saber especifico ou um conteddo; pereelaessia existéncia no desenrolar das
situacOes que precisam ser resolvidas; exige deieperacdes mentais complexas no sentido
de determinar e realizar uma acdo adaptada a&itlaemplo disso € que conhecer as teclas
de atalho de um software ou saber os comandosadern@p garante o planejamento de uma
aula de qualidade que verse sobre a construcaomdeonhecimento em especifico. O
planejamento exige além do dominio técnico do cdagmr e dos conteudos especificos,
habilidades de andlise, sintese, estabelecimentocateclagbes que sdo natas ao
desenvolvimento de operacdes cognitivas. Ponte 7j1%8lienta que as competéncias
docentes estdo em constante construcdo, constitaadha formacdo e na pratica docente,
buscando-se uma nova profissionalidade.

Em um primeiro momento a recuperagdo da compet@&uaante pode significar o
desenvolvimento de habilidades instrumentais parscodas TDs visto que estas emergiram
apos seu periodo de formacdo inicial. Faz-se n@&gessstigar o dominio de habilidades para
o uso do computador, dos softwares agregados deoeciomento matematico, de acesso,
navegagcdo e comunicacdo na rede. Todavia o domdasofuncionalidades tecnoldgicas
maximiza a superacdo das necessidades quer ngpoessoal ou profissional. Outro aspecto
considerado por muitos como trivial € empregaramspeténcias tecnoldgicas para subsidiar
o trabalho docente. O subsidio que se almeja r&améra digitalizacdo das aulas. O que se
busca é utilizar o suporte digital como forma deilar na transformacdo de praticas
transmissoras de conhecimento em praticas invéstigaPonte, 2000). Levar para a sala de
aula ndo as TDs como disciplina, e correr o risedrdgmentar ainda mais o conhecimento,
mas utilizar o potencial de simulacdo (Lévy, 19998, interacdo, de exploracdo dessas
tecnologias para percorrer caminhos de aprendizageais envolventes e tipicamente

reconstrutivos (Demo, 2008).
3. Conectando uma proposta de formacéao

O presente trabalho tem como enfoque a formacéa@mdente de Matematica que atua
no Ensino Fundamental. Esta escolha se justifiéa apalise do atual cenario brasileiro que
contempla 45% das atuais capacitacdes, utilizam dos docentes do Ensino Superior. No
entanto, a formacdo do docente que trabalha conesm#mtes (52 a 82 séries) necessita de
alteracOes significativas. Acredita-se que nesapeetda vida escolar, ou até mesmo antes

dela, o docente ja deve incluir atividades envaleeiDs e explorar o ciberespaco como
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forma alternativa e/ou complementar para recondtra@ conhecimento. A presente proposta
de capacitacdo esta associada a um experimento pdm docentes voluntérios do Ensino

Fundamental na disciplina de Matematica da redégatb

A proposta da capacitacdo consistiu em fomentagcanstrucdo de conhecimento
docente de forma exploratéria, investigativa e eoafiva, objetivando superar a visédo
mecanicista de aprender e ensinar, buscando reflez6bre a préatica de sala de aula e
desenvolvendo competéncias tecnoldgicas e pedagiggra 0 uso das TDs.

Optou-se por estruturar o trabalho de formacaaatito uma TD que possibilitasse a
construcdo de uma comunidade de ensino e aprepdizagntrada em uma sala de aula
virtual: a plataforma o Moodle. A escolha recaiu Mwodle por ser uma plataforma
construida a partir de uma perspectiva constrtdivipue privilegia a investigacdo e a
colaboracao através de sua estrutura e recurgmndigis. Possui funcionalidades formativas
(chats, féruns, Wikis, blogs, glossarios, questimséeditaveis, Hot Potatode informativas
(recursos de textos, audio, video e links de peajjuAlém disso é aceito mundialmente
(inclusive o MEC a adotou como plataforma oficialsdescolas publicas no pais), o que
influéncia a comunidade de desenvolvedores a gegilies investindo na sua constante
atualizacdo. O MOODLE é uma plataforma Open So(aberta, livre, gratuita), permitindo
que o docente a reutilize em suas praticas doceAtésrmacdo teve como fio condutor a
proposta pedagogica de metodologia educar pelauigesgia uso das TDs e consistiu em
uma sucesséao de atividades organizadas em tr&gA@sen 1).Sucintamente as fases podem
ser assim caracterizadas: a fase um propunharanresitalizacdo digital e pedagogica com o
auxilio dos recursos da internet, entre eles o emdiMoodle; a fase dois objetivava propor
atividades organizadas na fase um para uma tursmaét@s finais do Ensino Fundamental
via Moodle; a fase trés realizou a avaliacdo da@#do pelo docente e a avaliacdo da

proposta pelos alunos.

Fase 1: Fase2:
Instrumentalizacdo Atividades com a
digital e pedagégica turma discente
Fase 3:

Avaliacéo docente e
discente
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Figura 1 — Experiéncia Prética de capacitacdo docén

A capacitagdo privilegiou atividades assincronasvoodle, trés encontros
presenciais e um momento de transposic¢ao did&gcatividades assincronas distribuidas em
topicos permitiam que o docente organizasse oesepd da forma que melhor lhe convinha,
sendo monitorado e estimulado a apresentar refleséimanais sobre os temas propostos.

Para cada atividade programada foram sugeridasrdeitde documentos criados
digitalmente ou disponiveis na internet sobre assurelacionados a cibercultura, a utilizacao
das TDs na educacdo, a fundamentacdo teérica dadohmgia educar pela pesquisa,
contextualizacdo de conteudos curriculares e fatelineadas tarefas a serem desenvolvidas.
As atividades da primeira fase subdividiram-se estrimentalizacdo digital e suporte
pedagogico. Nesta fase propds-se estudo e reflsalie os impactos da cibercultura na
educacao, os desafios docentes, a metodologiaregueieapesquisa, construcdo de atividades
envolvendo conteddos curriculares. A dinamica dasgidades utilizou o enfoque da
metodologia educar pela pesquisa, propondo tareflexivas, investigativas e colaborativas.
Privilegiou-se o aprender fazendo docente, poisirsdm Demo (2002) o professor que néo
vivencia situacbes de pesquisa nédo desenvolve déngi@s de investigacdo e torna-se
competente apenas ettar aula e copiar do livro texto a aula pronta. Na segufad® o
docente conduziu as atividades construidas naufas@bordando um conteudo especifico de
Matematica em uma turma de sua regéncia no Ensimmafmental com o auxilio da
pesquisadora.

Na terceira fase avaliou-se o experimento do pdetwista dos alunos envolvidos e
do docente utilizando-se a funcionalidade de qoedtio editavel do MOODLE, composto
por questdes objetivas e descritivas.

A avaliacdo discente continha questbes que proaorawaliar a percep¢ao do aluno
sobre a construcdo do conceito proposto, a motivaeia o estudo via funcionalidades do
ambiente e a metodologia de trabalho adotada. Armaailos alunos (46,67%) apontou que o
principal auxilio das TDs durante o experimentodaiompreensao do conteldo, ou seja, a
construcdo do conceito.

De acordo com 53,33% dos alunos os recursos da® Tasnternet sdo recursos que
motivam ao estudo da disciplina, bem como 80% dosoa se mostraram favoraveis a

utilizar novamente o ambiente virtual. Essa coasgtai reforgca o que Cunha (2005) aponta
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como um dos desafios docentes deste século: contvam@s alunos e como ensinar
considerando as informagdes disponiveis na internet

A avaliacdo docente divide-se em duas categoriaspraticas pedagogicas nos
momentos de capacitacdo e as percepcdes duramtnspdsicdo didatica. As questdes
objetivas continham cinco alternativas de resp@sajuais foram associadas a notas em uma

escalade 1 a5, sendo 5 a nota de maior satisfeqd@rmeTabela 1

Tabela 1 — Comparacéo das notas do instrumento deaiacao

Nota Significado

Muito importante
Importante

Média importancia
Pouco importante
N&o importante

P NWR~ O

O questionario foi respondido pelo docente e a atrtbuida a cada questéo é

apresentada rrgura 2

Notas
O B N W A O

a b [« d e f g h

Questdes

Figura 2 — Notas atribuidas por questédo

Quanto as préaticas pedagbgicas o docente aponticuldfides em interagir
virtualmente no ambiente no inicio do experimento.

De acordo com o grafico é possivel constatar quenaas mais baixas estao
relacionadas a questao “d” (A experiéncia de igierairtualmente € uma possibilidade de
construir conhecimento de forma o.jjue permite indicar a dificuldade docente em qlzec
outras formas de construir conhecimento, além éasidas orais e de lapis papel. Isso se
verificou no decorrer da capacitagcdo quando o decapresentava dificuldades para postar
suas reflexdes na elaboracdo do glossario ou bairtrios primeiros féruns, sendo necessario
contato telefonico para superar a situacdo. Masngel sugeriu encontro presencial para a
exploracdo de alguns softwares agregados ao ampiemaa vez que encontrou dificuldades
em seguir as instrucdes virtuais. Agregar habikdade interagir virtualmente € um ponto

latente nas formacgdes docentes.
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A questao “c” (As atividades de escrever o que sapceende sobre determinados
conceitos especificos € uma pratica pedagogicalcadncou nota 4. Nas praticas de
Matematica ndo é comum escrever a compreenséao rteudo. Entretanto a experiéncia
virtual requereu do docente habilidade de escoémente com as suas reflexdes. Comunicar o
gue se pensa sobre um determinado assunto é uma @& elaborar o pensamento e clarear
as percepcoes a respeito do mesmo. A interacamlpté-dispbde os sujeitos a construirem
habilidades de comunicagéo escrita claras e obgtiv sentido de evitar ambiguidades ou
incompreensdes.

A questéo “f” (Os recursos do computador e da haerepresentam ferramentas de
trabalho pedagodgico possiveis na tua area de atugcéorma...) pontuou nota 4. O docente
relatou que utilizar os recursos da internet era eedjuer maior planejamento para nao recair
em simples cépia: “utilizando a internet as aulaani mais ricas, os alunos tem acesso a
diferentes fontes de informacao e tém mais chaecentender o conteudo (...) o professor é
gue precisa tempo para organizar o roteiro da aalsg contrario as facilidades de copia
podem induzir o aluno ao menor esfor¢o”. Utilizarrecursos da internet na mesma dinamica
da aula copiada ndo acrescenta competéncias am ajpgnas passa-se do quadro-de-giz para
a digitalizacdo das aulas. O docente associowetgtta necessidade de mudanca na pratica
pedagodgica, ou seja, o planejamento unilateratr@igdo professor/aluno) ndo da conta das
possibilidades de uso dos meios tecnolégicos, sohemca de estimular o ndo pensar.

O docente atribuiu nota maxima a relacao entrelemvento dos alunos na realizacao
das tarefas propostas e metodologia adotada, dedta@ue os alunos “tém interesse por
atividades de descoberta e por questbes curiosasouolvem o conteudo”. Perceber o
potencial da metodologia para o aprendizado dooatimma indicacdo da necessidade de
rever as praticas de sala de aula.

A média geral das questdes objetivas ficou emdghie demonstrou satisfagcdo com a
capacitacao desenvolvida e com a metodologia ptapos

Ao longo do experimento foram categorizadas as et@mgias consideradas
necessarias de serem desenvolvidas e agrupadassegnasmdes grupos. Com a categorizacao
das competéncias ndo se pretende fragmenta-lassegiencia-las. Apenas por razbes de
melhor compreenséo elas sdo apresentadas sepandela@retanto durante a capacitagao
essas competéncias foram se desenvolvendo emlgespiralagadas entre si e norteadas pela

metodologia de educar pela pesquisa. Sdo elas:
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» Alfabetizacdo tecnoldgica — utilizacdo de recurdogerenciador de programas, de editor
textos, envio e recebimento de mensagens, postageproducdes no ambiente, uso de
ferramentas de busca e navegacao na intelmeh/oad e upload de arquivos;
» Competéncia especifica — revisdo de alguns comscespecificos, intrinsecos a pratica
docente de Matematica no Ensino Fundamental;
» Competéncia tecnoldgica especifica — manuseio ksarde softwares especificos (neste
caso softwares de ensino de Matematica) ao desémenito de conteldos, priorizando os
softwares livres;
» Competéncia interativa - interacdo virtual com oteanal de estudo e com os pares,
desenvolvendo a escrita como meio de comunicacaca ot objetiva, utilizando as
funcionalidades sincronas e assincronas (prefalemmte visto a dissociacdo de temporal e
geografica) do ambiente;
» Competéncia cooperativa — envolvimento em atividaggaborativas, promocéo de troca
de experiéncias, reelaboracdes pessoais e grugesgnvolvimento de comunidades de
aprendizagens;
» Competéncia pedagogica — metodologia do educarpesguisa promovendo reflexdes,
exploracdes, investigacdes sobre conteldos esyecHi sobre as praticas, desenvolvimento
de atividades de interpretacdo e reelaboracéo xdesteientificos, elaboracdo de material
didatico proprio, construgcdo de projeto de trabalho

Através de uma proposta de reflexdo sobre o usimccidas TDs, fundamentacdo
tedrica sobre a metodologia do educar pela pesquisiizando a variedade de
funcionalidades do MOODLE, permitiu-se que o doeentigrante digital experimentasse 0s
desafios e as delicias de sentir-se autor. Atuaiogoarticipante ativo de sua aprendizagem,
interagindo virtualmente com a plataforma/inforn@pésquisador, vivenciando o contexto

de saberes préximos aos seus alunos.
4. Consideracdes finais

Acredita-se que o potencial pedagogico das TDs AMAs sdo possibilidades
indissociaveis da competéncia do docente de Maigangtie planeja, orienta e media o
processo de aprendizagem. O aluno é o protagotéstada a tarefa formativa da escola.
Entretanto é o docente um dos agentes fundameatdass;do formativa. Significa que ele
decide por ndo enfatizar a “decoreba” ou implaatsaverfoire. Optar por mediar 0 processo

de aprendizagem é orientar a aprendizagem, naoco@is transmissor de conceitos prontos,
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mas como orientador e co-aprendente do processo. réquer reflexdo sobre a pratica

(Demo, 2002), construgcédo de novas competénciasitescéPerrenoud, 2000), aprimoramento

das estratégias de ensino (Moran, 2000). Utilisfearamentas exploratérias, investigativas e
interativas das TDs séo formas de romper com acapi@da e promover ambientes ricos em

aprendizagens significativas, contextualizadas @smnecessidades do tempo dos alunos
(Aretio, 2007).
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