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Caro(a) Professor(a),

Construimos este guia para contribuir na sua pratica pedagdgica, enriquecendo suas aulas para
gue se tornem ainda mais dindmicas. Trata-se de um conteudo educacional digital apresentado
de forma ludica e contextualizada, demonstrando a relagdo da Fisica com o cotidiano.
Esperamos que nossas sugestdes sejam Uteis para o seu planejamento didatico.

1. Conveccado de Liquidos

Convecgdo de liquidos
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Figura 1 — imagem da tela do laboratério virtual

Professor(a), este software trata-se de um “Laboratdrio Virtual”, modalidade de midia
do Projeto A Fisica e o Cotidiano, que visa contribuir para um ensino de Fisica
contextualizado, capaz de aproximar o ensino da experimentacdo e da pesquisa. O
“Laboratério Virtual” se constitui num simulador de experimentos, no qual os estudantes
poderdo configurar e alterar os parametros existentes na simulagéo, visualizando os efeitos
dessas interacdes. As simulagdes servirdo como um aprofundamento do assunto e como uma
forma de estabelecer uma relacdo dos conceitos tratados em sala de aula com a vida cotidiana.

Conveccdo de Liquidos € um laboratério virtual que propde mostrar a formacéo das
correntes de conveccdo em virtude da diferenca de densidade entre as regides quentes e frias
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de um determinado liquido. Esse software aborda importantes conceitos da termodinamica,

notadamente calor, temperatura, propagacéo de calor e densidade.

O laboratdrio virtual Conveccéo de Liquidos apresenta desafios a serem solucionados
pelos(as) alunos(as) [1] de forma ludica e interativa. Além da interacdo com a midia, 0s
alunos também poderdo ser estimulados a desenvolver o experimento pratico em sala de aula
com 0 seu acompanhamento. Para tanto, recomenda-se a utilizacdo de materiais presentes no

cotidiano dos alunos.

2. Objetivo

« Demonstrar o fendmeno da conveccdo utilizando dgua a temperaturas diferentes

3. Orientacoes de Uso do Software

Professor(a), este software possui um menu com as seguintes opgoes:

- Animacao
- Se ligue
- Créditos

- Experimento Pratico

Conforme ja dito anteriormente, o Convecgao de Liquidos é um laboratdrio virtual que
apresenta situacOes praticas envolvendo desafios a serem resolvidos pelos alunos.
Acreditamos que as situacGes presentes na simulacdo favorecerdo bastante a aprendizagem, na
medida em que os desafios postos estimulardo a criatividade e a interatividade. Através deste
software, os alunos poderdo verificar principios da Fisica em diversas situacdes, o que
possibilita a construcdo de um conhecimento mais engajado com a sua propria realidade.

Neste software os alunos interagem com a midia tendo a finalidade de solucionar
situacOes desafiadoras sobre algumas questbes da Fisica. Ao interagir com a midia,
perceberdo, inicialmente, através de uma animagdo, como os principios fisicos que regem o
fendbmeno fazem parte do cotidiano através das mais diversas situacdes. No software
encontrardo orientacdes sobre o assunto e como deverao interagir com a midia. Ao final da

exibicdo, recomende que os alunos acessem o icone Se ligue, onde eles encontrardo
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provocacgdes que proporcionam reflexdes e aprofundamento sobre o contetdo abordado.

Como proposta metodolégica para utilizacdo deste software, vocé, professor, pode
introduzir o tema sugerindo que os alunos facam pesquisas acerca do assunto. Apos a
pesquisa, dividir os alunos em grupos para que possam discutir sobre o resultado de suas
pesquisas, ressaltando duvidas, aspectos interessantes, curiosidades etc. A fim de exemplificar
0 assunto, este € um bom momento para que os alunos utilizem o software Conveccéo de
Liquidos. A interagcdo com a animacao pode acontecer ainda em grupos. Com o conhecimento
construido durante a interacdo com o laboratorio virtual, serd mais enriquecedor se 0s grupos
fizerem uma experimentacédo pratica em sala de aula.

Vocé, professor(a), pode ainda relacionar o conteddo abordado com o tema
Aquecimento Global. Como possibilidade de estudo do tema Aquecimento Global, existe o

sistema educacional Panteon Escolar, disponivel no site www.panteonescolar.org. O Panteon

Escolar é um sistema educacional que possibilita o estudo de diversas tematicas, entre elas
temos o tema Aquecimento Global. No sistema educacional Panteon Escolar sdo
disponibilizados pontos de vista de diversos sujeitos envolvidos com o tema, e um amplo
material de estudo. Assim, vocé pode articular o assunto abordado nesta midia com o
Aguecimento Global, através do material de estudo disponivel no sistema educacional
Panteon Escolar.

O conteudo abordado neste laboratério virtual pode ser relacionado a outras areas do

conhecimento. Seguem alguns exemplos:

« Relacdo com a Geografia: Estudos de uma localizagcdo geogréfica cujo relevo

permite uma préatica de esportes como o salto de parapente e o voo de asa delta, por
exemplo, a Pedra da Gavea no Rio de Janeiro; formacéo das correntes de conveccao.

. Relacdo _com _a Biologia: A preservacdo da vida dos seres vivos em ambientes

aquaticos, em locais onde os termOmetros costumam registrar temperaturas

baixissimas, se da devido as correntes de conveccao.

Os alunos podem interagir com outras midias disponiveis no Banco Internacional de

Objetos Educacionais do MEC, a fim de aprofundar o conhecimento sobre a tematica, como:

e Audiovisual: Termodinamica

e Software (Fique Sabendo): A Geladeira

Governo do
3 Fundo NHacional de Ministerio da Ministério da GOVERNO i,
Estado da Bahia Eehcac FEDERAL {)

Desenvolwlmento da Educacao Cigncla & Tecnelogla

Sevrctana da Edesgso

#




A T €
‘ o Conidia\o ~~

Professor(a), vocé pode ampliar essa proposta metodoldgica com as sugestdes de

atividades a seguir.

3.1. Orientacdes para a realizacao do experimento pratico em sala de aula

Professor(a), vocé pode ampliar o estudo dos principios e leis presentes no software ao
simular em situac@es praticas outras atividades referentes ao assunto abordado na midia. Para
isso sugere-se como exemplo de atividade pratica para vocé fazer com seus alunos a seguinte

orientacao:

Esqguema geral de montagem

I i 4
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Furo

Tampas das garrafas pet

Agua quente
com tinta

i [

Figura 2 — imagem da montagem do experimento pratico

Agua fria

3.1.1. Lista de materiais

. Duas garrafas pet de 2 litros sem rétulo;
. Agua quente (ndo é agua fervendo!);

. Agua fria;
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. Tinta guache azul (pode ser outra cor);

. Colatudo.

3.1.2. Procedimentos

Para a realizacdo do experimento préatico, pegue as tampas das garrafas pet e cole-as
de modo a ficar uma tampa dupla (uma de “costas" para a outra). Apds secar, faca um furo de
meio centimetro no centro das tampas. Em uma garrafa pet, coloque um pouco de tinta
guache e adicione a agua quente (proxima a ferver) até preencher totalmente a garrafa. Em
sequida, coloque a agua fria na outra garrafa pet, novamente até preencher totalmente o
recipiente, e feche-a com a "tampa dupla”. Agora, com cuidado, vire a garrafa pet com agua
fria sobre a garrafa pet com agua quente e tinta. Observe o que acontece. Ao finalizar o
experimento, vocé devera observar como a agua quente, colorida, sobe para a outra garrafa
num filete oscilante que lembra a apari¢do dos génios das lampadas em desenhos animados.

Ao mesmo tempo, desce um filete de gua fria para a outra garrafa.

3.1.3. Recomendacéao de seqguranca

Este experimento ndo oferece muitos riscos a seguranca dos alunos. Apenas tome cuidado

com o material usado para fazer o furo nas tampas das garrafas.

4. Sugestdes de atividades

Para o desenvolvimento das atividades ndo hd uma metodologia rigorosa, as
animac6es podem acompanhar e contribuir com diversas metodologias. Professor(a), vocé é
livre para optar pelas sugestdes e/ou criar outras, sendo importante que as atividades
estimulem a reflexdo e a criticidade dos alunos com relagdo ao tema. Esse conteddo didatico
pode ser utilizado em sala de aula em conjunto com outros contetdos de audio, audiovisual e
experimentos educacionais que tratam do mesmo tema ou tema relacionado. Seguem algumas

sugestdes de atividades:
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« Vocé pode sugerir pesquisas mais aprofundadas sobre o assunto, com posterior

apresentacdo em sala de aula pelos alunos. As tecnologias digitais podem ser utilizadas para a
pesquisa e para a apresentacdo, como, por exemplo, blogs, videos, audios. No caso do
laboratério virtual Conveccdo de liquidos, vocé pode utilizar e pedir para os alunos
analisarem os aspectos fisicos presentes.

« Voceé pode relacionar o contetudo abordado com o tema Aquecimento global, utilizando o
material de estudo disponivel no sistema educacional Panteon Escolar, conforme explicitado
em Orientacdes de Uso do Software deste guia.

. Vocé pode realizar, em sala, pequenos experimentos a fim de verificar como em diversas

situacOes se percebe a propagacao de calor por convecgédo. Para isso, sugere-se que:

1. O experimento pode ser utilizado apds uma aula expositiva acerca do tema a fim de
proporcionar uma contextualizac¢do do assunto.

2. A interagdo com o software pode ser desenvolvida em grupos. Os componentes de cada
equipe podem interagir mutuamente durante a simulacdo a fim de executa-lo dentro do prazo
estabelecido e da melhor forma possivel.

3. Vocé ja viu lagos com a superficie "congelada” em filmes, seriados? Ja virou "cliché" um
personagem correr risco de vida quando uma regido dessa superficie "se quebra” e ele cai no
interior liquido do lago. O professor pode sugerir uma pesquisa cuja tematica é “as correntes
de conveccdo e o congelamento das superficies lacustres em locais de clima temperado”. Se
preferir, explique a turma por que isso ocorre e mate a curiosidade da galera! N&o deixe de
falar da dilatacdo andmala da &4gua na faixa de 0 a 4°C.

4. O professor pode propor aos seus alunos uma exposicdo de experimentos de Fisica que
abordem o contetdo a propagacdo de calor por conveccdo, por exemplo: Abajur de
Conveccdo, Motor Psiquico, Corrente de Conveccdo (Técnica de Projecdo), etc. Mais
informagdes em fontes complementares.

5. Costumamos ver em filmes norte-americanos as lareiras acesas e aquecendo o ambiente. Ja
em lugares quentes, os aparelhos de ar condicionado sdo costumeiramente usados. Ent&o,
antes do professor apresentar as midias aos seus alunos, ele pode questiona-los sobre a
posicdo adequada do ar condicionado e da lareira e sobre outras situacdes, com o propdsito de
conhecer quais sdo as suas concepcles prévias.

6. Discuta com os seus alunos o funcionamento da geladeira, o sentido da brisa maritima, etc.

Use a sua criatividade!
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5. Avaliacao

Professor(a), a avaliagdo consiste em uma atividade processual, analisando cada etapa
das atividades sugeridas. E interessante que, antes de qualquer avaliagdo sobre o processo de
ensino-aprendizagem, seja feita uma avaliagdo da midia por vocé, juntamente com o aluno.

Vocé pode acompanhar individualmente a participacdo e o interesse na interagdo com o
software e nas atividades desenvolvidas em sala de aula. Os alunos podem fazer uma

autoavaliacao e definir com vocé como se dara o processo de avaliacéo:

. Refletindo sobre a participagdo nas aulas e as expectativas de compartilhamento e
aprendizagem;

. Verificando se os alunos entenderam adequadamente como ocorre 0 processo de
conveccao provocando-os a explicar sobre o que causa tal reacdo no liquido.

. Analisando as hip6teses dos alunos sobre o que aconteceria com o liquido se houvesse
uma inversdo das garrafas no experimento pratico proposto.

« Discutindo com os alunos sobre a presenca do fenémeno fisico de conveccao de liquidos

em contextos reais do cotidiano.

6. Tempo previsto para a atividade

Aproximadamente 50 minutos, incluindo o tempo para explicacdes, interacdo do
estudante com a simulacdo e discussdo das conclusbes. Porém, sugerimos que os alunos
possam interagir livremente com o software pelo tempo que desejarem, podendo reutiliza-lo

sempre que Necessario.

7. Requerimentos técnicos

e Navegador Internet: Internet Explorer 6.0, Mozilla Firefox 2.0, Opera 9.

e Plug-ins do navegador: Adobe Flash Player, Java Virtual Machine.
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Desejamos que vocé tenha sucesso com o uso desse contetdo digital em suas aulas. A seguir,
sugerimos outras fontes para enriquecer ainda mais as atividades propostas.

Bom trabalho!

8. Fontes complementares

e <http://www.youtube.com/watch?v=yXbF4ANNQSmM4>
e http://www.feiradeciencias.com.br/sala08/index8.asp
Acesso em: 06 jul. 2010.
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